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প্রথম প্রকাশ- ফাল্ধন ১৩৫৬ 
প্রকাশক- _শ্রীশচীন্দ্রনাথ মুখোপাধ্যায় 
বেঙ্গল পাবলশাস” 

১৪, বন্থিম চাটুজ্জে গ্রীট 
কলিকাতা-১২ 

মুদ্রাকর-_ শল্তুনাথ বন্দ্যে'পাধ্যায 
মানসী প্রেস 

৭৩, মাণিক তল! গ্বীট, 
কলিকাতা_৬ 

প্রচ্ছদপট পরিকলনা-_ 

আশু বন্দ্যোপাধ্যায 

ব্লক ও প্রচ্ছদপট মুদ্রণ 

ভারত ফোটোটাইপ ষ্রডিও 
বাধাই- বেঙ্গল খাহগাস” 


চন্বকন্ত (1৬192850977) 
"চুম্বকের সাধারণ ধর্ম (58770915 1১০07958055 91 ও 1152090 


“ ১। প্রাকৃতিক চুম্বক 02৮55] 7128:55) : বহু খনির অভ্যন্তরে 
লৌতভ ও অক্সিজেনের কাল রঙের এক বুকম যৌগিক (্০$0£) আকরিক 
€০:০) পাপ্যা যায । 17095159915 নামক স্থানে এই আকরিক প্রথম 
পাওয়া যায় বলিয়া ইহার নাম 7/98090106 হয়। ইহার তিনটি ধর্ম দেখা 
যায়; (ক) আকর্ষণী (460:5০6৮) ধর্ম 2 যদি একখণ্ড 119£10665কে 
কতকগুলি লৌহচুর্ণের (81108) মধ্যে ভূবাইয়৷ পুনরাষ উঠান যায়, তবে 
প্রধানতঃ উহার ছুই প্রান্তের চাবিদিকে লৌহচুর্ণ বেশী পবিমাণে লাগিষা 
থাকে । শে) দিক্‌ নিদেশক (001:5০656) ধর্ম তারের ছুইটি হুকে 
(স্৮12 50100) আল্গ!। পাকেব (৪05009) বেশম সত দ্বারা 702£176006 
ঝুলাইয। দাও যাহাতে ইহা সহ্ঙগভাবে ঘুবিতে পারে । কয়েকবার ছুলিবাৰ 
পর ইহা স্থিব হইবে এবং ইহাৰ প্রান্তদ্বয় উত্তর ও দক্ষিণ দিক নির্দেশ করিবে। 
পুরাকালে নাবিকরা 7987666এব এই ধর্ষেণ সাহাম্যে দিক্‌ নির্ণয় 
করিষা অকুল সমুদ্রে জাহ!ুজ্ব প্ররিচালনা করিতেন। সেইজন্য ইহার অপর নাম 
পথ-গ্রদশক পাথর (রন 162.01770 5607০) | (গা) 119205069এবর 
দুই প্রান্ত বিপবীত ধর্মবিশিষ্ট । দুইটি 1/9£)606এব দুই সমধ্মী প্রান্ত কাছে 
আনিলে উহান। পরম্পর*বিকর্ষণ (:6815107)) করিবে এবং ছুই বিপরীতধর্মী 
প্রান্ত কাছে আনিলে উহার পরম্পর আকর্ষণ করিবে । এইবপ ধর্মবিশিষ্ট বসন্তকে 
চুন্যক (12856; 21980506 হইতে এই নাম হইয়াছে ) বলে। এইরূপ 
ধর্মসম্পন্ন প্রাকৃতিক বস্থকে প্রাকৃতিক চুম্বক বলে। 

২। কৃত্রিম চুম্বক ই কয়েক জাতীয় ধাতুতে (59819) চুম্বকের এই 


২ পদার্থ বিছা 


ধর্ম গুলি বিভিন্ন গ্রণালীতে ( প্রণালী গুলি ৬ অন্থচ্ছেদে বণিত হইয়াছে ) আরোপ 
কবা যায়। এই প্রকারে প্রস্থত চুঙ্গককে কৃত্রিম চুহ্ছক (/১:05039]1158260 
বলে। প্রার্ুতিক চুগ্বক গুলিব কোন বিশিষ্ট আকার থাকে না এবং উপরোক্ত 
প্গুলিও খুব ন্মীণ হয। কিন্ত কৃত্রিম চুম্বকের বিশিষ্ট আকাব থাকে 
এবং ইহাদের চুন্বকত্ব খুব শক্তিশালী হয। কুক্রিম চুম্বকের নিক্নলিখিত 

আকাব হয় 
(ক) দণ্ড-চুম্ঘক (7391 1709860664৯) 2 ইহা নীরেট আয়তক্ষেত্রিক ্ে 
গোলাকার সমপ্রস্থচ্ছেদীবাঃষ্ঠ 


এও ৮৭০৮67 
৫2০ মি বি ২১ ৪524৫ চৃঙ্ধাকিত ইস্পাত দণ্ড ।. এইবপ 
-- এত 44815 20 টন 
টি তং , ডি [তি ছুইটি দণ্ড পাশাপাশি রাখা! হ্ঘ্‌ 
৫ টি) ন যাহাতে ইহাদের বিপবীত যেক 
০7 যয ৭৩ একই দিকে থাকে । 


নং চিত ছুই প্রান্তে দুইটি লোহার রক্ষক 


(12261501) 4৯, 3 থাকে | উহাতে মেরুর চুশক মাত্রা! ব শক্তি নষ্ট হয় না। 

(খ) অশ্বখুরাকতি (10152 5 চন্ধক 2 দগুঢুবককে অশের 
খুবের ন্যায বাকাইযা ইহা প্রস্থত হয। ইহাব ছুই মেক একই দিকে 
পাশাপাশি থাকে | 

(গর) জুচী-চুম্বক (7495060.00211-0) £' ইহা খুব পাতলা, সর ও 
ছোট ইস্পাতের চুগ্ঘকিত পাত। ইহার দ্ুইদিক খুব ছুচলো থাকে । ইহার 
মধ্বিন্দু একটি এলাক।এ (91০90) উপব বসান থাকে, যাহাতে ইহা ম্বেচ্ছামত 
অন্ভূমিক তণে ঘুরিতে পারে । কাচেব বাক্সের মধ্যে সুচী-চুঘক বাখিলে 
উত্তাকে দিগদর্শন (090075953) সুচী বলে। চুণ্ঘকের বিভিন্ন পরীন্সীয় ইহা 
বাবসৃত ভ্য। 

(ঘ) প্রান্তে বলযুক্ত (8211 ৩০৭০-]১) চুম্বক £ স৭প্রস্থচ্ছেদ বিশিষ্ট 
গোলাকাঁব ইম্পা তদণ্ডের ছুইদিকে দুইটি ব্ল থাকে। বলের কেন্ত্রস্থলে চুম্বকের 
মের থাকে। 


ঁ 


চ্গকর্‌ সাঁধাঁবণ ধর্ম ৩ 


৩। সংজ্ঞা ঃ (ক) মেরু (019) £ 

পরীক্ষা! : যে কোন চুম্কককে লৌহচুর্ণের মধ্যে ডুবাদা উঠাইয| ল্। 
চন্ছকের দুই প্রান্তদেশে (06610153) লে!হ।র চুর্ণ মর্বাপে্ছ! বেশী পবিমাণে 
লাগিষা বায; ছুই প্রান্ত ভইতে লোহার চুর্ণের পরিমাণ কমিতে কমিতে 
মাঝখানে লোহাব চর্ণ প্রায় থাকে ন।, অর্থাৎ প্রান্তদেখে চুঙ্গকত্ব (আবধণী বা 
শাবছর্ষণী শক্তি) সবাপেক্ষা বেশী হইয়া কমিতে কমিতে মাঝখানে আসিয়। 
এবারে শুন্য হয়। 

এই প্রান্তদেশকে চূম্বকেব মেরু বলে। চু্কককে স্বাধীনভাবে ঝুলাইলে 
উত্তার যে মেরু সবদাই উন্তব দিক নিদেশ করে তাহাকে উত্তর মেক 
(খতোা 8০16-]) ও দক্ষিণ দিক-নিদেশক মেরুকে দক্ষিণ মেরু (5০00, 


[০1৩-9) বলে। সাধাবণতঃ উত্তর ও দক্ষিণ রর র রি 
০০ 
মেক যথাক্রমে লাল ৪ নীল বং কৰা হয। ৃ 4 . টা 
উপহনাক্ত পবীক্ষা হইতে দেখ] বায়, চম্বকেব রঃ _ 
নং চিত্র 


ছুই মেক ছুইটি বিন্দু (29100 নয । ঢকেব 
দই প্রান্তেব খানিকটা জায়গাকে (25৫107) মেক বলে। বস্থতঃ চুম্বকেব 
প্রান্থদেশে কতকগুলি প্রাথামক (61010000515) মেক থাকে । যেবিন্দু দিয়। 
এই কল প্রাথমিক বলের লঙ্গি বল অতিক্রম কবে তাহ।কে প্ররুত মেক 
পবা হয। চুম্বকের বেধেন অন্তপাতে দৈর্ঘা যত বেশী হয মেন ৮শবকেব প্রান্তের 
দিকে তত সরিয়। যায । জক স্ুুচারুতি কৃত্রিম চশ্বকেব মেক একেবারে ছুই 
প্রান্থে থাকে, দেইজন্য হুচী-চুম্বক নানারকম চৌন্বক পরীক্ষা ব্যবঙ্গত হয। 

(খ) অক্ষ 2 দুই মের সংযেজক কাল্পনিক দখল নেখোকে (২ নং চিত্রে 
5 রেখা ) অক্ষ (1560605 2515) বলে। চুম্বকের মধ্যবিন্দুতে অক্ষের 
উপব মঙ্কিত অভিলন্বকে নিরপেক্ষ রেখা টেব৫এ০৪] 1106) বলে। 
(*২ নং চিত্রে &ট বেখ| ) 1 ম্ব্য অঞ্চলকে নিরপেক্ষ অঞ্চল বলে। 

(গ) মেরু দুইটি চুঙ্বকেধ ঠিক ছুই প্রান্তে থাকে ন|। সামান্য ভিতবের 
দিকে থাকে । অক্ষবরাবর দুই মেরুর দৃবতবকে চুম্বকের কার্য্যকরী দের্ঘ্য 
(:220056 16107500) বলে। 


৪ পদার্থ বিদ্যা 


(ঘ) স্বাধীনভাবে বিলম্বিত (530)060) চুম্বকের অক্ষের মধ্য দিয়া 
অঙ্কিত উর্ধাধ তলকে (৬6700৪] 01810) চৌন্বক মধ্যরেখ। 09£066 
2167101917) বলে। ভৌগোলিক ম্ধ্যরেখা ও চৌন্বক ম্ধ্যরেখা এক নহে! 

৪। দুইটি মেরুর মধ্যে ক্রিয়ার নিয়ম (12 ০6 2০6০, 
০৮০10 00163) £ (ক) শলাকার উপৰ আলগ্িত (30100:66) একটি 
স্থির স্চীচুম্বকেব টবে মেকর কাছে যদি দগু-চুম্বকেন ও মেক আস্তে আনতে 
আনা যায তবে স্থচীচুকের মুর 
দণ্ড-চুন্বকেব ৪ 0মরুব কাছে সরিষ। 
আমিবে।; (খ) আর যদি দগু-চন্বকেন 
৬ বি মেক আস্তে আস্তে 'আনা যা 
8 তবে স্চীচন্বকেন টব মেক দৃবে 

ওনং চিন্ত সব্যা! যাইবে । আবাব স্ুচীচুঙ্গকের 
ও মেরুর কাছে দগু-চুগকের [ঘি মেক লইঘা! গেলে উহ। আঁকুষ্ট হইবে এবং 
৪ মেরু লইয়া গেলে উহা কিক্ুষ্ট হইবে । এই পবীক্ষা হইতে এই নিম্বম 
পাওযা যাব যে, বিভিন্ন ধর্মী (5:1০) মেরু পম্পরর আকর্ষণ করে 
এবং জমধর্মী (10) মেরু পরস্পর বিকর্ষণ করে। 

৫। লৌহ ও চুম্বকের আকর্ষণ পার্সপীরিক 05:58521) ৪ 
একথখগ্ চুগ্ধককে সুতা ঝলাইয়া উষ্তাৰ নিকট হাতে কনিয! একটি লৌভদপু 
ধবিলে চুঙ্গক লৌহদণ্ডেন দিকে আগাইয়! আসিবে অর্থাৎ লৌহদণ্ড চুন্বককে 
আকর্ষণ কবিবে। আবার লৌভদগুকে স্থৃতা ঝুলাইবা দণ্ুকে চূম্বক উন 
নিকট ধবিলে চন্দকেন দিকে লৌহদগু আগাইয। আসিবে অর্থাৎ চু্গক লৌস্কদ গুকে 
আকর্ষণ করিবে অতএব লৌহ ও চুম্বকের আকর্ষণ 'একতবফা নভে, পাবম্পপিক 
ব্যাপাবু। 

৬। চুম্বকন প্রণালী (745,০৭5 06 100019201506191)) 2 কৃত্রিম 
চুম্বক প্রধানত: ছুই প্রকারে তৈয়াৰ হয়, (১) খবণ প্রণালী, (২) তডিৎ 
প্রণালী । ঘর্ষণ প্রণালী তিন প্রকার, যথ| £-- 

(ক) একক স্পর্শ প্রণালী (505০ ০£ 917516 7:00018) £ পরীক্ষা- 





চুঙ্ধকের সাধারণ ধর্ম € 


মূলক একখগড পাতলা ইম্পাতখণ্ড (96661 021) 4১ ৪ (যথা ঘড়ির স্প্রিং 
অথবা বড স্থচ) টেবিলে উপন শোয়াইয়! বাখ। একটি দোরাল চুম্বকের 
এক মেরু € মনে কর উত্তর মেরু বি) ইস্পাতেব 4৯ প্রান্তের ভপব আনতভাবে 
(10০1555) বাখিয়া ইস্পাত খণ্ডের উপব পিঠ দিয়া ইম্পাঁডেন দৈর্ঘ্য বরাবব 
ঘষিয়! 9 প্রান্ত পথ্যন্ত লইয| মাও । চুন্বককে তুলিয়া লইয়া পুনরায় বব প্রান্ত 
হইতে পৃবের মত 9 প্রান্ত পযস্ত ঘমিয়া লইযা যাও । এইবূপ কয়েকবার 
“কব। ইস্পাতখগ্ডকে উপবনীচে উন্টাইযা বাখ। দেখিবে যেন প্রান্ত পরিবর্তন 
না €৭ ।*এই নৃতন পিঠে চুন্ঘককে কযষেকবাৰ 
উপবোক্ত প্রণালীতে টানিযা আন। ইম্পাত 
ঘণ্ডটি এখন চস্বকে পধিণত্ত হইবে । এখানে 
টি প্রান্তে উত্তর মেক ও 9 প্রান্তে দক্ষিণ 
মেক হইবে । অর্থাৎ যে প্রান্তে ঘ্ণ আবস্ত 
হয সে প্রান্তে ঘষণকাবী (9৮০5798) মেকন ৪নং চির 
একই মেক এবং নে প্রান্তে ঘষণ শেষ হয সে প্রান্তে ঘষণকানী মেকব বিপবীত 
মেক উৎপন্ন হইবে । 

(খ) প্রথক স্পর্শ প্রণালী (0716100 0£ 9০281900505) ঃ 
পবীক্ষীমূলক ইস্পাতখণ্ড (96০61 12: ) 4 কে টেবিলে উপব শোয়াইঘ। 
নাথ । ছুইটি একই শক্তি (5০050 ) সম্পন্ন চষ্বকেব বিপবীত মেক বি ও 
গায়ে গাষে লাগাইয! 4৯ এন মাঝখ'নে আনতভাবে ধব। এখন চুগ্বক 








৫নং চিত্র 


দুইটিকে ইম্পাতখণ্ডের উপর দিয়া ঘষিয়া বিপবীত দিকে ছুই প্রান্তে লইয়া যাও 
অর্থাৎ একটি চুম্বককে £»র দিকে লইয়া যা এবং অপব চুম্বককে 8এর দিকে 


৬ পদার্থবিদ্যা 


লইয়া বাও। এখন চুম্বক ছুইটিকে উপবে তুলিয়া পুনরায় মাঝখানে লইয়া 
আন। এইরূপ ভাবে কয়েকবাব ঘধণ কর। এখন ইম্পাতখগ্ডকে উল্টাইয়া 
আবার এইরূপভাবে কয়েকবার ঘর্ষণ কর। এখন দেখ যাইবে ইম্পাতের 
ছুই প্রান্তে ঘর্ষণকারী মেরুর বিপরীত মেরু উত্পন্ন হয়। 3 ইম্পাতখণ্ডের 
দুই প্রান্ত দুইটি চুম্বকের বিপরীত মেরুর উপর রাঁখিলে ইম্পাতখণ্ডের চৌন্বকত্ব 
খুব জোরাল হইবে। নীচের চুম্বকের মেরুশক্তি 49 চুম্বকের মেরুশক্তির সমানু, 
হওয়া দরকার । 

(্) যুগ স্পর্শ প্রণালী (১0০৫:০৫ ০£0০0৮15 [0001) 2৮ 
প্রায় খ' নিয়মের মত। দুইটি চুম্বকের বিপরীত মেককে নিদিষ্ট দুবত্বে রাখিয়া 
উহাদের মধ্যে একখণ্ড কর্ক রাখ । এইকপ অবস্থায় ঘর্ষণকারী (3011108) 
চুম্বক ছুইটিকে ইম্পাতখণ্ডের মাঝখানে রাখ । 

এখন যুগ্ধ চুম্বককে একসঙ্গে 4, পর্যন্ত ঘষিষ! লইয়া যাও। তাবপর চুম্বক 
দুইটিকে ন! তুলিয়! বিপরীত দিকে ঘধিতে ঘষিতে ৪ প্রান্তে লইয়৷ আন এবং 





৬নং চিত্র 
প্রান্ত হইতে পুনরায মাঝখানে আন। ইহাতে 4 ইস্পাতের অর্ধাংশ 
সমান বার ঘধষিত হইবে, এইব্ূপে ইম্পাতেব প্রতোক পিঠে কয়েকবাব ঘধণ 
কর। ইস্পাতের প্রান্তে ঘর্ষণকারির মেরুর বিপরীত মেরু উৎপন্ন হইবে। 
(২) কে) তড়িৎ দ্বার! চুন্ষকন £_ 
পরীক্ষামূলক ইস্পাতদণ্ড 2১৩ কে একটি পাতল! কাচের নল 4১৪ এর মধ্যে 
রাখ। কাচের নলের উপর দিয়া অন্তরিত (175019650 7 তুলা বা বেশম ঘ্বার। 
আবৃত অর্থাৎ যাহার মধ্য দিয়া তড়িৎ বাহিরে যায ন1) লক্বা তামার তার 00 
জড়াঁও | তারের শেষ দুই প্রান্ত দ, ব্যাটারিব শেষ প্রান্ত-বন্ধনের (6561201021) 
সঙ্গে যোগ কর। প্রবল তড়িৎ প্রবাহ তারের মধ্য দিয়। প্রবাহিত হইলে 


চুম্বকের সাধারণ ধর্ম 


ইস্পাত স্থায্ী চুকে পরিণত হইবে। যদি দণ্ডটি কাচা বা নরম লোহার 
নিয়াতিজা ৪ (306৮ 1:01) তৈয়ার হয় তবে 
_ হত নি যতক্ষণ তড়িং প্রবাহ থাকিবে 
09 ততক্ষণ লোহার চুম্বক 
রণ মা নি থাঁকিবে কিন্তু এই চুস্বকত্ব 
খুব জোরাল হইবে । ইহাকে 
ণনং চিত্র তাড়ি চুম্বক €1721200:0- 
13085760 বলে । 
€খ) ভড়ি চুম্বক ও প্রাকৃতিক বা অন্যান্য কৃত্রিম 
চুম্বকের পার্থক্য ৫-(ক) প্রাকৃতিক বা কৃত্রিম চুম্বকের শক্তি খুব 
কম। তডিৎ চুম্বকের শক্তি খুব বেশী। তডিৎ চুম্বক দ্বারা বড় বড 
লোহা! এক স্থান হইতে অন্ত স্থানে স্থানান্তরিত করা যায়। (খ) তড়িৎ 
প্রবাহের মাত্রা বাড়াইয়! বা তাবের পাক বাডাইয়া তড়িৎ চূগ্ধকের বাঁডান 
যায়। (গ) প্রাকৃতিক বা রত্রিম চুম্বকে চুন্বকত্ব স্থায়ী হয কিন্তু তড়িং 
ুম্বকে যতক্ষণ তড়িৎ, প্রবাহ চলে ততক্ষণ চুম্বকত্ব থাকে ॥ (ঘ) তড়িও চুম্বকের 
মেরু নির্ণয় ঃ ইম্পাত দণ্ডের যে প্রান্তের দিকে তাকাইলে তড়িৎ প্রবাহকে 
বামাবর্তে (860100119০-*ঘড়ির কাটার বিপরীত ভূ 
দিকে) ঘুরিতে দেখা যায় সেই প্রান্তে উত্তর মেরু হয়। (৪) (৯) 
বিপরীত প্রান্তে দক্ষিণ মেরু হয়। অতএব তড়িৎ প্রবাহের | 
দিক পরিবর্তন করিয়া তড়িৎ চুষ্বকের মেক পবিবর্তন ৮নং চিত্র 
করা যায়। এই নিয়মান্ুসারে খুরাঁকৃতি লৌহখণ্ডকে তড়িৎ চৃম্বকে পরিণত 
করিতে হইলে লৌহথগ্ডের দুই বাহুতে বিপরীত দিকে তড়িৎ প্রবাহ করান হয। 
বর্তমানে তড়িৎ দ্বারা শক্তিশালী কত্রিম চুম্বক প্রস্তত হয়। 
(৩) পাধিব আবেশ (5916)5 10050020) দ্বারা চুম্বকন £ 
পৃথিবীকে একটি বিরাট চুম্বক ধরা হয়। পৃথিবীর ভৌগোলিক উত্তর মেরুর 
নিকট চৌম্বক দক্ষিণ মেক এবং ভৌগোলিক দক্ষিণ মেরুর নিকট চৌন্বক 


৮ পদার্থ-বিছ্যা 


উত্তর মেরু সমান্তরালে থাঁকে। হদি পৃথিবীর চৌন্বক মধ্যরেখার সমান্তরালে 
অর্থাৎ চুম্বকের সুচী অবস্থানে একটি কাচা লৌহদগ্ডকে কয়েকদিন রাখ! হয় তবে 
পাধিব চুম্বকের আবেশে লৌহদও চুম্বকিত হয়। যদি একটি বড় লোহার দণ্ডকে 
চৌম্বক মধ্যরেখাঁয় বাথিয়া কিংবা লম্বভাবে নুলাইয়া রাখিয়া হাতুড়ি দিয়া আঘাত 
'করা যাঁয় তবে পাথিব চুম্বকের আবেশে লৌহদও চুম্বকিত হয়। 

৭। উপমেরু. (002360850 ৮০1০) ২ চুম্বকনের সময় যদি তুল বা 
অনিয়মিত প্রণালী অবলঙ্থিত হয় তবে ইম্পাত দণ্ডের ছুই প্রান্তে একই মেরু 
এবং মাঝখানে বিপরীত মেরু কিংবা মাঝখানে অতিরিক্ত স্বাধীন মেরু উৎপন্ন 
হয়। ছুই প্রান্তের মের ব্যতীত এইরূপ অনিযমিত অতিরিক্ত মেরুকে উপমেরু 
বলে। উপমেরু বেশীক্ষণ থাকে না। উপমেরু নিষ্নলিখিগ্ড উপায়ে উদ্ভব 
হয় £-_(ক) যুগ্ম বা পৃথক স্পর্শ প্রণালীতে যদি ইস্পাত দণ্ডের মাঝখানে 


ঘধণকারী চম্বকছঘয়ের ছুই মেরু একই 

শই-- পট উট 
রক রঃ প্রকানের (মনে কব দক্ষিণ মেরু) হয় 
. ঈন্‌ং চিত্র তবে ইস্পাতের প্রান্তে দুইটি উত্তর মেরুর 


ও মাঝখানে দুইটি দক্ষিণ মেরুর উদ্ভব হয়। (খ) লৌহদণ্ডের বিভিন্ন স্থানে 
শক্তিশালী চুঘক দ্বারা স্পর্শ করিলে উপমেরুর উদ্ভব হয় । (গ) লৌহদপ্ডের 
চারিপাশে তার জড়াইয়া খানিকট1 এক দিকে ও খানিকটা বিপরীত দিকে 
তড়িতপ্রবাহ করাইলে উপমেরুব উদ্ভব হয়। 

৮ | গ্রহণ-ক্ষমত। (905০6011105) ও ধারণ-ক্ষমতা। 0.606105:5) 2 
কাচা লোহা চৌদ্বক পদার্থ দ্বারা শীঘ্র শীঘ্র চুম্বকিত হয় কিন্তু চৌম্বক পদার্থ 
সরাইয়া লইলে ইহা! বেশীক্ষণ চুষ্বকত্ব রাখিতে পারে না। ইস্পাত বড় 
দেরীতে চুঙ্ঘকিত হয় কিন্তু ইহা! অনেকক্ষণ চুস্বকত্ব রাখিতে পারে । অর্থাৎ 
কাচা লোহার গ্রহণক্ষমতা বা গ্রাহিতা বেশী। ইম্পাতের ধারণ ক্ষমতা 
বেশী। ( পরে এই বিষয় বলা হইয়াছে ) 

৯। চুম্বক, চৌম্বক (513857০) পদার্থ ও আচৌন্বক (০9. ০০৪৫ 
606) পদ্দার্থের পার্থক্য £_-(ক) চূম্বককে স্বাধীনভাবে ঝুলাইলে উহার ছুই 
প্রান্ত প্রায় উত্তর-দক্ষিণে থাকে । চৌম্বক পদদার্থকে স্বাধীনভাবে ঝুলাইলে যে 


চুম্বকের সীধারণ ধর্ম লি 


€কোন দিকে ইহার ছুই প্রান্ত থাকিতে পারে। অর্থাৎ চৃম্বকের ছুই প্রান্তে 
নির্দিষ্ট নিজন্ব মেরু থাকে । চৌম্বক পদার্থের অচৌম্বক অবস্থায় কোন নিজন্ব 
মেরু থাকে না। ইহাতে আবিষ্ট (10006) মেরু উৎপন্ন হয।  .(খ) চুম্বক 
চৌম্বক পদার্থকে আকুষ্ট করে কিন্তু চৌম্বক পদার্থ যতক্ষণ চুম্বকিত অবস্থায় 
থাকে ততক্ষণ এইরূপ গুণ থাকে। (গ) একটি চুম্বকের এক মেরু অপর 
বিলদ্বিত চুম্বকের একটি মেরুকে আকর্ষণ করে এবং একটি মেককে বিকর্ধণ করে 
কিন্ত কোন চৌম্বক পদার্থ বিলম্বিত চুম্বকের ছুই মেরুকেই আকর্ষণ করে। 

(ঘ) অচৌনম্বক পদার্থ চুম্বক ছ্বারা আকৃষ্ট হয় না। ইহ'র উপরোক্ত কোন 
গুণই থাকে না । যথা পিতল. তামা । 

একখণ্ড 109£06616, একখণ্ড পিতল, একখণ্ড লোহার চৌম্বক ধর্মের 
পার্থক্য নির্ণয় করিতে হইলে নিয়্লিখিত দুইটি পদ্ধতি অবলম্বন কর :_- 

(১) চুম্বকের সাহায্যে ই (ক) চুম্ধকের এক নিদিষ্ট প্রান্তে লইয়া 
যাইলে উপরোক্ত যে বস্তর এক প্রান্ত আকুষ্ট ₹য এবং অপর প্রান্ত বিকৃষ্ট হয় সে 
বস্ত 20887606 (চুম্বক)। (খ) চুম্বকের ছুই প্রান্তের দ্বাব। যে বস্তর ষে কোন 
প্রাস্ত আকৃষ্ট হয় তাহা চৌম্বক পদীর্ঘ, যথা লোহা । (গ) যে বস্তব যে কোন প্রান্ত 
চু্ঘকের কাছে লইয়া গেলে আকৃষ্ট হয় না তাহা অচৌন্বক পদার্থ, যথা পিতল। 

(২) চুম্বকের সাহায্য ব্যতীত ঃ এক একটি বস্তকে হাতে লও । 
অপব দুই বস্তুকে টেবিলের উপর রাখ । হাতেব বস্তব এক গুণস্ত টেবিলে 
উপবের বস্তব প্রত্যেকটির এক প্রান্ত হইতে অপর প্রান্ত পর্যন্ত সকল স্থানে 
স্পর্শ না কণ্রিষা খুব নিকটে ধর। (ক) যদি কোথাও আকর্ষণ না তম 
তবে হাতে বস্তুটি অচৌম্বক পদার্থ (পিতল)। উহাকে পৃথক বাখ। (খ) বাকী 
দুইটি পদার্থের একটিকে হাতে লও এবং একটিকে টেবিলের উপর রাখিয়! 
উপরোক্ত পরীক্ষা কর। যদি সব স্থানে সমান আকর্ষণ হয় তবে হাতেব বস্তি 
চম্বক এবং টেবিলের বস্তুটি লোহা হইবে । (গ) আর যদি টেবিলের বস্তটির 
উভয় প্রান্তে হাতের বস্তটির এক প্রাস্ত অধিক আকৃষ্ট হয় এবং মধ্যস্থানে প্রায়ই 
আকুষ্ট হয় না তবে টেবিলের বস্তুটি চুম্বক । 

লোহা ও ইস্পাত চৌম্বক পদার্থ । ইহাদিগকে কৃত্রিম চুম্কে পরিণত 


১৩ পদার্থ-বিছ্য1 


করা যায়। নিকেল কোবান্টেরও এইগুণ কিয়ৎ পরিমাণে আছে। 
যে চৌহ্বক পদার্থের স্থায়ী মেরু থাকে তাহাকে স্থায়ী চুদ্বক বলে। 
আবেশকারী চুম্বক সরাইলেও স্থায়ী চুম্বকের চুন্বকত্ব নষ্ট হয় না। স্থায়ী 
চু্ধক ইস্পাতের তৈরি হয়। [12000798096 বা কাচা লোহার চুম্বকত্ব 
অস্থায়ী (€50000:9:5 )। আবেশকারী চুম্বক সরাইয়া লইলে না তড়িৎ 
প্রবাহ বন্ধ করিলে কীচ। লোহ] বা চ1৪০6:০22884066 এর চুম্বকত্ব নষ্ট হয়। 
১০। চৌম্বক আবেশ (72£7600 11700061017 ) £ 
পরীক্ষ1! £ একটি কাচা লৌহ্‌দণ্ড লৌহচুর্ণের মধ্যে ভুবাও। দেখবে 
লৌহচুর্ণ দণ্ডের গায়ে আটকাঁয় না। এখন লৌহদণ্ডের একটু উপরে একটি চুন্বক 
ও লইয়া আন; দেখিবে লৌহচুর্ণ লৌহদগ্ডের অপর প্রান্তে লাগিয়া! থাকে । 
চু্বককে সরাইয়া লইলে লৌহ ইর্ণ পড়িয়া যায়| 
ইহা হইতে বুঝা যায় যে চুম্বকের প্রভাবে লৌহখগু 
রি! সাময়িক ভাবে চূম্বকিত হয়। এইবরূপে একটি 
০ চুম্বকের প্রভাবে কোন চৌন্বক পদার্থে সাময়িক 
১০নং চিত্র চুন্বকত্বের উৎপত্তির ঘটনাকে চৌম্বক, আবেশ 
বলে (21987760০ 10000092)1 লৌহথণ্ডের এই সাময়িক চুম্বকৃত্বকে 
আবিষ্ট চুন্দকত্ব (110০90. 7$128165619]) 9) বলে । 
১১ । আবিষ্ট মেরুর (117005050 700191165 ) গ্রকৃতি £ 
পরীক্ষা 2 একটি সুচী-চুম্বক 4. কে টেবিলের উপর রাখ। একটি 
চুম্বক 9 কে স্ুচী-চুম্বক হইতে কিছু দূরে ধর বাহাতে ইহাদের পরস্পরের মধ্যে 
কোন প্রভাব না থাকে । মনে কর 
উহার্দের উত্তর মেরু পরস্পর মুখোমুখি ব্রুস ১ 
থাকে । এইবার একটি নরম লোহার 4 রি কি 
দণ্ড 0০ কে 4 ও ৪ এর মধ্যে রাখ। স্স্/ 
এখন দেখিবে যে চুম্বকন্ুচীর উত্তর মেরু 
সরিয়। যাইবে । এই পরীক্ষা! হইতে ১১নং চিত্র 
প্রমাণ হয় ২ (ক) 3 চুম্বকের প্রভাবে 0 লৌহদণ্ড আবিষ্ট চুন্বকত্থ প্রা হয় 
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(খ)ট 0 লৌহদপণ্ডের চ প্রান্তে দক্ষিণ মেরু ও ছু প্রান্তে উত্তর মেরুর উদ্ভব হয় । 
অর্থাৎ আঁবেশকারি (10000106 ) মেরুর নিকটতম প্রান্তে বিপরীত মেরু 
ও দুরতম প্রান্তে সম মেরু উৎপন্ন হয় । 


১২। আবিষ্ট চুম্বকত্বের বিশেবস্ব ঃ 


পরীক্ষা! £ (ক) & চুম্বকের ঘি মেরুর নীচে পর পর কয়েকটি 9, 0, 0 
পেরেক ঝুলাইয়া দ্াও। পেরেকগুলি আবিষ্ট চুম্বকত্বের প্রভাবে 
পর পর:লাগিয়া থাকে এবং প্রত্যেক পেবেকই একটি সাময়িক 
চুষ্বকে পরিণত হয়। 4, চুম্বককে সরাইয়া লইলে সব পেরেক 
খসিযা পড়ে । 

(খ) প্রথম্ম পেরেকটিকে সরাইয়া লইলে অন্য পেরেকশুলি ১২নং চিত্র 
খসিয়। পড়ে। ইহাতে প্রমাণ হয় যে চূম্বক পেরেকেব গায়ে লাগিলে 
আবেশের মাত্রা! বাড়িয় যায়। 


(গ) ছুই বা ততোধিক চুম্বকের আবেশেন ফল-. প্রত্যেক চুম্বকের আবেশেব 
বীজগাণিতিক (৪186:910) যোগফল। 4, 9 ছুইটি একই শক্তিন ব 
মাত্রার চূর্ঘক লও । মনে কর 4, চুন্বকের 'খ মেরুর নীচে পর পর দখটি একই 
রকমের পেবেক লাগিয়া! থাকে । যদি চুম্বকের বব মেরু & চুম্বকের 
মেরুর উপর রাখা যায় তবে আবিষ্ চূম্বকত্বের পরিমাণ দ্বিগুণ হইবে এবং কুডিটি 
পেরেক লাগিয়] থাকিচ্তে পাবে । যদি 9 চুম্বকের 9 মের রাখা! যায় তবে দশটি 
পেরেক একে একে খসিয়৷ পড়িবে কারণ মেরু দুইটি বিপরীত ধর্মী । ইহাদেব 
বীজগাণিতিক যোগফল-0 


১৩। আকর্ষণের পুবে" আবেশ হয় ([0056100) 701609065 
269061018 ) ; 





পরীক্ষা £ 4 চৌদ্ক পদার্থের কোন প্রান্ত 8 চুষ্ধকের কাছে আন। ৪ 
চুম্বকের আবেশে 4১ চৌস্বক পদার্থ সামগ্নিক চূস্বকে পরিণত হয় এবং 9 চুম্বকেব 
নিকটতম 4 চূষ্বকের প্রান্তে বিপরীত মেক উৎপন্ন হয়। আমরা জানি 
বিপরীত ধর্মী মেক পরস্পর আকর্ষণ করে। স্থৃতরাং ৪ চুম্বক 4১ চৌম্বক 


১২ পদার্থ-বিছ্ধ 


পদার্থকে আকর্ষণ করে এই কারণে 4৯ চৌন্বকের যে কোন প্রাস্ত 9 চুম্বক 
দ্বারা আকৃষ্ট হয়। 


১৪। বিকষণ চুম্বকনের অপেক্ষাকৃত নির্ভর যোগ্য প্রমাণ 
(২2101910219 ও, 50121: 66590 06 1008.8)2615861013) £ 

পরীক্ষা ঃ মনে কর একটি চৌম্বক পদার্থ 4 চৌন্গকত্ব প্রাপ্ত হইয়াছে 
কিন! নির্ণয় করিতে হইবে । 4 পদার্থটিকে সুতা! দিয়া ঝুলাও । একটি ৪ দণ্ড- 
চুম্বকের যে কোন মেরু 4৯ পদার্থের একটি প্রাস্তের কাছে লইয়া যাও। এখন 
যদি পদার্থাট আকৃষ্ট হঘ তবে বুঝিতে হইবে পদার্থটি চুম্বক হইতে পারে বা 
নাও হইতে পাবে কারণ আকর্ষণ ছুইটি ক্ষেত্রে দেখা যায় যথাঃ (১) কোন 
চৌন্বক পদার্থ ও চুম্বকের মধ্যে এবং (২) ছুইটি বিপরীতধর্মী* মেরুর. মধ্যে ; 
এক্ষেত্রে ট একটি চূম্বক। স্থতরাং £ঞএব চুম্বকত্ব থাকিতে পারে বা নাও 
থাকিতে পারে | যদ্দি 4 ও এর মধ্যে বিকষণ হয তবে বুঝিতে হইবে 4 
একটি চুম্বকিত পদার্থ, কারণ বিকর্ষণ দুইটি বিপরীতধর্মী মেরুর মধ্যে হয়। 
সৃতরাং ধদি বিকর্ষণ' হয় তবে 4৯ নিশ্চযই চুম্বকিত হইযাছে। 


১৫। মেকর পরিবর্তন (0২০ড21:581 0£ 00181015) £ 
পরীক্ষা! ঃ শক্তিশালী 4, চুম্বকের ?ঘ মেরু একটি ছুর্বল চুম্বকের % মেরুর 
৯ | নিকট আস্তে আস্তে আন। 
উহাদেব মধ্যে বিকর্ষণ হইবে 
কিন্ত হঠাৎ খুব কাছে লইলে 
উহাদের মধ্যের বিকষণ 
আকর্ণে পরিণত হইবে৷ 
মান, পাটি কেন? শক্তিশালী চুম্বকের 
2 শত শুর 3 জোরাল আবেশের ফলে দুর্বল 
| চু্কেব এই প্রান্তে 5 আবিষ্ট 
১৩নং চিন্র চম্বকত্ব উৎপন্ন হয়। আবিষ্ট 
5 চুম্বকত্ব নিজন্ব % চুম্বকত্বের চেয়ে বেশী হয়। আবিষ্ট চুম্বকত্ব বিপরীত 
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ধর্মী হয, স্থতরাং দুর্বল চুম্বকের এই প্রান্তে মূল £; মেরু পরিব্তিত হইয়! 3 মের 
উৎপর হয, সেইঞ্জন্য বিকর্ষণের পরিবতে” আকর্ষণ হয়। 


১৬। আৰিষ্ঠ চুদ্ঘকত্বের মাত্র! (02852 ০6 11700060 74082176- 
90) £ এই মাত্র! নিয়লিখিত বিষয়ের উপর নির্ভর করে :-(ক) আবেশকারী 
মেরুর শক্তি, (খ) চুম্বক ও বন্তর মধ্যে দূরত্ব, (গ) আবিষ্ট বস্তর প্রকৃতি, 
(ঘে) ছুই বস্ত্র মধ্যের মাধ্যম । 

১৭। চুদ্ষকত্বের বিনাশ 002505০6070. 0£ 119.£17261510) 2 
নিম্নলিখিত উপায়ে কোন চুম্বকের চুম্বকত্ব কমিযা যায বা বিনষ্ট হয়; 
(ক) আাঘাতের দ্বারা যেমন মোচড়াইলে ব! হাতুড়ির ঘা দিলে, (খ) কোন 
নির্দিষ্ট উষ্ণতার বেশী গরম কবিলে, (গ) পাধিব চুম্বকের আবেশের দ্বারা, 
(ঘ) অন্য কোন চুম্বকের আবেশের দ্বারা-_ছুইটি চুম্বকের একই ধর্মী মেরু 
পাশাপাশি রাখিলে আবেশের জন্য প্রত্যেক মেক পরম্পরেব উপর বিপরীতধর্মী 
মেরু উৎপন্ন কবিবে। ইহাতে প্রত্যেক মেরুর শক্তি কমিষা যাইবে । এই 
দৌঁষ অপনোদনের জন্য ছুইটি চুম্বকের শেষে ছোট নরম লোহার দণ্ড রাখ! 
হয়। ইহাকে রক্ষক (15০০0০1) বলে। 


প্রশ্ন 


1, 106501102 21 62961106100 €0 500৬ 0586 8::002.000012 
70০0566120৪ 01206 0£ 1:00 2100. 2, 1008.£106 15 1200051. 


ৰ (০. 0. 1920), 
2. [09501106006 ৪9110103 00661000306 109£176101311)6 ৪. [91206 
0£ 806 11017. (0, 0. 1911, 712) 215,717) 229,142 ; 


[,0. 1912, 123 0, 0, 1932). 

3. ৬/102015 092 ০২8০6 002.£1060105 0156721002 2000124 ৪. 19120 

0£ 11855, ৪, 01202 06 50106 1101 2170. 56006. (0০0. 1913, 144). 
4) 31618 2 00100259 1862019 10669] 70215 06 5016 1010, 10859, 
5656] 2150 8 5066] 1008£1760, 170৬7 ৫09 ০০ 09661:0012 11018 15 
11০1) ? (0. 0. 1938), 


3১৪ পদার্থ-বিদ্যা 


5. [7 1290 925 587 002 08802150007) 06 17281090900 11) ৪. 
1028186170০ 63096102021)021]5 0666100081760 ? 

6, ০০ 216 61561) আ০ 28005 1105 9066] 09:5১ 8180 601 
0790 0176 012] 19 2. 179£1860 ভ/10100101706 08৮ 005 0815 2 
০০: 015009581, 1907 11] 50৩ 100. 000 12101) 0 056 €তআ০ 10813 
19 ৪. 10095171612 (0. 0. 1947) 


আণবিক চৌম্বক তত্ব 


[10150580158 হ18501:5 ০1 1587760872 


১৮। একটি মেরু পৃথক করা অসম্ভব (15019000. 0 ৪ 5£7816 
7016 15 81১5010) £ প্রত্যেক চুম্বকেব (প্রারুতিক বা কৃত্রিম ) ছুই প্রান্তে 
দুইটি মেরু থাকে । স্ৃতরাৎ একটি চুন্বককে ঠিক মাঝখানে ভাঙ্গিলে মনে হইবে 
প্রত্যেক অংশে মাত্র একটি করিয়! মেরু থাকিবে। কিন্তু প্রকৃতই প্রত্যেক 
ভগ্র অংশই ছুই প্রান্তে দুইটি বিপরীত ধর্মী মেরুবিশিষ্ট একটি সম্পূর্ণ স্বতত্ত 
চুক্ধকে পরিণত হয। উপরন্ত মূল চুম্বকের 
মেরু-শক্তি "ও ভগ্ন চুম্বকের 'মৈরু-শক্তি সমান হয়। 
এইরূপ ক্রমাগত ভাঙ্গিতে থাকিলে প্রত্যেকবার 
ভগ্ন অংশগুলি দুই মেরুবিশিষ্ট নূতন চুম্বকে পরিণত 

১৪নং চিত্র হইবে। কোন প্রকারেই ছুই মেরুকে পৃথক করিঘ! 
এক মেরু-বিশিষ্ট চন্ধক পাঁওয়। সম্ভব নয। এমন কি হর্দি ভাঙ্গিতে ভাঙ্গিতে 
অগুতে পৌছান যায় তবে তখনও প্রত্যেক অণু ছুই মেরু-বিশিষ্ট চুম্বকই 
থাকিবে। 

এই বিষয়ে একটি সুন্দর পরীক্ষা কর] যায় :-_-একটি পবীক্ষা-নলকে লৌহ 
চূর্ণে (81185) আল্থাভাবে ভতি কর। অচুম্ঘকিত অবস্থায় চূর্ণগুলি 
এলোমেলোভাবে সঙ্জিত থাকে । পরীক্ষা নলের চারিপাশে তার জড়াইয়!' 





আণবিক চৌন্বক তত ১৫ 


তারের মধ্য দিয়া বৈছ্যুতিক প্রবাহ চালাইলে চুর্ণুলি নলের দৈরধ্য বরাবর 
সঙ্িত হইবে। এই পরীক্ষা হইতে বোঝা যায অচুম্বকিত অবস্থায় অথুগুলি 
এলোমেলো! অবস্থায় থাকে । চুম্বকিত করার অর্থ অণুগুলিকে বিশেষ 
সঙ্জায় আন]। 

১৯। আণবিক চৌম্বক তত্ব £-জার্মান বৈজ্ঞানিক ড/৫৮০: উপরোক্ত 
পরীক্ষা হইতে চৌন্বকত্বের আণবিক তন্ব প্রবর্তিত করেন। এই তত্বের 
নিয়লিখিত বৈশিষ্ট্য আছে ₹--(ক) চৌন্বকত্ব আণবিক ধর্ম। (খ) চৌম্বক 
পদার্থের প্রত্যেক অণু ছুই প্রান্তে দুই বিপরীত ধর্মী মেরু বিশিষ্ট এক একটি 
স্বতন্ত্র সম্পূর্ণ চুদ্বক। ক্ষুদ্র আপবিক চুম্বককে 7০৩1 16700 বলে। (গ) 
অচুম্বকিত (41098601560) অবস্থায় অণুগুলি ইতত্ততঃ এলোমেলোভাবে 
বিক্ষিপ্ত থাকে ( ১৫নং ডানদিকের চিত্র ) কিংবা গেলাকার (01939) শ্রেণীবদগ 
(8০০) থাকে । ইহার ফলে সমস্ত বস্তুতে কাছাকাছি বিপরীত ধর্মী মেকগুলি 
পরম্পরেব প্রভাব নষ্ট করে। সেইজন্য চু্ঘকনের পূর্বে বস্তুটির চুন্বকত্বের লক্ষ্মণ 
দেখা যায় লন! এবং উহার ম্বাধীন মেরু থাকে না। (ঘ) যখন কোন মেরু ( মনে 
কব উত্তর মেরু ) কোন চৌম্বক 
পদার্থের নিকট আনা হয তখন 
এই মেরুর আকর্ষণে চৌম্বক 
পদার্থের অণুগ্ুলি ঘুরিয়া৷ এমন 
ভাবে একটি রেখায় সারিবদ্ধ 
ভাবে সঙ্জিত হয় যে প্রত্যেক ১৫নং চিত্র 
অণুর দক্ষিণ মেরু আকর্ষণকারী মেরুর দিকে মুখ করিয়া থাকে এবং উত্তর মেরু 
বিপরীত দিকে মুখ করিয়া থাকে। স্থৃতরাং বস্তর ভিতরে অগুগুলির পরম্পর 
বিপরীত ধর্মী মেরুগুলি পাশাপাশি থাকে বলিয়া পরম্পবের প্রভাবকে বিনষ্ট 
করে। কেব্ল ছুইটি প্রান্তের মেরুগুলি পরম্পরের প্রভাবহীন হয়। এই 
প্রান্তস্থ মেরগুরিকে মুক্ত মের (26৫ 90190) বলে। সেইজগ্ত 





১৬ পদার্থবিদ্যা 


ছুই প্রান্তের একটি প্রান্তে উত্তর মেরু ও অপর প্রান্তে দক্ষিণ মেরুর 
উতদ্তব হয়। এইরূপে একটি রেখায় অণুগুলি সজ্জিত হইলে রেখাকে 
রৈথিক চুম্বক বলে। আর দগু-চুম্বক কতকগুণি রৈখিক চুম্বকের সমন্টি। 
(ও) এই দিদ্ধান্ত অন্থদারে ছুই মেরু চুম্বকের ঠিক ছুই প্রান্তে থাকা উচিৎ। 
খুব সরু ও দীর্ঘ চুম্বকের মেরু ছুই প্রান্তে থাকে কিন্তু মোটা দণ্ড-ুম্বকের দুই মেরু 
ঠিক প্রান্তে থাকে না। মেরু ছুইটি চুম্বকের প্রান্ত হইতে একটু ভিতরের দিকে 
পার্খে থাকে ; কেন? ইহার ব্যাখ্যা স্বরূপ বল! হয় যে বৈথিক চুন্বকগুলি 
প্রান্তের দিকে পরম্পরের বিকর্ষণের জন্ত একটু বাহিরের দিকে বাকিয়৷ গিয়াছে । 
সেইজন্য মেরুটি ঠিক প্রান্তে না হইয়া পার্্বদিকে ছড়াইয়! পড়ে। (5) চুম্বকিত 
অবস্থায় অণুগুলি দুঃস্থিত্ব (25281) সাম্যে থাকে । ইহার্দিগকে স্থস্থিত 
(508৮1) সাম্যে আনিবার জন্য একটি প্রতিরোধ বল (0095186 6০:০০) 
ক্রিয়া করে। (ছ) চুআ10£ মতবাদ অন্থসারে অচুম্বকিত অবস্থায় 
কতকগুলি অণু মিলিয়া একটি গোলাকার বদ্ধ চৌম্বক শিকল (2105৫ 
00880800 ০1:810) গঠন 
7) এরি ৩ খা করে। এই শিকলে পাশাপাশি 
৭ হি এ 911 ফ | ৯] ছুইটি অপুর বিপবীত মেক 
পরম্পর কাটাকাটি কবে। 
১৬নং চিত্র শিকলগুলি নানা আকারের 
হয়। আণবিক চুম্নকের এইবপ ব্যবস্থাপন খুব হুস্থিত। চুম্বকন প্রণালীতে 
এই শিকলগুলি ভাঙ্গিয়া যায় এবং অণুগুলি সরল রেখাক্রমে শ্রেণীবদ্ধ হয়। 
ইস্পাতের চেয়ে নরম লোহীয় এই শিকলের অণুগুলির আকর্ষণী শক্তি কম 
সেইজন্য ্রীলকে চুম্বকন করিতে দেরী লাগে । 
২০। আগবিক তন্ত্ের সাহায্যে কতকগুলি ঘটনার ব্যাধ্য। £ 
(ক) আবেশ : কোন স্থায়ী চুঘকের খৈ মেরু কোন চৌম্বক পদার্থের কাছে 
আনিলে চুম্বকের আবেশে প্রত্যেক অণু ঘুরিয়া যায় এবং 5 মেরুগুলি কম 


চৌম্বক ক্ষেত্র ও বল বেখ৷ ১৭ 


বা বেশী পরিমাণে বব মেরুর দিকে ঘুরি বায়। ম্বতরাং ঘি মেরুর পদার্থের 
নিকটতম প্রান্তের 'ণুগুপির 9 মেরু টব মেরুর দিকে মুখ করিযঘ্ণা থাকে। 
কাজেই এই দিকে পদার্থের 9 মেরু হয়। 

(খ) ঘবণে চুম্বকন : ঘর্ধণে আবেশকারী মেরু পদার্থের সম্ভবমত 
নিকটতম সংস্পর্শে আসে এবং পদার্থের অণুখ্চলি বেশী ঘুরিতে পারে। 
স্তরাহং ঘর্ষণে আবেশ খুব ভাল হয়। 

(গর) চৌম্বক সংপৃক্তি (212855০ 38:028008) £  আবেশকারী 
চুন্বকের শক্তি বা ঘর্ষণের মাত্র! ক্রমশ: বাড়াইলে বেশী সংখ্যক অণু সারিবদ্ধভাবে 
সরলবেখাক্রমে সঙঞ্জিত হইবে সেইজন্য চুম্বকত্বও বাড়িতে থাকিবে। 
যখন সমস্ত, অণু এক রেখায় সজ্জিত হইবে তখন চুম্বকের শক্তি বাডাইলে বা 
ঘধণের মাত্রা বাড়াইলে আবিষ্ট চুম্বকত্ব বাড়িবে না। পদার্থের এই অবস্থাকে 
চৌম্বক সংপৃক্তি বলে। 

প্রশ্ন 


1, ৬1096 15 5001 1:92.501 001 002 29321000030 2 1009£7)61 
০8101900106 010011020 19101) 1125 010] 0106 19912 2 €€. 0. 1830) 
2. 0312 11505 0156 0001500191 01601 0£ 10086136031. 


(0. 0. 1939) 
3, [06507:106 €106117061)05 6০0 90010160086 10906615103 15 
9 01:019610 0:£ 00০ প্ক)0160701625 01 2. 009.51)60, (০. 0. 1940) 


চৌম্বক ক্ষেত্র (158755০ চ851৭) ও বল রেখা 
(18755 ০1 1015) 
২১। চৌম্বক বলের নিয়ম (195 06 [0:05 ০60০1: 
1২08£02010 70163 ) £ 
(ক) সমধর্মী মেরু বিকর্ষণ করে; বিপরীত ধর্মী মেরু আকর্ষণ করে । 


(খ) 0০1০যম১এর নিয়ম ছুইটি চুম্বক মেরুর মধ্যে যে বল 
৮ 


১৮ পদ্দার্থ-বিষ্যা 


€ আকর্ষণ বা! বিকর্ষণ ) ক্রিয়া! করে তাহার পরিমাণ (12098116306 ) মেরু 
শক্তির ব! মাত্রার (56:6780 ) গুণফলের সমাঙ্ছপাতে এবং উভয় মেরুর 
দুরত্বের বের ব্যস্তা্ুপাতে পরিবতিত হয়। 

ব্যাখ্যা $ যদি দুইটি মেরুর মধ্যের দুরত্ব অর্দেক করা হয় তবে উহাদের 
মধ্যে ক্রিয়াশীল বল চার গুণ হইবে। যদিদুরত্ব দ্বিগুণ করা হয় তবে বল 
সিকি হইবে। দুরত্ব সমান রাখিয়া যে কোন একটি মেরুর শক্তি দ্বিগুণ করিলে 
বলও দ্বিগুণ হইবে। যদি দুইটি মেরুরই শক্তি ছিগুণ করা যায় তবে বল 
চারগুণ হইবে । মনে কর দুইটি মেরুর শক্তি যথা ক্রমে ? ও ?%;' এবং উহাদের 
মধ্যে দুরত্ব 2 এবং চৌম্বক বল-. 


[ঢা ৮০ 7১৫7 যখন 6 ঞপ্রবক হয় ... ৭০৫ ৭০৬ (১) 
চা ও রঃ যখন 7? ও 7; প্বক টি ০৯০ টি (২) 
০ পরা দু চলর. ৮৮ (৩) 


(প্রথম খণ্ড ৩৯ অনুচ্ছেদ দেখ )। এখানে €৮-ঞ্রবক এবং ইহা মাধ্যম ও 
এককের উপর নিভর কবে। 

এই নিয়মকে ব্যস্তান্ুপাতিক বর্গ জুত্ত (19 06 11152152 9672129) 
বলে। এই নিয়মের সতাতা৷ নিরূপণ পদ্ধতি পরে দেওয়া হইয়াছে | 


২২। মেরুশক্তি বা মাত্র! (2010 90600) : ছুই চুশ্বকেব 
পারস্পরিক আকর্ষণ ও বিকষণ মেরুর চুন্বকত্ের উপর নির্ভর করে।' চুম্কত্ব 
বধিত হইলে মেরুর আকর্ষণ বা বিকর্ষণ বল বধিত হয়। মেরুর যে ধর্মের 
প্রভাবে এই বল বাডে তাহাকে মেরুশক্তি বলে। চুম্বকের প্রান্তস্থিত মুক্ত 
আণবিক মেরুর সংখ্য। যত বুদ্ধি পায় মেরু শক্তি তত বৃদ্ধি পায় । 


২৩। একক মাত্র! মেরু ( 0016 2০16 ) £ ছুইটি সমশক্তি সম্পন্ন চুষ্বক 
মেরুকে এক একক ব্যবধানে শুন্য স্থানে বা বায়ুতে স্থাপন করিলে যদি উহাদের 
পরস্পরের, মধ্যে এক একক আকর্ষণ বা বিকর্ষণ বলের উপ্তব হয় ভবে মেরুছয়ের 
প্রত্যেকের মেরুশক্তিকে একক মারার মেরু বলা হয়। €, 3. 9. 


চৌম্বক ক্ষেত্র ও বল বেখ৷ ১৯ 


প্রণালীতে যদি ছুই মেরুর ব্যাবধান ১ সেঃ মিঃ হয় এবং উহাদের মধ্যের বল এক 
ভাইন হয় তবে % বা %কে একক মাত্রার মেরু বলে। এখানে যদি ওনং 
সমীকরণে 2.১ সেঃ মিং, 77191. ১, ঢ--১ ভাইণ গাখ তবে ১ হয় 


এবং ৪7১ ডাইন হয়। 


“কোন মেরুর % একক শক্তি আছে” ঝলিলে বুঝীয় ঘে উহাকে কোন 


একক মাত্তার মেক হইতে একক দৃরদ্ধে রাখিলে উহাদের মধ্যে ?% ডাইন বলের 
উদ্ভব*হয় । 


অন্ধ: 1 ৬৬086 1৩ 0065 1015 6561060 ০6০৮৬০212 ৬০ 
109,277500 [00195 ০0 50:217860 33 210 36 810 015091705 0£ 12 0700 
(6.0. 1922) 


?7% ল ৩২১ 777+-7 ৩৩, ৮-- ১২ 
৩) ৮৫৩৬ 

ঢু -২%-৩৬-৮ ডাইন। 
১২১১২ 


।:2, 0 11010) 00165 1606] 0100০ 21)0901101 10 ও, 01:০2 01 
24 45095 10212 0102 015091702 20910 15 2 010. (8) ৬৬178 1]! 
76০ 06110 015081)02 2081 1021) 00০ 00102 15 316 (51595? (0) 
[1070 2150 002 1:510115152 60102 51161) 01211 015181002 210216 19 
3 01705. 


178.721 
আমব। জানি টি 
777% , ৩৬ 177৮ ০ ২7777 ২৪১৫৪ ৮ 
(9) ১:৪--- 7 ৩৬ হ ৮ ৫ লল ৬ হাহ 


সী পাপ ] সত 
রঃ ০০ লৈ ৪ ৬/ ২ জল সু” ঙ রশ 


(৮) ঢ-171% 2 ২৪ ৯৪ 


_--5 ১৭০৬ গী 


২৩ , _ পদ্দার্থ-বিষ্া! 


২৪। চৌদ্বক ক্ষেত্র (718875610 7610 ) 3 কোন চুষ্বকের চতুংপার্ছে 
হে জায়গা (928০6) চুম্বকের প্রভাব অর্থাৎ চুম্বকের আকর্ষণ বা বিবর্ষণ 
বল পরীক্ষার ছারা অন্টভর কর! বালস সেই জায়গাকে চুম্বকের চৌন্ছক ক্ষেত্র 
বলে। তত্বীয় বিচারে (0১606008115) এইব্বপ ক্ষেত্র অসীম পর্যস্ত বিস্তৃত 
হয়। জোরাল চুম্বকের চৌম্বক ক্ষেত্র খুব বেশী দূর বিস্তৃত, ছূর্বল চুম্বকৈর ক্ষেত্র 
অল্প দুর বিভ্তৃত। একটি একক মাত্রা! টব মেরু বিশিষ্ট সুটী-চুম্বককে চৌন্বক 
ক্ষেত্রে সরাইলে আবকধণ বাঁ বিকর্ষণ বোঝা! ধাম্ব। 

২৫। চৌন্বক ক্ষেত্রের মাত্র! বা তীস্ফ্ুতা (0565791 0:905050%, 
0 1610 ৪ ৪ 00176) £ চৌম্বক ক্ষেত্রে কোন বিন্দুতে অবস্থিত পৃথক একক 
মাত্রা বিশিষ্ট উত্তর-মেরুর উপর কোন চুম্বকেব মেরু যতটা বল প্রয়োগ 
করে তাহাব পরিমাণকে (ডাইনে প্রকাশিত ) সেই বিন্দুতে চৌম্বক 
ক্ষেত্রের মাত্র! বলে। মনে রাখিবে এইবূপ উত্তৰ মেরুর উপস্থিতি চৌগ্বক 
ক্ষেত্রে কোনরূপ চৌম্বক আলোডন ন1 ঘটায়। কোন বিন্দতে অবস্থিত 
একক মাত্রার উত্তর মেরুর উপর বদি প্রযুক্ত বল এক ডাইন হয় তবে এঁ 
বিন্দুতে চৌন্বক মাত্রাকে একক চৌন্ধক মাত্রা (01016 [0650915 ) 
বা গ্লাস (08095) (আবিষ্কারক বৈজ্ঞানিক 803৪ এর নামান্ুপাবে ) 
বলে। চৌম্বক ক্ষেত্রের কৌন চুম্বকের মের হইতে 4 দুবত্বে অবস্থিত 
কোন 4 বিন্বূতে [নু গল চৌম্বক মাত্র! বলিল বুঝাইবে যে 4. 
বিন্দুতে একক মেরু রাখিলে চুর্দকের মেরু তাহার উপর (1১ নুস) 
ডাইন বলের সহিত ক্রিয়া করিবে । যদি & বিন্দুতে মেরুর শক্তি % একক 


হয় তবে নু. রঃ এবং ঢ-%]ন ভাইন হয়। চৌম্বক মাত্রার পরিমীণ 


(1088710506 ) ও অভিমৃখ আছে অর্থাৎ ইহা একটি ৬৪০6০: রাশি । কোন 
বিন্দুতে বলের ক্রিয়ার অভিমুখই চৌন্বক মাত্রার অভিমুখ । একটি উত্তর মেরু 
বিন্দুতে অবস্থিত হইলে যে অভিন্ুখে সরিষা যাবে চৌম্বক বল সেই অভিমুখে 
ক্রিয়া করে। পরিমাণ ও অভিমুখ দ্বার! প্রকাশিত চৌম্বক মাত্রাকে চৌম্বক 
ধল (15198607500 ০1:০০ ) বলে। রর 


চৌম্বক ক্ষেত্র ও বল রেখা ২১ 


'ঘন্ক |. 70 5380619 91001141 100$63 45 0$8090 26 ৪ 0£568309 
065 0105 80816 2170 0196 10106 0৩17 ৫68 01210, 15 16 ৫1095, 
(০81501866 0152 00156 11) £12100-৬7651176 1৯৫ 065 216 4 0,035, 
50210 

মনে কর প্রত্যেক মেরুর শক্তি? একক *  0০910709 এর 


নিয়মানসারে বল ঢা সক ডাইন সব (কারণ 19777) 


ন্‌ 55০ 
১৬৫ ত.:?-৯/১৬১ ৫২ 45 (৪৮ ৫)১৯:35 ২০ একক 


অর্থাৎ উভষ মেরুই হয় উত্তর কিংবা দক্ষিণ মেক হইবে । যখন মেরু তুইটি 
৪ সেঃ মিঃ তফাতে থাকে তখন বল চা." ২ ২--২৫ ডাইন। 


আমব। জানি ৯৮১ ডাইন-১ গ্রাম ওজন, ** ১ ভাইন- টা হক 


৫ 
৫ সর -- 5০ 
২৫ ডাইন ৯৮১ গ্রাঃ ও 


2, [68006 160015301) 7060610 [আ০ 69009 81101181 00165 
262. 013691706 06 4 0005 15 8]. 01763, 9170 0112 56:21760) 06 2৪01) 
0016. (4. 0. 1918) 


২ 
1777117277৪ সে মিঃ) ঢ-০৮১ ভাইন .« ৮১৪২ 


১ []টেশ৩৬ (0 ত্রে, 9, একক । 


২৬। বল-রেখ। (11063 0 20:০6 ): যে কোন চুম্বকের চতুর্দিকে 
চৌম্বক প্রভাব সৃষ্ট হয় এবং এইরূপ চৌন্বক ক্ষেত্রের প্রত্যেক বিন্দুতে একটি 
চৌন্বক বল ক্রিয়া করে। এই বলের পরিমাণ ও অভিমুখ নির্দিষ্ট থাকে । মনে 
কর কোন দণ্ড-চুম্বকের চৌন্বক ক্ষেত্রের ঘে কোন বিন্দুতে একটি সর্ববাধাবিমুক্ত 
বিচ্ছিন্ন € 1501990 ) একক মাত্রার উত্তর-মেক স্থাপিত আছে। এই উত্তর 
মেরুর উপর: তিনটি চৌম্বক বল ক্রিয়া করিবে--(ক) দণগু-চুম্বকের উত॥ 


২২ পদার্থ-বিষ্যা 


মেরুর বিকর্ষণ বল; (খ) দণ্ু-চুগ্ঘকের দক্ষিণ মেরুর আকর্ষণ বল; (খে) পাখিব 
চুষ্বকের বল। বিচ্ছিন উত্তর মেরু এই তিনটি বলের লন্ষি বলের অভিমুখে 
সরিয়া যাইবে । যে কোন বিন্দুতে লন্ধি বলের পরিমাণ ও অভিমুখ দণ্ড- 
চুক হইতে উত্তর মেরর আপেক্ষিক অবস্থানের উপর নির্ভর করে। 

পরীক্ষা 3 কার্ধতঃ একটি বিচ্ছিন্ন উত্তর মেরু পাঁওয়া অসম্ভব । সুতরাং 
একটি অতি ক্ষুত্র চুম্বক যথ। কাচপাত্রে রক্ষিত ও কীলকের উপর আল্বিত 
স্থচী-চুম্বক (০00079893 1)60016) লইয়! পরীক্ষা কর (১৮নং চিত্র )। এইবপ 
স্থচী-চুম্বককে চুম্বকের উত্তর মেরু )খব'র গায়ে কোন বিন্দু 4& তে রাখ । "ইহা 
দৈষ্থ্যে খুব ক্ষুত্র বলিয়া ইহার চৌঘ্বক অক্ষ (9519) সেই বিন্দুতে লব্ধি .বলের 
অভিমুখে থাকিবে । ক্ুচী-চুম্বকের উত্তব মেরু বর নীচে একটি *পেম্সিলের দাগ 
দাও; স্থচী-চুম্বককে 8 অবস্থানে সরাইয়! রাখ যাহাতে দক্ষিণ মেরু 9 পেন্সিলের 
দাগের উপর আসে । পুনবায় সুচী-চুম্বকের উত্তর মেরু খবর নীচে পেন্সিলের 
দাগ দাও । এইক্প করিয়া যাও যতক্ষণ ন! স্থচী-চুম্বক দগ্ড-চুম্বকের দক্ষিণ 
মেরুর গাষে লু অবস্থানে আমে । পেন্সিলের দাগগ্লি যোগ কর। এখন 
একটি অবিচ্ছিন্ন বক্র রেখা পাওয়া! যাইবে । অতএব দেখা যায় যেয়দি একটি 
সর্ববাধামুক্ত বিচ্ছিন্ন উত্তর মেরু পাওয়া যাইত তবে ইহ] চৌম্বক ক্ষেত্রের এই 
বক্র রেখা ববাবর চলিতে থাকিত। এই বক্র রেখাকে বল রেখা বলে ৷ স্থচী- 
চুধ্ধকের অক্ষ এই রেখার যে কোন বিন্দুতে অঙ্কিত পম্পর্শক ( €808200 ) 
অভিমুখে থাকে এবং এই স্পর্শক লব্ষি বলের অভিমুখ প্রকাশ করে। উত্তর 
মেরুর যে কোন নিদিষ্ট বিন্দু হইতে একটি বল-রেখা বাহির হইয়া দক্ষিণ 
মেরুতে আনুসঙ্গিক নির্দিষ্ট বিন্দুতে শেষ হয় । উত্ত মেরু হইতে দক্ষিণ মেরুর 
দিকে বল রেখায় তীর চিহ্ন দেওয়া হয় । 
২৭ বল-রেখার বিশেষত্ব 2 (0159150657156509 ০£[.17553 0£ 
17019) £ ও 

বল-বেখার অস্তিত্বের জন্য চৌম্বক ক্ষেত্র সব সময়েই বিকৃত অবস্থায় 

(2 ও 50866 02 5005110) থাকে | বল-বেখার নিম্বলিখিত বিশেষত্ব থাকে :-- 

(ক) দুইটি বেখা! কখনও ছেদ করে না। কারণ ছেদ-বিদ্দুতে লক্ষি 


রং 


চৌম্বক ক্ষেত্র ও বল রেখা! ২৩ 


বল বিপরীত অভিমুখে ক্রিয়! কন্িবে যাহা অসম্ভব। (খ) রেখাগুলি বধ 
বক্রবেধা (০1939. ০:5৪ ) অর্থাৎ ইহার! চুম্বকের ভিতবেও চলিয়া! যায়, 
চু্ধকের বাহিরে যে চৌন্বক ক্ষেত্র চুম্বকের ভিতরও সেই চৌগ্ক ক্ষেত্র। (গ) 
রেখাগুপি চুণ্ঘকের বাহিরে সর্বদা উত্তর মেরু হইতে দক্ষিণ মের দিকে যায়। 
কিন্ত চুম্বকের ভিতরে দক্ষিণ মেরু হইতে উত্তব মেরুর দিকে যায়। চুম্বকেব 
ভিতরের ব্লরেখাকে আবেশ রেখা (11093 0£ [000০0100 ) বলে। 
"(ঘ) রেখাগুলি বিস্তৃত স্থিতিস্থাপক দড়ির ন্যায় দৈর্ঘ্য ববাবর সংকুচিত হয়। 
এই গ্রণেব জন্য বিপরীত মেরুর আকর্ণ হয (২৩নং চিত্র) (ও) রেখাগুলি 
পার্খভাবে দৈর্ঘ্যের অভিলম্বে পবম্পর চাপ দেয় ( ২৪নং চিত্র)। এই গুণের জন্য 
সমধর্মী মেরুব বিকর্ষণ হয়। 


২৮। চৌম্বক ক্ষেত্রের মানচিত্র (1255 ০৫ 71580660 [1610 ) £ 

চৌন্বক ক্ষেত্রের মানচিত্রে সকল বিন্দৃতে লন্ধি বলেৰ অভিমুখ রেখা দ্বারা 
দেখান হয়। এইব্প মানচিত্র ছুই উপায়ে প্রস্তত কব! যায় £-_ 

(ক) লৌহচুর্ণ পদ্ধতি (1:07 1125551০0১0) £ 

নীতি :. কোন চুম্বকের নিকটে লৌহ চূর্ণ বাখিলে প্রত্োক চর্ণ চুম্বকেণ 
আবেশে চুন্বকিত হ্য এবং সুচী-চুম্বকের মত ব্যবহাব করে। কিন্তু চুর্ণগুলি 
কীলকের উপর থাকিতে পারে না বলিয়া কাওবোর্ড বা কাচের পাতকে 
একটু টোৌক। মারিলে & €29108 ) উহাদের ঘর্ষণ বল কমিয়া যায এবং 
চূর্ণ গুলি সচী-চুম্বকের মঙ ঘুরিয়া যাইয়া! 
বল বেখা বরাবর অবস্থান করে। 

পরীক্ষা] £ একখণ্ড 'কাঁচপাতের 
উপর একটি চুম্বক অন্ুভূমিকভাবে 
রাখ। একটি মসলিনের থলি হইতে 
লৌহচুর্ণ কাগজের উপর ছড়াইয়া দাও। 
ইহাতে ছোট গুড়াগুলি কাগজের 
উপর পড়িবে। এখন পেন্সিল দিয়! টিন টির 
কাচের পাতকে আস্তে আন্তে টোকা দাও। দেখিবে লৌহচর্ণগুলি 


পসরা সি * বা বা ২ ২ 





২৪ পদার্থ-বিদ্া 


কতকপগ্তলি বক্র রেখা বরাবর অবস্থিত হয়। (১৭নং চিত্র )। স্থায়ী মানচিত্র 
লইবার জন্ত একখণ্ড কাগঞ্জ গলিত মোমের ( 9210877) আগয) মধ্যে 
ডুবাইয়! শীতল করিয়া কাচ পাতের উপর রাখ। যখন চূর্ণগুলি স্থির 
হইয়া রেখ! বরাবর অবস্থান করে তখন কাগজ খণ্ডকে একটু গরম কূর। 
ইহাতে মোম গলিয়। যায়। চুর্ণগুলি গলিত মোমের মধ্যে বসিয়া যায়। 
কাগজকে না নাড়িয়া মোমকে শীতল হইতে দাও। ইহাতে চূর্ণগুলি 
স্থায়ীভাবে মোমের মধ্যে স্থির হুইয়া বসিয়া! যায়। কাগজের উপর চুম্বকের ' 
সীমারেখা (99016 ) টান। " 


(খ) সুচী-চুন্বক পদ্ধতি (00200858 1355016 156)০0 ) ও 


নীতি ই যে অভিমুখে স্ুচী-চু্ধকের অক্ষ স্থির থাকে তাঁহ! তিনটি বলের 
লব্ষির অভিমুখ হুয়। 


পরীক্ষা! ঃ একটি কার্ডবোর্ডেব উপর একখণ্ড কাগজ আট। কাগজের 
উপর একটি দণ্ডচুম্বক ?ব'5' অন্ুভূমিক ভাবে বাখিয়৷ তাহার সীমানা পেপ্সিল 
| দিষ! টান। ১৮নং চিত্রের মত 
উত্তর মেরুর নিকট একটি স্মৃচী- 
চষ্বক রাখ । স্ুচী-চুম্বক কয়েক- 
বার ছুলিবার পর 4৯ অবস্থানে 
স্থির হইলে উহার উত্তর ও দক্ষিণ 
মেরুর ঠিক নীচে কাগজের 
উপর দুইটি পেন্সিলের দাগ 
১৮নং চিত্র (ও *) দাও। হুচী- 
চৃম্বককে এখন 8 অবস্থানে সরাও যাহাতে ইহার দক্ষিণ মেরু 4. অবস্থানের 
উত্বর মেরুর নীচের পেক্ষিলের দাগ ?য এর উপর আসে । ৪ অবস্থানের উত্তর 
মেরুর নীচে খে দাগ দাও। এইরূপ করিয়া যাও যতক্ষণ না হ্ুচীচুস্কক দণ্ড- 
চুম্বকের দক্ষিণ মেরুর নিকট না আনে। এইবার দাগগুলি রেখা দ্বারা যোগ 
করিলে একটি নিরবিচ্ছিন্ন বক্র রেখা বা বল-রেখা পাওয়া যাইবে । 





চৌন্বক ক্ষেত্র ও বল রেখ৷ ২৫ 


এইরূপ উত্তর মেরুর নিকট আর একটি বিন্দু হইতে আরম্ভ করিয়া আর 
একটি বল-রেখা টান। এইরূপ চৌন্বক ক্ষেত্র ব্যাপিয়! সমব্ত বল-বেখা টান। 
এইরূপে চৌন্বক ক্ষেত্রের সমস্ত মানচিত্র পাওয়। যায়: মানচিত্রে নিম্নলিখিত 
বিষয়গুলি লক্ষ্য কর-_(ক, রেখাগুলি চুম্বকের বাঁহিন্বে উত্তর মেরু হইতে 
বাহির হইয় দক্ষিণ মেকুতে শেষ হইয়াছে। (খ) কতকগুলি রেখা চুম্বকের 
পার্থে শেষ হয়। (গ) মানচিত্রে কেবল অন্গভূমিক তলের বল-রেখা দেখান 
হইয়াছে । কিন্তু প্রকৃত পক্ষে চুম্বকের চারিধারে সকল তলেই ৰল-রেখা বিস্তৃত 
হয়|, দুই মেরুর দিকে বেখাগুলি খুব ঘন। (ঘ) প্রথম পদ্ধতিতে রেখাগুলির 
আকার পাওয়া যায়, অভিমুখ পাওয়া ষায় না। /উ) ছুর্বল চুম্বকের পক্ষে 
প্রথম পদ্ধতি স্থৃবিধাজনক নহে। (চ) ক্ষেত্রের যেখানে চৌম্বক বল জোরাল 
সেখানে রেখা গুলি খুব গায়ে গায়ে থাকে ; ক্ষেত্রের যেখানে চৌম্বক বল কম 
সেখানে রেখাগুলি ফাক ফাক। স্থতরাং বল-রেখ। দ্বারা চৌম্বক ক্ষেত্রের বলের 
মাত্রা (০0055) ও অভিমুখ ছুইই প্রকাশ করা যায়। 

২৯। পাখি চুদ্ঘকের ক্ষেত্র (531605 00938776006 1619) 2 

নিকটে কোন চুম্বক ন| রাখিয়া সুচী-চুম্বক দ্বারা কেবল পাথিব চুম্বকের 
অন্ুভূমিক বলের দরুণ বল-বেখা৷ অঙ্কন করা যাষ | দেখা যাইবে €য ব্লবেখাগুলি 
সমান্তরাল এবং ভৌগোলিক দক্ষিণ হইতে উত্তর দ্রিকগামী | ন্থতরাং সীমাবদ্ধ 


জায়গায় পাথিব চুষ্বকের ক্ষেত্রকে সর্বত্র সমবল 
সম্পন্ন ধব! হয়। ইহ! বিশেষ ভাবে মনে রাখিবে। ২) ) / 


৩০। উদ্দাসীন বিন্দু (6500:5] হি 
ঢ১01)08) £ পৃথিবী একটি চুম্বক ন্বতরাং 
পৃথিবীব চারিপাশে সর্বত্রই একটি পাখিব ঠ 
চৌম্বকক্ষেব্র বর্তমান । যদি অন্নুভূমিক টেবিলের | 


উপর একটি শুচী-চৃন্বক [তব রাখিয়া কোন 

দণড-চুম্বক ও উহার ঝাছে আনা যায় তবে 

সুচী-চুম্বকটি দণ্ড-চুম্বক ও পাখি চুন্ধক দ্বারা ১৯নং চিত্র 

প্রভাবিত হয় এবং এই চৌম্বক ক্ষেত্র পাথিব চৌম্বক বলের অন্ুভূমিক উপাংশ 


২৬ পদার্থ-বিদ্যা 


(17011502065] 50100010606) ও দণ্ড-চুম্বকের সন্মিলিত প্রভাবে সৃষ্ট হয় । দণ্ড - 
চুষ্বকের নিকটে পার্থিব চুম্বকের প্রভাব খুব নগন্ত। কিন্তু দণ্ড-চুম্বক হইতে বত 
দূরে যাওয়া বায় ততহ পািব চুম্বকের প্রভাব বাড়িতে থাকে এবং দগু-চস্বকেব 
প্রভাব কমিতে থাকে । কাজেই দণ্ড-চুম্বকের কাছের বলরেখাগুলি কার্ধতঃ দণ্ড- 
চুম্বকের প্রভাবের জন্য কষ্ট হয়। আরও কিছু দুরের রেখাগুলি প্রধানতঃ পাখিব 
চুম্বকের প্রভাবের জন্য স্ষ্ট হয়। দণ্ড-ুম্বকের মধ্যবিন্দু হইতে লমান দূরত্বে ছুই 
পার্থ দুইটি বিন্দু পাওয়। যায় যেখানে দণ্ড-চুস্বকের দরুণ বল ও পাখিব চুম্বকের 
দরুণ অন্ুভূমিক বল সমান ও বিপরীতমুখী হয় স্থতরাং ইহাদেব লব্ষি বল শুন্য 
ইয়। এই ছুই বিন্দুতে কোন স্ুচী-চুম্বককে ষে কোন অভিমুখে রাখিলে তাহ! 
সেই অবস্থানেই স্থির থাকে । এই ছুই বিন্দুকে বল-নিরপেক্ষু বা উদ্দাসীন 
বিন্দু বলে। খুব সরু স্থচী-চুহ্বককে চৌন্বক ক্ষেত্রে নানা অবস্থানে বাখিয়া 
যেখানে প্রায় উহা যে কোন অভিমুখে থাকে তাহাই উদ্বাসীন বিন্দু। 

৩১। বিভিন্ন অবস্থানে স্থাপিত দণু-চুন্ঘকের ক্ষেত্র, নলরেখা ও 
উদ্দাসীন বিল্ধু : 

(ক) ঘণু-চুন্বক চৌম্বক মধ্যরেখায় এবং উত্তর মেরু উত্তর দিকে 
স্থাপিত হইলে যে ক্ষেত্র চৌম্বক পাওয়! যায তাহ। ১০ন* চিত্রে দেখান হল । 
এখানে চুম্বকের 'মক্ষ 
বরাবর প্রত্যেক বিন্দুতে 
পাথিব চুম্বকের এ দণ্ড 
চু্কের বল একই অভি- 
মুখে হয়। স্থতরাং অক্ষ 
বরাবর লব্ধি ক্ষেত্র খুব 
বলশালী হয় কিন্তু ছুই 
পার্খে ছুই চুম্বকের 
বল বিপরীতমুখী হয়। ২*নং চিত্র 
স্থতরাং ছুইটি উদাসীন বিন্দু (৮ ৯) দণ্ড-চুম্কেব অর্গের ম্ধ্য-বিন্দুর মধ্য দিয়া 
অক্ষের সমকোণে অঙ্কিত রেখীর উপর থাকে । 





চৌম্বক ক্ষেত্র ও বল রেখ। ২ 


(খ) উত্তর মেরু দক্ষিণ দ্রিকে 
ক্ছাপিত £ ২১নং চিত্রে ইহার চৌম্বক 
ক্ষেত্র দেখান হইয়াছে । এখানে 
দুইটি ক্ষেত্র অক্ষ বরাবর বিপরীতমুখী 
'স্থতরাং উদাসীন বিন্দু (৮৯ ) অক্ষ 
বাবর অঙ্কিত রেখাবৰ উপব থাকে । 


॥& 


/ 
২ 


(0 
ও টা 


২২নং চিন্র 


(ঘ) দুইটি বিপরীত মেরু কাছা- 
কাছি 5 এখানে ক্ষেত্রের মধ্যখানের 


রেখাগুলি উত্তর মেরু হইতে দক্ষিণ মেরুতে 
ষায়। (২৩নং চিত্র) 





২১নং চিত্র 


(গ) চৌন্বক মধ্যরেখার 
সমকোণে দগুচুম্ঘক স্থাপিত, 
অর্থাৎ অক্ষ পূর্ব-পশ্চিষে স্থাপিত । 
এখানে উদাপীন বিন্দু অক্ষেব 
সহিত ৪৫” কোণে আনত রেখার 


উপরে থাকে। 


ঙ 
8 8 4৪ এরর ০ ০পলিন্দ 
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২৩নং চিত্র 


৮ 


২৪নং চিত্র 


(চ) দুই সমান্তরাল 
দণ্ড চুম্বকের জম মের 
কাছাকাছি £--ছই মেরুর ঠিক 
মধ্যবতি বেখাগুলি ২৫নং চিত্রের 
মত । ছুই চুন্বকেব মাঝখানের 
রেখাগুলি স্থানাভাবেব জন্য খুব 
কাছাকাছি আসে । 





২৬নং চিত্র 


(জ) অশ্বখুরাকৃতি চুম্বকের ছুই মেরুর 
মধ্যের রেখাগুলি খুব ঘন ও বীকা» অন্তর রেখাগুলি 


সবল ও ফাক ফাক। 


৩২। চৌম্বক ক্ষেত্রে কীচা বা নরম 
লোহার আচরণ (961)851090 0£ 500 1:01) 


2 2 109£6610 5610 ) £ 


পদ্দার্থ-ৰিষ্া ' 


(ও) ছুই সমমেরু কাছাকাছি : 
এখানে প্রত্যেক মেক হইতে উদ্ভৃত রেখাগুলি 
পরম্পব হইতে দুরে সরিয়। মায় । মাঝের 
( সাদা) জাম্গায় বল খুব কম অন্ভৃত 
হয়। (২৪নং চিত্র) 





২৫নং চিত্র 

(ছ) দুই জমান্তরাল দগু-চুম্দকের 
বিপরীত মেরু কাছাকাছি : ছুই চুম্বকের 
মাঝখানে জায়গায় প্রত্যেক মেরুর দকণ 
বলরেখাগুলি বিপরীতমুখী হয় সুতরাং ইহারা 
অনেকেই লুপ্ত হইযা যায়। প্রান্তের 
বেখাগুলি অশ্বখুরাকৃতি চুম্বকের রেখার 
মত হয়। 





ছুই দণ্ড চুম্বকের ২৭নং চিত্র, 


চৌম্বক ক্ষেত্র ও বল রেখ ২৯ 


বিপরীত মেরুর মধ্যে একটি নরম লৌহুথণ্ড রাখিলে ব্লবেখার অবস্থানের 
পরিবর্তন হয় । বলরেখাগুলি অধিক 
' জংখ্যায় বায়ু হইতে লোহার একপ্রাস্তে 
প্রবেশ করিয়া অপর প্রান্ত দিয়! বাহির 
হয়। সুতরাং লোহা ও ছুই মেরুর মধ্যের 
জায়গায় চৌন্বক মাত্র বাড়িয়। যায়। ইহা 
" হইতে বোঝা যায় যে অচৌনম্বক পদার্থ যথা 
বায়ু অপেক্ষা চৌম্বক পদার্থ যথা লোহার ২৮নং চিত্র 
চৌম্বক বল-রেখা পরিবহন ক্ষমতা বেশী। এইবপ হয় কেন? দণ্ড-ুম্বকের 
ছুই বিপরীত মেক্টুর আবেশের (2050002) জন্য লৌহখণ্ডের ছুই দ্বিকে 
বিপরীত আবিষ্ট মেরুর উদ্ভব হ্য়। বল রেখার সংখ্যা আবেশের পরিমাণের 
উপর নির্ভর করে। 
৩৩। চৌম্বক পদ 1 (19176615 9০167) £ কে) ২ন্নং চিত্রের মত 
দও-চুম্বকের খ মের ও ৮ বিন্দুর মধ্যে একথণ্ড 
[0 নরম লোহা রাঁখিলে বব মেরু হইতে বলরেখা 0 
শ. লোহার মধ্যে ঢুকিয়া লোহার উপর ভাগ [ও নিম 
ভাগ ?€ দিয়! বাহির হইয়া! যায় কিন্তু বাষুর ম্ধ্য 
পণ » দিয়া 2 স্থানে আসেনা। (খ) ৩০্নং চিত্রের মত 
২৯নং চিত্র দণড-চুম্বকের মেরুর কাছে একটি লোহার আংটা বা 
চোঙ ২ রাখা যায় তবে বল রেখাগুলি আংটার লোহার মধ্যে ঢুকিয়া 
আংটার লোহার মধ্য দিয়া বাহির হইয়া যাইবে। আংটার মধ্যে বাযুপূর্ণ 
খালি জায়গ! মতে কোন বল-রেখা যাইবে না এবং এখানে কোন চৌদ্বক শক্তি 
অনুভূত হইবে না। আংটার ভিতরে "২ স্থানে একটি স্থটী-চুম্বক রাখিলে' 
উহা নিকটস্থ কোন দগু-চুস্বকের দ্বারা প্রভাবাদ্বিত হইবে না স্থতরাঁং নরম 
লোহার আংটা ভিতরের [২ জায়গাকে চৌম্বক প্রভাব হইতে মুক্ত রাখে।, 
এইজন্ত এই নরম লোহার আংটাকে চৌম্বক পদ বলে। জাহাজের 
গ্যালভ্যানোমিটারকে নরম লোহার চোঙের মধ্যে রাখিয়া চৌম্বক প্রভাব, 








৩০ পদার্থ-বিষ্যা, 


হইতে মুক্ত রাখা হয়। এই কারণে ডায়নামে। ঘরে চুম্বকের প্রভাব হইতে 
ঘড়িগুলিকে রক্ষা করিবার 
জন্য ঘড়িগুলির উপর একটি 
নরম লোহার আববণ 
দেওয়া! হয়| যদ্দি চৌম্বক 
ম্ধ্যরেখায় অবস্থিত দণড- 
চু্ধকের উত্তরে একটি 
সুচীচুম্বক রাখিয়া উহাদের 
মধ্যে নরম লোহার একটি 
মোটা পাত রাখা যায় তবে সুচী-চুম্বক দণ্ড-চূণ্বকের প্রভাব হইতে সম্পূর্ণ মুক্ত 
থাকিবে। কিন্তু একটি নরম লোহার দণ্ড সুচীচুম্বক ও দগু-চূম্বক সংযোজক 
রেখা বরাবব বাখিলে স্থচী-চুম্ধকের উপর দণ্ু-চুম্বকের প্রভাব খুব বৃদ্ধি 
পাইবে। 


৩৪। আবেশ রেখা 11065 0£ 11000001015) কোন চৌম্বক 
পদার্থেব মধ্য দিয়া যে বলবেখা অতিক্রম করে তাহাকে আবেশ রেখা বলে 
কিন্তু বল-রেখ! বলে না। চৌন্বক পদার্থেব মধ্য দিয়া আবেশ বেখা 
দক্ষিণ মের হইতে উত্তর মেরুর দিকে যাষ। 

৩৫। প্রবেশ্যাতা (70900068111 ): আনর! পূর্বে দেখিয়াছি ষে 
বাতাস অপেক্ষা নবম লোহার চৌম্বক বল-রেখা পরিবহন ক্ষমতা বেশী 
অর্থাৎ বায়ুর জায়গায় নরম লোহ! রাখিলে নরম লোহার ভিতর দিয়া বেশী 
বলরেখা অতিক্রম করিবে। মনে কর ু-্চৌস্বক মাত্রা অর্থাৎ ১ ঘন 
সেঃ মিঃ চৌম্বক ক্ষেত্রের মধ্য দিয়া [নন সংখ্যক বলরেখা অতিক্রম করে এবং 
মনে কর ১ ঘন সেঃ মিঃ নরম লোহার মধ্য দিয়া 8 সংখ্যক আবেশ বেণ। 
অতিক্রম করে। 8 ও 7 এর অন্ুপাতকে প্রবেশ্ট্তা বলে। ** লোহার 


প্রবেশ্ততা “নি; এখানে [নু অপেক্ষ। ৪ বেশী স্থতরাং প্রবেশ্ততা একের 





৩০নং চিত্র 


বেশী হয়। 


চৌম্বক ক্ষেত্র ৪ বল বেখা ৩১ 


৩৬ । চৌন্ক গ্রাহীতা (55366902115) £ মনে কর কোন 
চৌঙ্গক পদার্থের প্রতি একক ক্ষেত্রের মেরুশক্তি-] আর ক্ষেত্রের চৌম্বক 
মাত্রা) [ ও [এর অন্ুপাতকে চৌন্বক গ্রাহথীভ1 বলে। .: চৌম্বক 


গ্রাহীতা-- 7. । নরম লোহার চৌদ্বক গ্রাহীতা খুব বেশী এবং ইস্পাতের 
চৌম্বক গ্রাহীতা৷ খুব কম। 


৩৭। ধারণক্ষমতা (1২26670৮165) : চৌম্বক প্রভাৰ সরাইয়া লইলে 
প্রত্যেক একক ক্ষেত্রে যে মেরুশক্তি অবশিষ্ট থাকে তাহাকে ধারণক্ষমতা! বলে। 
নরম লোঁভা দিও খুব তাভাতাড়ি পূর্ণমাত্রয় চুম্বকিত হয তথাপি চুম্বক প্রভাব 
দূব করিলে ইহ! 'বেশী চুম্বক শক্তি ধারণ 'করিতে পাবে না কিন্তু ব্দিও ইস্পাত 
বেশী চুম্বক শক্তি গ্রহণ কবিতে পারে না কিন্তু যতটুকু গ্রহণ করে চুম্বক প্রভাব 
বিদূরিত হইলেও তাহার অধিকাংশই রাখিতে পাবে অর্থাৎ যে পদার্থের 
ঢন্ধক গ্রহণ ক্ষমতা ( 385021911011105 ) বেশী তাহাব চুম্বক ধারণ ক্ষমতা 
(16661060565) কম । 


পরীক্ষা 2 নরম লোহ! ও ইম্পাতেব একই নাপের ছুইটি সরু তার ৪ ও ৮ 
লও | লোহাচুবেব মধ্যে ইহাদিগকে ডুবাও। ইহাদের প্রান্তে লোহাচুর আরুষ্ট 
হইবে না। এই দুইটি তারেব এক প্রান্ত মোম দিয়া একটি কাচের পাতেব 
নীচের দিকে স্থিরভাবে 'আটকাও। কাঁচের পাতের উপর একটি শক্তিশালী 
চ্কক 14 আন। তাবের অপর প্রান্ত লোহাচুরের মধ্যে ডূবাইয়া তুলিয়া লও। 
দেখিবে ইস্পাত অপেক্ষা ,নরম লোহায় বেশী লোহাচুর আকুষ্ট হইয়াছে অর্থাৎ 
নরম লোহার চুম্বক শক্তি গ্রহণের ক্ষমতা বেশী। এইবার উপরের চুস্বককে 
সবাইয়া লও। দেখিবে নরম লোহার তার হইতে সমস্ত লোহাচুরই খসিয়া 
পড়ে কিন্ত ইস্পাতের তার হইতে অল্প লোহাচুর খসিয়া পড়ে অর্থাৎ ইস্পাতের 
ধারণক্ষমতা বেশী । (১৩ নং চিত্র 2 ও 9) 


৩৮ । নিগ্রহশীলতা (0০-2:01%160) : অনিয়মিত বাবারে কিংবা 
বিপরীতদিকে চৃগ্ধক শক্তি প্রয়োগের পরও চুগ্বকত্ব ধারণের ক্ষমতাকে 


৩২ পদার্থ-ব্ছ্যি। 


নিগ্রহমীলতা। বলে। যে চুম্বকশক্তি বিপরীত অভিমুখে যু পদার্থের সমস্ত: 
চুন্বকত্ব বিনষ্ট হয় তাহাকে নিগ্রহুবল বলে । 

৩৯। 7১8%-০ 01.-ঞবত হত হ৪0500 50051575065 2. 
তড়িৎ চুম্বকের আবিষ্কারের পর দেখা গিয়াছে ষে শুধু লোহা, নিকেল ও কোবাণ্ট 
নয় পরস্ত সকল পদার্থ ই খুব জোরালো! চুম্বক দ্বারা কম-বেশী প্রভাবিত হয়। 
চৌম্বক গুণান্থসাবে পদার্থ গুলিকে তিন শ্রেণীতে বিভক্ত করা যায় ; যথা £-_ 

(ক) যে সকল পদার্থ চুন্বকদ্বার ক্ষীণ ভাবে আকুষ্ট হয় তাহাদিগকে 
7১219-1988£18600 পদার্থ বলে । এই সকল পদার্কে ছোট দণ্ডের (02:3) 
আন্ারে কাটিয়৷ দুইটি তড়িৎ চুম্বকের দুইটি বিপরীত মেরুর মধ্যে 'রাখিলে 
ইহাদের বৃহত্তর অক্ষ মেরুসংযোজক রেখার সমাস্তরাপে থাকে । প্লাটিনাম, 
ম্যাঙ্গানীজ প্রভৃতি এই শ্রেণীর অন্তর্গত । 

(খ) যে সকল পদার্থ ক্ষীণভাবে চুম্বক দ্বার বিরুষ্ট হয় তাহাকে 1019- 
ঢ88£)560 পদার্থ বলে। ইহার্দিগকে ছোট দণ্ডেব আকারে কাটিয়া তড়িৎ 
চুত্বকের মেরুর মণ্যে রাখিলে ইহাদের দীর্ঘতর অক্ষ ছুই মেরুসংযোজক রেখার 
উপর অভিলম্ব ভাবে অবস্থিত হয়। তামা, সেণা, ক্ষপা, পারা, কোহল, 
হাইড্রোজেন এইরূপ দ্রব্য । তরল পদার্থকে একটি ঘড়ির কাচে (2:০1) 
£1855) বা কোন ঢ0-নলে রাখিয়া এ কাচ বা নলের এক বাহুকে ছুই শক্তিশালী 
মেরুর মধ্যে রাখিলে 78181088166 তরলের বেলায় উহার তল (10617150089) 
একটু উপরে উঠিবে এবং 10150788760 তরলের বেলায় উহার তল একটু 
নীচে নামিবে। 

[097917702£600 ও 101800961)50$০ পদার্থের :প্রবেস্ততা৷ যথাক্রমে একের 
(99165) চেয়ে বেশী ও কম হয়। সুতরাং প্রথম পদার্থে আবেশ-রেখা! খুব 
ঘনীভূত হয়। 

(গ) যে সকল পদার্থ খুব প্রবলভাবে চুম্বক ছারা আকুষ্ট হয় এবং চুম্বক 
সরাইয়। লইলেও বাহাদের চুন্বকত্ব নষ্ট হয় ন| তাহাদিগকে [ঢ৪::০. 
[880600 পদার্থ বলে। লোহা, নিকেল, কোবাণ্ট এইরূপ পদার্থ। স্থায়ী 
চুম্বক নির্মাণে এই সকল পদার্থ ব্যবহার হয়। এই সকল পদার্থের প্রবেস্তার৷ 


চৌন্বক ক্ষেত্র ও ব্ল-রেখা ৩৩ 


মান খুব বেশী; ইম্পীতের আট হাজার, নরম লোহার ছই হাঙ্জার, 
নিকেলের তিন শত। একটি নিদিষ্ট উষ্ণতার উপরে উত্তপ্ত হইলে এই সকল 


পদার্থ [১97:8177981600 পদার্থে রূপাস্তবিত হয়। এই উঞ্চতাকে 0006 
[70100 বলে। 


৪০। দণ্ড-চুম্ঘকের মেরুর অবস্থান নির্ণয় (1.0581158007. ০£ 036 
09165 ০0৫6 ৪. 109861720), 

নীতি ই আণবিক মতবাদ অন্থসারে চুম্বকের সবশেষ প্রাস্তেই মেরু 
থাক! উচিত। দীর্ঘ এবং সরু চুম্বকের শেষ প্রান্তেই মেরু থাকে । কিন্তু 
মোট! দণ্ড-চুম্বকে শেষ প্রাস্তের কাছাকাছি দুইটি অঞ্চলে মের থাকে । সেইজন্য 
নিম্নলিখিত 'উপাঁয়ে এই মেকবিন্দুর অবস্থান বাহির করা হয় । কোন স্থচী-চুশ্বক 
চৌম্বক মধ্যবেখায় থাকিলে স্ুচীর উপর পাধিব চুম্বকের দ্বন্দের (০০416) 
ক্রিষার কোন ফল হয ন|। 

পদ্ধতিঃ (ক) টেবিলের উপর একটি কার্ডবোর্ড 4 রাখ । কার্ডবোর্ডের 
উপর কাগজ আট । কাগজের উপব স্থচী-চুম্বক রাখ । বোর্ডের নিকটে অন্য 





৩১নং চিত্র 


কোন চুগ্ক নাখিবে না। €টবিলের উপর ছুইটি বড় পিন 7 এমন 
জামগায় লম্বঘভাবে পৌত যাভাঁতে উহাদের মাথায় একটি স্থৃতা ণ' দিয়া! যোগ 


৩ 


৩৪ পদার্থ-বিচ্যা 


করিলে সুতাটি ৫ স্থচীর স্থির অবস্থানে সুচীর সমান্তরালে থাকে। 
স্তরাং স্ৃতাটি পরীক্ষাস্থানের চৌদ্ধক মধ্যরেখা নির্দেশ করে। (খ) স্থুচী- 
চু্বককে একটু দূরে সরাইযা রাখ । একটি দীর্ঘ দণড-চু্ক ?খ কাগজের উপর 
মাঝখানে রাখিয়! উহার সীমারেখা অন্ধন কর। (গ) বুচী-চুম্বককে দণ্ড-চুম্বফেব 
এক প্রান্তের (মনে কর ব-প্রান্তের ) কাছে রাখিয়া (1 অবস্থান ) স্থির হইতে 
দাও। সুচী-চু্ষকের উপর দগু-চুম্বকের দূরবর্তী ৪প্রান্তের প্রভাব খুব কমই 
থাকে। স্বতরাং স্ুচী-চগ্বকটির ছুইটি মেরু দুইটি দ্বন্দের ক্রিয়ার অধীন হইবে__ 
একটি পাথিব চুম্বকের দরুণ, আর একটি দণ্ড-চুস্বকের নিকটবর্তী টব মেরুর দকণ। 
সেইজন্য স্থির অবস্থায় স্থচী-চুম্বক চৌম্বক ম্ধ্যরেখায না থাকিয়া উপরোক্ত 
দুই বলের লব্ষির অভিমুখে থাকে । (ঘ) এইবার বোর্ডকে ঘুরাঁও *'যতক্ষণ না 
সুচী-্চু্কক তার লমান্তরাল হয, অর্থাৎ যতন্ণ না স্ুচী-চুম্বক চৌম্বক মধ্যবেখায 
আসে। এই অবস্থানে পাখিব চুম্বকের দরুণ দ্বন্দের ক্রিয়া নষ্ট হয় এবং 
স্থচীচুষ্ঘক কেবলমাত্র একটি মেরুর দ্বারা প্রভাবিত হয় এবং এই 
মেরুর দরুণ বলরেখা সুচীচুষ্ধকে অক্ষ বরাবর ক্রিয়া করে। স্ুচীচুম্বকেব 
ঠিক দুই প্রান্তের নীচে কাগজের উপর পেন্সিল দিয়া দুইটি বিন্দু বদাও। 
ছুই বিন্দু ২যোজক রেখা দগুচুদ্ধকের টব মেরুর দরুণ বলের ক্রিয়ার অভিমুখ 
নির্দেশ করে। এইরূপে 2, 3, & 5 অবস্থানে সুচীচুন্বককে বাখিয়। সুচীচুগ্ধকের 
দুই প্রাস্তবিন্দু সযৌজক রেখা গুলিকে উপরোক্ত ভাবে ইরান । যেহেতু রেখা গুলি 
মেরুর বলের অভিমুখ নির্দেশ করে স্থৃতব।ং ইহাদিগকে বধিত করিলে মেরুর 
মধ্য দিয়া অতিক্রম করিবে । (ড) দণ্চুন্বককে এইবার উঠাইয়া লও এবং 
বেখা গুলিকে দণ্ুচুন্বকের সীমারেখার মধ্যে বধিত কর। রেখাগুলি মোটামুটি 
একটি বিন্দুর মধ্য দিষ| অতিক্রম করিবে । এই বিন্দুই হুইল দগ্চুম্বকের 
ব-মের। অনুরূপভাবে দগুচুম্বককে পূর্বেকার সীমারেখায় রাখিয়। সুচীচুম্বকের 
সাহায্যে অপর মেরুর অবস্থান নির্ণয় করা যায়। ছুই মেরুর দুরত্বকে চৌম্বক 
দৈর্ঘ্য বলে। ইহা দণ্তচুস্বকের প্রকৃত দৈর্ধোর প্রায় ৮* ভাগ। 

৪১। চৌন্ক বিভব (008£1600 0060210621]) £ চু্ঘকত্ব এক প্রকার 
শক্তি। সুতরাং ইহার কার্ধ (০) করিবার সামর্থ্য আছে। প্রত্যেক চুম্বকের 


চৌম্বক ক্ষেত্র ও বল-রেখা ৩৫ 


চারিপাশে চৌম্বক ক্ষেত্রের স্থষ্টি হয় এবং ইহার যে কোন বিন্দুতে চৌন্বক শক্তি 
অন্তৃত হয়। মনে কর কোন জায়গায় একটি বিচ্ছিপ্ন 1খ-মেরু বিশিষ্ট চুম্বক 
স্থাপিত আছে। এখন যদ্দি একক মাত্রা উত্তর মেরু (21: [ব-০০1) উপরোক্ত 
চুঘকের ক্ষে্রের যে কোন বিন্দুতে আনা যায় তবে উহা! আপনাআপনি 
এ বিন্দুস্থ বলবেখা বরাবর চলিতে থাকিবে ত্ৃতরাং ইহার কার্য করিবে : 
আঁব যদি এই মেরুকে কোন চুম্বক শক্তির বিরুদ্ধে সরান যায় তবে ইহার 
উপর কার্য করা হইবে। স্কৃতরাং চৌন্বক ক্ষেত্রের যে কোন বিন্দুতে চুম্বক 
স্থৈতিক শক্তি (008£15660 006217091 25675) থাকে যাহার জন্য একক 
উত্তর মেরু কার্য করিতে পারে। ভূপৃষ্ঠ হইতে উপরে উখিত কোন পদার্থের 
যেমন শ্থতিক শক্তি থাকে এবং উহা! নীচে পড়িবার সময় যেমন কাধ করে 
চৌম্বক ক্ষেত্রে যে কোন বিন্দুতে অবস্থিত অন্য চুম্বকের স্থতিক শক্তি থাকে 
এবং উহা সরিযা কায করে। ক্ষেত্রে ঘে কোন বিন্দুতে একক মাত্রা 
উত্তর মেরুর যে মোট চৌম্বক স্থৈতিক শক্তি থাকে তাহাকে সোজা কথায় 
চৌম্বক বিভব বলে। অসীম দুবত্ব (যে দুবত্বে চুম্বকের চৌস্বক শক্তি 
অন্তত হযণনা) হইতে এ বিন্দুতে একক মাত্রার উত্তরমের আনয়ন করিতে 
বতটুকু কার্ধ হইবে তাহাঁব মন দ্বারা চৌম্বক বিভব মাপা হয়। 


চৌম্বক ক্ষেত্রের ছুই বিন্দুর মধ্যে বিভবের পার্থকা--একক মাত্রার 


উত্তব মেককে এক বিন্দু তইতে অন্ত বিন্দুতে লইয| যাইতে যতটুকু কার্ধ 
হইবে তাহার মান । 


'পীম দৃবরত্ব হইতে "একক মাত্রার উত্তর মেরু চৌম্বক ক্ষেত্রের কোন 
বিন্দুতে আনিলে ঘনি কার্য এক একক (0. 0. ও পদ্ধতিতে এক আর্গ) 


হয় তবেই বিন্দুব বিভব এক মাত্রা (01 
ও 5, ন্‌ $ | 70066106181) হইবে 


৪২। চুম্ষকত্ব হরণ (7677981766- 
৩২নং চিত্র 8101013) ও রক্ষক (০০615) £ একই 
চু্ধকের ছুই বিভিন্নধ্মী মেরুর মধ্যবতি সমস্ত অথুর উপর' ছুই বিভিন্নধর্মী 


৩৬ পদার্থ-বি্। 


মেরুর বিপরীত আবেশের জন্য অণুগুলি চূম্বকিত অবস্থা হইতে ঘুরিতে চেষ্টা 
করে। এই কারণে চুম্বককে ফেলি ব্াখিলে উহ! ধীরে ধীরে আপনাআপনি, 
চুথ্ধকত্ব হারায় । পাশাপাশি ছুই বিপবীত যেরু রাখিলে ফল একই হয়। কোন: 
লৌহদও চুস্বকিত হইলে সমস্ত চৌম্বক অণুগুলির উত্তর মেক 1 চুম্বকের উত্তর 
মেরু টব এর দিকে ঘুরিয়া যাষ কিন্তু চুম্ধকেব টব মেরু আবেশের জন্য অথুর 
মেরুর প্রান্তে 5$ মেরু উৎপন্ন করিতে চেষ্টা করে। অন্ুরূপভাবে চুম্বকের ৪ 
মের আবেশের জন্য অণুর 5 মেরুর প্রান্তে বিঃ মেরু উৎপন্ন করিতে চেষ্টা 
করে। ইহাতে চুম্বক চুন্বকত্ব হারায়। ( ৩২নং চিত্র) 

চুষ্বকত্ব হরণ রোধ করিবার জন্য অশ্রখুরারুতি চুম্বকের ছুই বিপরীত 'মেরুব, 
সংস্পর্শে একথণগ্ড নরম লোহা রাখা হন । একজোড। দণ্ড “চুন্ধকের দুইটি 
বিপরীত মেরু পাশাপাশি রাখিয়া প্রত্যেক প্রান্তে ছুই খণ্ড নরম লোহা 
রাখা হয়। ইহাতে নরম লৌহখণ্ডে চঙ্বকের মেকর বিপরীত মেরুব উদ্ভব: 
হওয়ায় চূম্বকত্ব হরণ বন্ধ হয়। চুম্বকশুলি ন্যবহাবের সমঘ নরম লোহাকে 
সরাইয়! ফেল! হয়। নরম লৌহথগ্ডকে রক্ষক বলে। 
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চৌন্বক পরিমাপ (115877500 015880151551205 ) 


৪৩। সমবলল চৌন্বক ক্ষেত্র ([077160:0) 11589600 [7610 ) : 
যদ্দি কোন চৌন্বক ক্ষেত্রেব প্রত্যেক বিন্দুতে চৌস্বক বলেব পরিমাণ ও অভিমুখ 
সমান হয় তবে সেই ক্ষেত্রের ব্ল-রেখাগুলি সমান্তরাল হয় এবং এইরূপ ক্ষেত্রকে 
সমব্ল চৌম্বক ক্ষেত্র বলে। এইরূপ ক্ষেত্রে সকল বিন্দুতে সুচী-চুম্বক একই 


৪ পদার্থ-বিষ্যা 


হারে দুলিবে অর্থাৎ ইহার কম্পমান একই হুইবে। সম চৌন্বকক্ষেত্রে বলগুলি 
একটি ঘন্দ (০০০1৪) গঠন করে। ( ছুইটি সমান ও বিপরীতমুখী সমাস্তরাল 
বলকে ত্বন্দ বলে। ) সমবল ক্ষেতের কার্ধ হইল চুস্বককে একটি নির্দিষ্ট অভিমুখে 
আন! কিন্ত কোন দিকে সরাইয়া লইয়া যাওয়া নয় (0£:5০056 180€ 
0:2153190075), 

8৪। পাধ্থিব বা ভূ-চৌন্বক ক্ষেত্র ঃ পৃথিবী পৃষ্ঠে এক স্থান হইতে 
বহুদূরে অন্য স্থানে চৌম্বক বলেব পার্থক্য হয় কিন্তু অল্প পরিসর স্থানে পাথিব : 
চুম্বকের কাঁজ হইল অন্য চুম্বককে উত্তর-দক্ষিণ অভিমুখে রাখা, পাখিব চুম্বক 
কোন চুম্বককে আকর্ষণ বা বিকর্ষণ করে ন1। 

পরীক্ষা, :_-(ক) একটি চুম্বক কে বড একখণ্ড 0 কর্কের উপর রাখ । 

রী একটি বড £ পাত্রে জল লও । স্থির জলের 
উপর চুম্বকস্থদ্ধ কর্ককে অন্থভূমিক ভাবে 
ভালাইয়। দাও। কর্কম্থদ্ধ চুম্বক কযেকবাব 
: কম্পিত হইবার পব ইহাব অক্ষ প্রায় উত্তব- 
-2. দক্ষিণে মুখ করিয়া স্থির হইবে কিন্ত ইহা 
7 পাত্রের গায়েব দিকে সরিষা যাইবে না। 
কর্কটি খুরাইয়া দিলে আবার পূর্বের স্থিব 
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রর _. অবস্থানের সমান্তরালে ইতা স্থির হইবে কিন্ত 
ইহাকে উত্তব বা দক্ষিণে একটু সরাইয়া ধিলে 
৩৩নং চিত্র উহা! পূর্ব অবস্থানে সবিযা আসে না। 


(খ) একটি দণ্ড-চুর্ককে একটি পাতেব ছিদ্রের মধ্য দিয়া আল্গ! 
(91359018) রেশম সত দিয়া ঝুলাইলে কয়েকবার ০০ পব ইহা লম্বভাবে 
ঝুলিবে, কোন দিকে ঝুঁকিবে না। 

ছুই পরীক্ষা! হইতে দেখা যা পাধিব চুম্বকের বলে দণ্ড চুম্বক আবর্তন 
করে কিন্তু কোন দিকে আরুষ্ট হয় না! (0100100. 0£ 10090020000 106 
06 02175186107) | 


ব্যাখ্য। £__পৃথিবী একটি বিরাট চুম্বক। দগু-চুম্বক বা সুচী-চুস্বকের 


চৌম্বক পরিমাপ ৩৯ 


তুলনায় পৃথিবী খুব বড় সুতরাং পার্থিব চুম্বকের উত্তর মেরু দগু-চুস্বকের উত্তর 
মেরুকে ও পাধিব চুম্বকের দক্ষিণ মেরু দণ্ড চুম্বকের দক্ষিণ-মেরুকে আকর্ষণ 
করিবে। কিস্তু এই আকর্ষণ বল সমান ও বিপরীতমুখী হয় স্থতরাং পাথিব 
চুম্ধকেব প্রভাবে দণ্ড চুম্বক বা সুচী-চুগ্বক একটি নির্দিষ্ট দিকে (প্রায় উত্তর 
দক্ষিণে ) মুখ করিয়া স্থির থাকে কিন্তু উহা কোন দিকে সরিয়! যায় না । 

8৫। ছুই মেরু মাত্রার সমতা! (চ:0591105 ০£ 626 0163 0£ ৪ 
15766) : একটি দগ্ু-চুম্বককে কর্কেব উপর রাখিয়! কর্ককে জলে ভাসাও। 
চুন্বকটি উত্তর-দক্ষিণ মুখ করিয়া চৌম্বক মধ্যরেখায় স্থিব থাকিবে। মনে কর 
চুম্বকের উত্তর-দক্ষিণ মেরুর শক্তি বথাক্রমে 1; ও %%/ এবং মনে কর এই স্থানে 
পাখিব চৌম্বক বলের অনুভূমষিক উপাংশ (80115013621 50101১08617). [নু | 
এই সীমাবদ্ধ স্থানে পাধিব চুম্বকের মাত্রা হু সকল বিন্দুতে সমান অর্থাৎ এই 
ক্ষেত্র সমবল ক্ষেত্র । স্থৃতরাং উত্তব্ব-দক্ষিণ মেরুর উপর বথাক্রমে গলু ও? 
ডাইন যান্ত্রিক বল ক্রিয়া করে । এই বলের অভিমুখ চৌম্বক মধ্যরেখা বরাবর হয় 
স্থতরাং এই বলের ক্রিয়ার ফলে চুম্বকটি উত্তর-দক্ষিণে মুখ করিয়! থাকে কিন্ত 
ুম্বকটি উত্তর বা দক্ষিণে একটুও সরে না এবং লব্ষিবলের মান শুন্য হয় অর্থাৎ 
স্থিব অবস্থায় (009310015 0৫6 59101]1010100) উত্তব মেক্ুর উপর ক্রিয়াশীল বল 
1ঠান ও দক্ষিণ মেরুর উপর ক্রিয়াশীল বল? সমান ও বিপরীতমুখী হয় 
"১1077 71%0775757 7 

স্থৃতরাং ভুই মেরুর মাত্র! বা শক্তি সমান ও বিপরীতমুখী হয়। 
যদি %% ও? সমান না হইত তবে 1%নু ও "নু এব মধ্যে একটি বড ও একটি 
ছোট হইত এবং চূম্বকটি বৃহত্তর বলের দিকে সরিয়া যাইত। ইস্পাতদণ্ডের 
চু্ঘকনের পরে ও আগে ওজনের কোনও পার্থক্য হয় না। ইহা দুই মের 
শক্তির সমতা প্রমাণ করে। 

যদ্দি সরু ও পাতলা চুম্বককে বাকাইয়া ছুই মেরুকে পরম্পর স্পর্শ করাইয়া 
জোড়া মুখ লোহাচুড়ের মধ্যে ডূুবান যায় তবে জোড়া মুখে কোন লোহা- 
চড় লাগিবে না। কেন না ছুই মেরুশক্তি সমান ও বিপরীত হওয়ায় উহারা 
পরস্পর কাটাকুটি করে। 


9০ পদার্থ-বিছ্যা 


৪৬। অসমবল ক্ষেত্র ( ড2018616 চ1610 ) £ অপমক্ষেত্রে দুই মেরুর 
উপর ক্রিয়াশীল বলের পার্থক্য হয়। ইহার ফলে দগুচুম্বক বেশী বলের দিকে 
সরিয়া যায়। ভাসমান কর্কের উপর অবস্থিত চুম্বকের নিকট অন্ত চুম্বক আনিলে 
ক্ষেত্র অসম হইয়! বায় এবং দগুচুম্বকটি ঘুরিয়া যায় ও হস্তস্থিত চুম্বকের দিকে 
সরিয়া যায় (0608001 200. 02158126022) | 

৪৭। চৌম্বক জামক (17980600০ 1110006170) £ (ক) কোন চুম্বকের 
চুন্বকশক্তি (9০15 50:57)80) £%% ও চুম্বকের কার্যকরী টৈর্ঘ্য (০25০2৮৩ 
15185) 2] এব গুণফলকে চৌম্বক ভ্রামক (১) বলে। 

স্থতরাং 14 -2178--68) 

(খ) কোন চুম্বককে একমাত্রা (81: :7652515) বিশিষ্ট চৌম্বক ক্ষেত্রের 
ব্লরেখার সমকোণে স্থাপন করিতে যে ছন্দ-বলের (০০৪০1) প্রয়োজন হয় 
চুষ্বকের ভ্রামক ও সেই দ্বন্দের ভ্রামক একই হয। 

চুম্বকের ভ্রামকের উপব চৌম্বক ক্ষেত্রে চুষ্বককে অক্ষ বরাবর আবর্তন 
করিবার ক্ষমতা নির্ভর করে। 

চৌগ্বক ভ্রামকের এই ছুই সংগার মধ্যে দ্বিতীয সংগাটি সম্তোষজনক কারণ 
দ্বিভীয সংগায় মেরুর কোন উল্লেখ নাই। প্রথম সংগায় উল্লিখিত মেরুশক্তি 
৪ ছুই মেরুর দৈর্ঘ নির্দিষ্ট রাঁশি নয়। 

পরবতি অন্রচ্ছেদে দ্বিতীয় সংগা! প্রমাণিত হইয়াছে। 

৪৮। সমবলক্ষেত্রে চুম্বকের আচরণ (13613210001 01 8.1708:6061 
ঠা ও 00160005610) :-_সমবলক্ষেত্রে চুম্বকের উপর ঘন্দ বল (0০98০16 
8০088 01 2; 00851761) 2 | 

মনে কব বৈ 9 চুম্বক সমবলক্ষেত্রে স্থাপিত আছে । মনে কর এই ক্ষেত্রের 
চৌম্বক মাত্রা চন গস এবং চুম্বকের মেরুশক্তি £% | মনে কর কোন মুহূর্তে 
চৌদ্বকের অক্ষ চৌদ্বক মধ্যরেখার স্থির অবস্থানের সহিত 9 কোণে আনত 
আছে। এই মুহূর্তে বব মেরুর উপর £%চন ভাইন বলব শু" অভিমুখে ক্রিয়া 
করে এবং ও মেরুর উপর £%[নু ডাইন বল 5” অভিমুখে ক্রিয়া করে। এই 
দুই বল সমান, সমান্তরাল ও বিপবীতমুখী হয় হৃতরাং ইহারা একটি ছন্দ গঠন 


চৌম্বক পরিমাপ ৪১ 


করে। এই ছন্দ চুম্বকে চৌম্বক মধ্যরেখায় স্থির অবস্থানে আনিতে চেষ্টা 
করে। 





৩৪নং চিত্র 


এই দ্বন্দের আবর্তন ভ্রামক (6922205 00০07320৮9 ০-ছই বলের মধ্যে 
অভিলম্ব (9606110100191) দুরত্ব 4১৮ একটি বল.” &7 ৮? কিন্তু 
চুম্বকের দৈর্ঘ্য 21. ঞ&ব-21 9809, ৮৮০21 910 97107721 8 
510 ০--1%]1ন7 517 0 (১217 11 -চুম্বকের ভ্রামক) 

যখন 09-90* ও [নু] হয় তখন ০." হয। 

অর্থাৎ চুঙ্ধকের ভ্রামক -চুম্বককে একক ঘাত্রা চৌন্বকক্ষেত্রে চৌম্বক মধ্য- 
রেখায় অভিলম্ধে রাখিতে প্রয়োজনীয় ছন্দের ভ্রামক। 

যখন 9-90, তখন 0 এর মান সর্বোচ্চ হয়। যখন ০.০” তখন ০ এর 
মান শূন্য হয়। 

অঙ্ক: & 15880968০00. 10 12176691195 117 ও 6610 0£ 2106210- 
31৮ [7018 8070 50051/60) 06 ৪৪০18 06165 19016 19 5. চা0 00০ 
00007617606 006 5007916 120001:50. 60 06206 1৮ ৪0 2৮ 81)6195 €0 
(1০ 10867926010 2061010191. (0. 0. 1932) 

21-৮ সেঃ মিঃ) 17৫) [7-"১৮ ডাইন, 9২০০ 

দ্বন্দের ভ্রামক 7৮১৫ ৫ ১১৮১৫ ১- ৭২ 0১ ১৯. একক 

৪৯। চুম্ঘকনের তীক্ষাতা বা! মাত্র। (076605105০৫ 20587160590010) £ 
বদি কোন দগু-ুষ্ঘক সমভাবে (51800015) চুম্বকিত হয় তবে চৌন্বক 
ভ্রামক ও দণ্ু-চুন্বকৈর আয়তনের অন্থপাত চুম্বকেন সকল বিন্দুতে সমান হয়। 


৪২ পদার্থ-বিচ্যা 
এই রাশিকে চুন্বকনের তীন্ষ্ুত1 বলে। সুতরাং একক আয়তনের চৌম্বক 


ভ্রামককে চুম্কনের তীক্্তা বলে। চুম্বনের তীক্ষতা 7 
7:১1 স্ৃতরাং একক গ্রস্থচ্ছেদের চৌস্বক মাতা -চু্বকনের তীষ্মরতা । 


চৌনম্বক ক্ষেত্রের কোন বিন্দুতে চৌন্বক “মাত্রা (100515815০6 06 8610) বলিলে 
সেই বিন্দুতে স্থাপিত একক উত্তর মেকর উপর ক্রিয়াশীল বলকে বোঝায় । 

৫০। দ্গ্ু-চুম্দকের দরুণ চৌম্বক ক্ষেত্রের ভীল্ষভার মাত্রা £_ 
(]115617510 0? 71610 006 00০ ৪ 821 1$08£760 £ এইখানে দুইটি 
বিশিষ্ট অবস্থানের বিন্দুতে চুঘকের দুই মেরুব সম্মিলিত প্রভাব বিবেচনা করা 
হইবে :-- ৪ 

(ক) প্রীস্ত অবস্থান (,0-019-009516100 00 £১-0098101010 ০0£ 
38059) 2 চুম্বকের অক্ষ বরাবর রেখার (23191 1106) উপব অবস্থিত 
যে কোন বিন্দুতে চৌম্বক তীক্ষতা৷ নির্ণয় £ মনে কব 3 একটি দণগ্ু-চুম্বক। 


রর ও শা _লার্ভী হী এ 
€- ০ --22---৯৯ 


এ 
৩৫নং চিত্র 


ইহার ছুইটি মেরু যথাক্রমে ব ও 91 ইহাব ধৈর্য 21 সেঃ মিঃ, মেরু-শক্তি 
--ঠ% একক | মনে কর অক্ষীয বেখ। 90 এর উপব 2 একটি বিন্দু। [তে 
একটি একক উত্তর মেরু কল্পনা কর । 

মনে কর চুম্বকের মধ্যবিন্দু 0 হইতে 2 এর দৃরত্ব--৪. ম্বতরাং বৈচ' 
স্৮৫--/ এবং ৪7১-৮৫+1, 





একক উত্তর মেরুর উপর [খ মেরুর বিকর্ষণ বল ঢস গা 
».:০.:৮.:৮:৪:৮. আকর্ষণ বল ঢ৬-%৮৯ 
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(ব্যস্তান্থপাতিক ব্গস্ত্র অনুসারে ) 
যেহেতু চ% ও চ$ একই রেখায় বিপরীত দিকে ক্রিয়া করে এবং 3 মেরু 
অপেক্ষা তব মেরু ৮ বিন্দুর নিকটে অবস্থিত স্ৃতরাং ঢ% ১৮ £$. 
* [১ বিন্দুতে লব্ধি বল চ'-" 79 বিন্দুতে লব্ষি চৌশ্বক তীক্ষতা -* ঢ% _ চা 
জি 
2 959 (৫-1)5 (94718 
ঢ7%:041)5-1(৫-05 


চ55 
47501 21410 টার রর 
 থেই_ নিন (এ _ 1) গম (৬) ্ 1১1 271.) 
যদি এর তুলনায় ? খুব কম হয় তবে 2% এর তুলনায় 12 বাদ দেওয়! 
যাষয। 
শি 212 ._2% 
গ্রহ গত 
ক্কতরাং প্রান্ত-অবস্থানে কোন বিন্দুতে চৌম্বক ক্ষেত্রেব তীক্ষতা দৃনত্বের 
ঘনফলের (০০১০) ব্যস্তান্ুুপাতিক হয । 
৮ বিন্দুব এই অবস্থানকে চ020-019-909516107 01: 4£১-9910100. 0£ 
(527855 বলে । ৃঁ 
(খ) পাশ্ব-অবস্থান (310924-5115-020. 79051601010; 0: 3-90931001 
0 32839) £ দণ্ড-চুম্বকের মধ্য-বিন্দু 0ব মধ্য দিয়! অক্ষের উপর অঙ্কিত 
লন্ব 0৮র উপর অবস্থিত যে কোন বিন্দু 2তে চৌম্বক ক্ষেত্রের তীক্ষত৷ 


নির্ণয় £ এই লম্বকে চৌন্ক মধ্যরেখা বা মধ্যতল ()128060০.5059690) 
বলে। 


মনে কব 0৮-*2 ও 7০.-.21, মের শক্তি? একক; চাষ ও 7959 
যোগ কর। মনে কর 72 তে একক উত্তর মের আছে । 


একক উত্তর মেরুর উপর মেরুর বিকর্ষণ বল ৪৮টি ও বা অভিমুখে ”। 


'৪৪ পদ্দার্থ-বিদ্যা 
'একক উত্তর মেরুর উপর 9 মেরুর আকর্ষণ বল ১০২৮ ও 7১9 অভিমুখে । 
এখানে 2-7253) স্থতরা 


চাও টির বল পরিমাণে সমান । 
এখন দুই বলের লন্ধি ঢ' বাহির কবিতে 
হইবে । 

এই ছুই বলকে 71 ও 1. দৃবত্থ 
দ্বারা প্রকাশ কব। 7127২. সামন্তরিক 
(081811519£1808) সম্পূর্ণ করু। বলেব 


সামস্তরিক ন্ুত্রান্থাধে কর্ণ "২ লন্ষি 





৩৬নং চিত্ত বল চা এর পরিমাণ "ও অভিমুখ 
প্রকাশ কবে। 
5০ ও ৮7২7৫ ত্রিভ্ুজছয় সদৃশ (51101191) 
2২_ _0৮-777১61.. 
চার বি | আমরা জান 172 7101. বাথ; 
7 ব5-21, 2০-৭, 
তি ০ ঠিক 21 রি ঢু .27%1 ভা ৭ _ ভিডি 1১, 
1/175 | 175 যাও 76022 47-12) 


1৮2-০2+00- ৭112 
চেরার হে রানী রা 
২/(৫5415)42112) বেগ) 
যদি ৫ এর তুলনায় ! খুব কম হয তবে ঘা রি -2 গল'"'(৯) 
7২ ও অক্ষ ?ব৩ এর অভিমুখ সমান্তবাল। 
পূর্বের মত ৮ বিন্দুতে ক্ষেত্রের তীক্ষতা দূরত্বের ঘনফলেব ব্যস্তান্পাঁতিক। 
রষ্টুব্য £ (ক) সমদূরত্বে অবস্থিত কোন বিন্দুর উপর 4১-03100 
অপেক্ষা 3-0031761018 এ তীক্ষতা অর্ধেক হয় । 
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(খ) তীক্ষত। ?/ এর উপর নির্ভর করে। 

৫১। ট্যানজেন্ট জুত্র (1906610619৬ ) £ দুইটি পরস্পর লম্বভাবে 
অবস্থিত সমচৌন্বক ক্ষেত্রে কোন চুম্বকের সাম্য অবস্থা; (5001100000০: 
2. 1088056 11 €০ 091951)01000197 81)16010 108816010 6105 ) £ 

মনে কর ও একটি আলম্বিত বা বিলদ্থিত চুম্বককে দুইটি পরস্পর লম্গভাবে 
ক্রিয়াশীল চৌন্বকক্ষেত্রে রাখা হইল । মনে কব এই দুইটি চৌন্বকক্ষেত্রের মাত্র! 
যথাক্রমে নু ও ঢ। এখানে মু ও 
[এর অভিমুখ পরস্পর অভিলম্বভাবে 
ক্রিয়া করে। মনে কর চৌনম্বকের 
দৈর্ঘ্য 2] আর মেরুর শক্তি--?% | 
চৌন্বক বলের অভিমুখ তীর চিহ্বের দ্বার! 
লে ও দু রেখা বরাবর দেখান হইম্বছে | 
[ল ক্ষেঞ্রে দ্বাবা প্রত্যেক মেরুর উপর 
প্রযুক্ত বল--1%. নন ভাইন। এই ছুই 
সমান, বিপরীত ও সমাস্তরাল বল বা ছন্দ 
চুষ্বককে বামাবর্তে (28010015516) ০৮০০ 
ঘুধাইতে চেষ্টা করিবে। ইহাকে [25001108 ০০০1৪ বলে। লম্বভাবে 
ক্রিযাশীল £ ক্ষেত্র দ্বারা ছুই মেকর উপর প্রযুক্ত বল--?%টঢ্ট ডাইন। এই 
ছুই বিপরীত সমান্তরাল বল চুম্বককে দক্ষিণাবর্তে ( ০19০15156 ) ঘুরাইতে 
চেষ্টা করিবে । ইহাকে 10561600706 ০০৪1০ বলে। এই ছুই বলের 
প্রভাবে যখন চুম্বকটি স্থির অবস্থায় আসে তখন ছুই দ্বন্দের ভ্রামক সমাঁন 
হইবে। মনে কর সামা অবস্থায় চুম্বকের অক্ষ [নু ক্ষেত্রের অভিমুখের সহিত 
9 কোণ উৎপন্ন করে। 

170 ছন্দের জামক "৮117 ৮21 515 9 
117 ছন্দের ভ্ামক "11 ১21 2093 9 


৯. নি 8179 হা 
* খুব ০০368 9" (১০) 





৪৬ পদার্থ-বিচ্যা 


পরম্পরের সমকোণে অবস্থিত ছুইটি চৌন্বক্ষেত্রের প্রভাবে অবিচলিত স্থির 
চুষ্ধক ষে কোন একটি ক্ষেত্রের সঙ্গে যে কোণ উৎপন্ন করে সেই কোণের 
[87867£ ক্ষেত্রছয়ের তীক্ষতার সমানুপাতিক হয়। 


ষ্টব্য ঃ (ক) অনেক যন্ত্রে স্থচীচুম্বকের প্রত্যেক মেরু ছুষটি পরস্পর 
সমকোণ ক্রিয়াশীল বলের দ্বার! প্রভাবিত হয়, যথা (১) পাধিব চৌন্বকত্বের 
অনুভূমিক উপাংশ-_-০01)0:0118716 601০6 (২) 66011)8 বল চা। (খ) 
ট্যানজেন্ট সুত্রে সুচী-চুম্বকের মেরু শক্তি নিরপেক্ষ । 


৫6২। (0888৪ এর দুইটি বিশিষ্ট 187)8577% অবস্থান 2 

আমরা এইবার একটি চুম্বকশলাকার উপর পাধিব চুন্বকেব আন্তভূমিক ও 
দগুচুম্বকের সম্মিলিত প্রভাব বিবেচনা করিব। পুবের স্তায় আমরা এখানে 
দগুচুম্বকের ছুইটি বিশিষ্ট 
(ঢ50-00 এবং 731708- 
5802) অবস্থান বিবেচনা 
করিব। 

(ক) 0598585 এর 
97159728 4৯ 19055080 
৩৮নং চিত্র ব। প্রাস্ত-অবস্থান 2 


এই অবস্থানে দণ্ড চু্ক ও চৌন্বক-মধ্যরেখার সমকোণে ( পূর্ব-পশ্চিমে ) 
অবস্থিত হয়। একটি ক্ষুত্র আলঘ্িত (91509660) 0: বিলম্বিত (385017060) 
চুষ্বকশলাক। 3 এমনভাবে রাখ! হয় যাহাতে শলাকার মধ্যবিন্টু 0 দণ্ডচু্কের 
বধিত অক্ষের উপর থাকে অর্থাৎ 70-017 অবস্থানে থাকে । মনে কর 0 
০0-4। যদি ৫ বড় হয় তবে দগ্ুচুন্বকের দরুণ & দূরত্বে অবস্থিত অঞ্চলে 
চৌন্বকক্ষেত্র সমান বলের ধরা যাইতে পারে । 


মনে কর দগুচুম্বকের দৈর্ঘ্য 21, চুম্বক শলাকার দের্ধ্য -1£, চুম্বকশলাকার 
মেরু-শক্তি --?%, দণ্ডচুন্বকের ক্ধেত্র মাত্র! ্, পাখিব চুম্বকের ক্ষেত্র মাত্রা চন । 
এখন চুম্বকশলাকার উপর ছুইটি ঘন্দ ক্রিয়া করিবে--একটি পাধিব চুম্বকের দরুণ 





চৌম্বক পরিমাপ ৪৭ 


সমাস্তরাল বল %ত্ন ডাইন (09560121078 ০9916 ) এবং একটি দওচুন্ধকের 
দরুণ ?ঢ' ভাইন (0661500106 5081)16 ) 

মনে কর এই ছুই ছন্দ বলের সম্মিলিত ক্রিয়ায় চুন্বকশল'কা! চুম্বক-মধ্যরেখার 
সহিত 9 কোণে স্থির হয়। দণ্ড-চু্বকের বলের ছন্দের ভ্রামক -*%ঢ 21 
59591 পাগিব চুম্বকের বলের দ্বন্দের ভ্রামক -: 13১21” ৪1 9 

সামা অবস্থায় এই দুইটি ভ্রামক সমান হয়। *: £১621 ০05 9-৮171৭ 


2141 


১27 9115 9 বা দাস 0809; আমরা জানি চস (0৭. টা (৬ সমীকরণ) 


19 চুম্বকের চৌগ্থক ভ্রামক। 


2112 1 (2%- 
রি (81), ্্ৃনু 6209 ঝ| লী ৫ প্র 2 90১১) 


৭ এর তুলনায় ! খুব ক্ষুদ্র হইলে তি 697) 9 *-*(১২) 


(খ) চ2722512 5 100580072 ০1 05888$ 2 
এই অবস্থানে দগুচুন্বক 5 পাখিব চৌন্বকক্ষেত্রেব সহিত সমকোণে 
অবস্থিত থাকে এবং চন্বক শলাক টব 5/র মধ্য-বিন্দু 
দগুচুম্বকের মধ্য-বিন্দুর মধ্য দিয়া সমকোণে অন্কিত 
বেখার (2810119] 1:76 ) উপর থাকে । 
পুবের হায় গ॥ান ভাইন 16550011778 
দ্বন্দের ভ্রামক- টন 510 9 
1ঢ ভাইন 066০095 দ্বন্দেৰ ভ্রামক- 7 ০০9 9 





ঢালতে (209 
4)1 
কিন্ধ এই বিষয়ে ঢা প্রেদ+19)2 ₹ - 2623 
(১4 -- দণ্ডচুন্বকের চৌনম্বক ভ্রামক) ৩৯নং চিত্র 
1 [219 


৪৮ পদার্থ-বিদ্যা 
বা নি »(22+-15)8 6৪০, 9..0১৩) 


2 এর তুলনায় ! খুব কম হইলে সর 6৪0 9---(১৪) 


দ্রষ্টব্য উপরোক্ত ছুইটি বিষয়ে নন ও চা পরস্পর সমকোণে ক্রিয়া করে ॥ 
স্থতরাং 8178০1৮ স্তর প্রযোজ্য । 

৫৩। উদ্দীন বিন্দু দ্বারা মেরুশক্তি ৫) ও চৌম্বক জামক (1) 
নির্ণয় (10666100109 000 06 1 2100. 11 ৮5 1800:8] 001)09) 2 

দগচুষ্বকের মেরুশক্কি ঢ ও পাথিব চুম্বকের মেরুশক্তি [3 উদাসীন বিন্দুতে 
পরম্পর কাটাকুটি করে আর্থাৎ চ'-[ন্‌ হয় 

(ক) ৩৮ নং চিত্রে দণ্চুন্বক ঢ:)-০। অবস্থানে আছে । মনে কর উদাসীন, 
বিন্দু” ও চুম্বকের. মধ্য-বিন্দুর দূরত্ব ৫. 


৫ 2119 ৃঁ 
: চি (তহ-75 (৬নং সমীকরণ ) 


21701777৭07 কি এ ** (১৫) 


ঢল এর মান জান। থাকিলে 74 বা 7; এর মান বাহির করা ষায়। 
(খ) ৩৯ নং চিত্রে দণ্ড চুম্বক 8:099-5106 অবস্থানে আছে 


রি আছে ০4452 2711, 
7. রেনু 


লন এর মান জানা থাকিলে ? 0: % এর মান বাহির করা যাঁয়। 
তন্ক 2 1, 4 50109953 12901 15 7918090 30 ০128 60 ৬, 
9850 026 2. 50281] 10756166.100106 1762012 15 0696০650 00:05 


**(১৬) 


45০, 081501965 00০ 00010961796 02 02120981561 210707:03110081215 
2170 0016-3021580) 16 00০ 12066) 01 006 012.£166 13 6 0029. 
(11. 0. 1932): 


্ ৫ -) যো) 9 বা ১-17-0323378 [১ 455 


চৌম্বক পরিমাপ ৪৯ 


1352 ৮1080 1১) 62295 &. 
23 - স্92208 একক | ?%% ঠা * 10368 এক ক. 


৫৪1 ম্যাগ নেটোমিটার : যে যন্ত্র দিয়া পা প্রকার চুম্বকত্তের মাপ 
লওয়1 হয় তাহাকে ম্যাথ নেটোমিটার বলে। ইহ] ছুই প্রকার, যথা ২-- 

(১) বিক্ষেপ (095215০6107) ম্যাগ নেটোমিটার £ এই যন্থে 
নিম্নলিখিত অংশ থাকে £₹--€কে) একটি গোলাকার অংশাঙ্কিত কার্ড বোর্ডের 
চাকতির কেন্দ্রে একটি অনুভূমিক ভাবে বিলম্বিত বা আলম্বিত ছোট শ্ী- 
চুষ্বক 5 থাকে । চাকতিটি চাঁবিটি পাঁদে (৭090181)0) বিভক্ত থকে । 
প্রত্যেক পারে 0” হইতে ৯০* পধ্যস্ত অংশাঞ্কিত থাকে! (খ) স্ুচী-চুম্বকের 
সঙ্গে সমকোণে একটি হাল্কা খ্যালুমিশিয়াম কাট। 2৮ (০০%057) আ্বাট। 
থাকে । কাটার প্রাস্তদ্বয় চাকতির উপর সহজে ঘুবিতে পারে স্থৃতরাং স্ুচী- 

)+ 





র্-'- 4 5? 
৪০নং চিত্র 


চম্কেব যে কোন বিক্ষেপ মাপিবার জন্য কাটার গ্রান্তদ্বয়ের অবস্থানের দুইটি 
পঠন লইতে হয় (গ) সমস্ত যন্ত্রট একটি কাঠের বাক্স চর মধ্যে রক্ষিত হয় 
স্থাহাতে বায়ু সঞ্চালনে সুচী-চুন্বক আন্দোলিত না হয়। বাক্সের ঢাক্না কাচ 
নিমিত হয় যাহাতে সুচী-চুম্বক দেখা যায়। (ঘ) বাক্সের দুই ধারে ছুই বাহ % 
ও খু এক রেখায় থাকে । এই দুই বাহুতে দুইটি স্কেল এমনভাবে আটা থাকে 
যে স্কেলের শূন্য দাগ সুচী-চুম্বকের কেন্দ্রের সহিত মিলিয়া যায়। (ও) স্ুচী- 
চুম্বকের অবস্থানের পঠন লইবার সময় লঙ্গন-দোষ (9815119) দূর করিবার জন্য 


৫ পদাথ-বস্য। 


চাকতিব নীচে প্রতিফলক দর্পণ রাখা হয়। কাটার যে অবস্থানে চোখ কাটা 
ও দর্পণে তাহার প্রতিবিষ্ধ ঠিক উপর-নীচে দেখে দেই অবস্থানে কাঁটার 
পঠন লইতে হয় । ৃ 


(২) কম্পন (৬15:50০ ০: 053০1118097) ম্যাগ নেটোমিটার £ 
এই যন্ত্রে নিয়লিখিত অংশ থাকে £_(ক) একটি কাঠের ঞ৯বাক্সেব সম্মুখ 


ও পিছন ধার কাচের ঠয়ারি হয়। (খ) 
রর ঢাকনার ঠিক মাঝখানে দীর্ঘ লম্ব চোঙাকৃতি 
শা নল "থাকে । এই নলেন মাথায় একটি 


আবতশির (0079101) 17680) [নু থাকে। 
(গ) [তর এর হুক হইতে একটি আল্গ। সুস্ম 
রেশম সততা ১ ঝ্ুলান হয। ক্ুতাব প্রান্তে 
অচৌন্বক পদার্থের একটি হুক 3 বাণ। থাকে । 
1 হুকে চম্বক 2 অন্ুভূমিকভাবে বুলান 
হঘ। (৭) চুম্বকের নীচে একটি রেখা 10 
আকা হয় (ড)ঢাকনার উপবে দুইটি লগ 

৪১নং চিত্র চিন 0০ থাকে । উহাদের ভিতর দিয়া 1) 
রেখা দেখ। বায । (€চ) বাক্সে নীচে তিনটি ভ্র দিয়া যন্থ লেভেল 
কবা ত্। 





কাধ্য-নীতি (70১60 ০£ ৪০002) : (ক) যন্ত্রকে লেভেল কর। (খ) 
8 হুকে 11 চুষ্ধক রাখ যাহাতে ইহা চৌহ্বক মধ্যরেখায় স্থির থাকে। (গণ) 
দেখ যেন স্ততায় কোন পাক না থাকে। (ঘ) বাক্সের কাছে অন্য একটি 
চুঙ্ধক লইযা আন। ভিতরের 74 চুক চৌন্বক মধারেখা হইতে মবিযা যাইবে 
($) বাহিরের চুম্বক সরাইয়। লও। এখন টু চুম্বক পাথিব চৌন্গক ক্ষেত্রে 
দোলকের মত কম্পিত হইতে থাকিবে । (চ) একটি ছ&প ঘড়ির নাহায্যে 
কয়েকটি পূর্ণ কম্পনের দোলন-কাল (91100 ০06 007001605 95০11190107) 
লও। উহাদের গড বাহির কর। মনে কর দোলন-কাল শু" 


চৌম্বক পরিমাপ €১ 
ঞ 


নিষ্নলিখিন্ সমীকৰণ হইতে" পাওয়া যায়, 


পু. 22 জে - ৬৩ ত ৪৩ ***(৬৭) 


এখানে [-চুন্কের জাড্যের ভামক (050066 01 17121019), 
1 - চম্বকের চৌন্বক ভ্রামক 
[চৌম্বক ক্ষেত্রের ( এখানে পার্সিব ক্ষেত্রের ) তীব্রতা 
] শৃ 


(1) শু স্ 462 ১৫ বান এ পুত জ রা নরক লেন (১৮) 
(8) ফদি॥ চম্গকের কম্পনান্ক হয অর্থাৎ ১ সেকেণ্ডে পূর্ণ দোলনের 
সখা হয হবে -1 টু 01 ল্ুও লু 
22 ?% 


|| ] ্ রর 
7 ০ 174 চাটি ঢা ০১ 1 « (১৮ ক) 


কম্পনাক্কেব বর্গ ও চৌন্গক ক্ষেত্রেব তীব্রতা সম।ঙচপাতিক হব। 


* (১৮) হইতে 


২. 4105, (১৯) এখানে ২4; 


দ্রষ্টব্য ($) যদি কোন আয়তক্ষেত্রিক চুম্বকের টর্ঘ্য ৫, প্রস্থ-& হয, 
এবং যদি চন্গকের আবতন-অক্ষ (৪২15 06 £0680190) চুম্বকের দৈর্ঘের অভিলম্বে 


72 
'চু্ঘকেব ভারকেন্দেব মধ্য দিয়া অতিক্রম করে তবে [- (7 রর ও ) 


এখানে %/-্চুঙ্গকেব ভর । 
পু গু *গর 
(1) অন্তরূপক্ষেত্রে চোঙাকৃতি চুম্বকের বেলা [-?% (82 1 4 ) 


এখানে ৮ -চুঙ্ধকের দৈর্ঘ্য,” -চুম্বকেব ব্যাসাধ | 
(111) 1২ চুন্ধকের দোলন বা কম্পন সরল দোলকের দে'লনের মত সরল 
মমঞ্জস দোলন । 
৫৫। ম্যাগ্থ নেটোমিটারের উপকারিভা হ এই দুইটি যন্ত্র দিয়া 
নিম্নলিখিত কাজ হয় £-- 


৫২ পদার্থ-বিদ্যা 


(ক) ছুইটি চুম্বকের চৌন্বক ভ্রামকের 0 ও 14.) তুলনা । 

খে) ছুই স্থানের চৌন্বক ক্ষেত্রের তীব্রতার (ঢ্‌ ও 771) তুলন]। 

€গ) ব্যস্তান্গপাতিক বর্গ হৃত্রেব (2৬ ০£ [156156 9089,:5) প্রমাণ । 

(ঘ) 1 ও ?ন এর চরম (8250196) মান নিয় | 

(উ) ছুইটি দীর্ঘ চুহ্গের মেরু মাত্রীর তুলনা! । একটি চুঙ্গকেব মেরু" 
মাত্র! নির্ণয় । 

৫৬। দুইটি চুম্বকের চৌন্বক ভ্রামকের তুলন। ঃ 

(১) বিক্ষেপ ম্যাগনেটোমিটার দ্বারা 2 (?) ৪0. & অবস্থান £ 


নীতি 2 প্রথমে ১১ নং সমীকবণ দ্বাব1 ছুই চু্ধকেৰ ৰ নির্ণয় কব, 


11 
ভারপব ঠা, নির্ণয় কব। 


পরীক্ষা! ঃ বিভিন্ন বিক্ষেপ দ্বারা ঃ (ক) যস্থকে এমনভাবে রাখ' 
যাহাতে ছুই বাহু সে চৌম্বক মধ্যবেখ। অর্থাৎ স্থচী-চুম্বকের দৈর্ঘ্যেব উপর 
অভিলম্বভাবে অর্থাৎ পুর্ব-পশ্চিমে থাকে এবং কাটাব ছৃই প্রান্ত স্ষেলে 
০-0 অবস্থানে থাকে । 

(খ) মনে কর পরীক্ষাধীন চন্বকদ্ধয়ের চৌন্বক শ্রামক-]4 ও 1; এবং 
উহার! প্রায় একই আকাবের। 

(গ) একটি চুস্বককে একটি বাহুতে (মনে কর সু বাহুতে । পৃব-পশ্চিমে 
মৃখ করিয়া রাখ। মনে কর স্কেলের শূন্ত দাগ হইতে চুম্বকের কেন্দ্রের দৃবস্ব 
-*৫ সেং। মনে কব স্ুচী-চুম্বকের বিক্ষেপ-০*; এবং চুম্বকের দৈর্ঘ্য -21 
1... (৫:12) 
|| 20. 

(ঘ) দ্বিতীয় চুষ্বককে একইভাবে ৫£ সেঃ মিঃ দূরত্বে রাখ, মনে করং 
বিক্ষেপ-9$” এবং দ্বিতীয় চুহ্বকেব দেখ্য »1,. 


৬ (৫5 459)? 
টি গন, ১৯6৪2 98 (খ) 


তবে ৮6212 ০95*.*(ক) 


চৌম্বক পরিমাপ ৫৩ 


রঃ :. 1৬. (29 --12) ণেঃ €৪100, 
ক | ষ্ পিজি বলাম লিন 
(কঃ (খ) হইতে 1) হে রি (৫93 --11)8 "৭ 89. 
ডানদিকের সমস্ত বাশি পরীক্ষার দ্বার নির্ণয় করা যায়। 
সতবাং টা তুলনা করা যায়। 
£ 


যদি 2-৫, হয, এবং / বা?! হইতে ৫ অনেক বেশী হয়, 


তবে 2:25. 080.9. 020. 9. 
111 22 201 6293০, 


সমান বিক্ষেপ দ্বারা £ দ্বিতীয় চুম্বককে এমন দূরত্বে বাঁখ যাহাতে 


*(২০) 


31767 হয়| "১ 0৪0 9-০ ঞ025. মনে কব স্কেলের শুপ্ত দাগ হইতে 
দু চুম্বকের কেন্দ্রে দূরত্ব বথাক্রমে 4 9 ৫$ সেঃ মিঃ 

৬] হি ৫5 গজ 

“2 7 25 (২১) 


শুন্য বিক্ষেপ (811 170606০0০9) দ্বারাও একই সময়ে ছুই স্থচী- 
চম্বকের বিপবীত দিকে পূর্ব পশ্চিমে একই মেরু স্ুচী-চুম্বকের দিকে মুখ করিষ। 
এমন দূরত্বে রাখ যাহাতে স্থচী-চুহ্বকের কোন - বিক্ষেপ হয় ,ন।। অর্থাৎ 
সুচী-চঙ্ছকের উপব একটি চুঙ্গকের বল অপব চুম্বকের বলের সমান ও 
বিপরীতমুখী হুয়4-6--0*-.৪%1. মনে কর ক্ষেলেব শূন্য দগ হইতে দুই চুম্বকেব 
কেন্দ্রের দৃবত্ব ৫ 9 41 সেঃ মিঃ, 


1 :(05-1)% ১৫ 2 
1৬1 (7175-11-77 ৫ 
2 এ: 
[২]. 9215, 

(0) [৪28 অবস্থান £ বিভ্ভিষ্ন বিক্ষেপ দ্বারা ঃ (ক) যত্ত্রকে 
এমনভাবে রাখ যাহাতে বাহুদ্বয় চৌথক মধ্যরেখায় অর্থাৎ উত্তর-দক্ষিণে 
থকে এবং কাটার প্রাস্তদ্বয় স্কেলের 0--০+ অবস্থানে থাকে। ্‌ 


(খ) একটি চন্বক্ক "5" কে একটি বাহুর (20 উপর আড়াআড়ি ভাবে 


যখন ৫ 91 খুব বড হয তখন 


৫9 পদার্থ-বিচ্যা ' 


অথাৎ পূর্ব-পশ্চিমে মুখ করিয়া রাখ । মনে কর স্কেলের শূন্য দাগ হইতে চুম্বকের" 
কেনের দুরত্ব ০৫ সেঃ মিঃ, বিক্ষেপ--9০ 
চৌঙ্গক-ভ্রামক-"?1 | মনে কর তীয় 
চু্কের বেলায় দুরত্ব, বিক্ষেপ 91, 
চৌশ্বক-ভ্রামক »[ৃ,. মনে কর 4৫, 


২০৫, (9001 1 ₹০1$ (818 91৭ 


পা - টনি (২১) 
সমান বিক্ষেপ দ্বারা: মনে কব ছুই 
চুঙ্ধক ৫ এ 4 দূবত্ধে পুথকভাবে থাকিলে, 
স্চী-চুম্বকের মমান বিক্ষেপ উৎপন্ন হয়। 
২. 81 
|. 818 4157 
শুন্য বিক্ষেপ দ্বারাঃ মনে কৰ একই 
সঙ্গে একটি চুম্বককে যন্ত্রেব উত্তবে ও একটিকে 
দক্ষিণে যথীক্রমে ৫ ও ৫: দূরত্বে বাখিলে 
কচী-চুম্বকের শূন্য বিক্ষেপ উৎ্পন্্ হয় 
.. ই এরও 
"* । 74. 





৪২নং চিত্র 


পরীক্ষার দোষ অপনোদন 3 (ক) সুচী-চুঙ্গকের কেন্ছ্ু ঠিক গোলাকার, 
চাঁকতির কেন্দ্রে নাও :থাকিতে পারে। সেইজন্য প্রত্মেকবাৰ কাটার ছুই 
প্রাস্তের পঠন লইতে হয় । 


(খ) বিক্ষেপ (060600178) চম্থকের জ্যামিতিক কেন্দ্র হইতে ছুই মেরু' 
সমান দৃরত্বে নাও থাকিতে পারে। সেইজন্য বিক্ষেপ চুম্বকের মেরুদ্বয়েব স্থান 
ঘুরাইস়্! কাটার ছুই প্রান্তেব পঠন লইতে হয়। 

(গ) সুচী-চুষ্বকের কেন্্র স্কেলের শূন্য দাগে নাও থাকিতে পাবে। সেইজন্থ 


চৌম্বক পরিমাপ ৫? 


একই বিঃ চুস্বককে সম দূরত্বে যন্ত্রের ছুই বাহুতে রাখিয়৷ কাটার ছুই প্রান্তের 
পঠন লইতে হয়। 

(ঘ) প্রত্যেকবার বিঃ চুম্বকের উপরূ-নীচে উন্টাইব। কাটার দুই প্রান্তের 
পঠন লইতে হয়। মোট ষোল বারের পঠনেব গড় ৪” বিক্ষেপ। 


দ্রষ্টুব্য 2 (ক) 780. &. ও 817 9 ছুই অবস্থানেই বিঃ চুষ্বককে যঙ্ছের 
বাহুতে পূর্ব-পশ্চিমে মুখ করিয়া! রাখিবে। (খ) 589 অবস্থান অপেক্ষা 
[81 4৯ অবস্থানে পরীক্ষ। ভাল হয় কাবণ £ অবস্থানে কাটার পঠন বেশী 
নিভলভাবে পাওয়া যাষ এবং বিক্ষেপ পরিমাণে বেশী তয় । 

(২) কম্পন ম্যাগ নেটোমিটার দ্বারা £ ১ নং পদ্ধতি $ & ভ্রামক 
ও [ জাডাঁ-ভ্রামক বিশিষ্ট চু্ঘককে 9 হুকে ঝুলাইয়া ৩০ বার দোলনের সমস 
লও । ইহাদের গড ঝাঠিব কব। মনেকর এই গড়া, মনে কব এই 
চুম্বকের গড দোলন কাল সাঃ 


৬ “টি 9 ধা 2 ০5 9 1. 
* শা ধু 0 নু ।2০০ 4 110 


রিনার 
১0, -7ট 7 [ও [! গণন। করিয়া 1 তুলনা করা হয। 


২ নং পন্ধতি; একটি ছোট কাষ্ঠখণ্ডে উপর-নীচে দুইটি গর্তে দুইটি 
চু্বককে এক সঙ্গে রাখিয়া প্রথম বাবে উহাদের সম মেরু এক দিকে, দ্বিতীয় 
বাবে বিপবীত মেরু এক দিকে রাখিয়া কম্পিত হইতে দ্াও। এই পদ্ধতিতে 
যুক্ত চুঙ্ঘকের জাড্য ভ্রামরু একই থাকে । 


রর 1. , (২৩ 
নু ৮০৭/৫44, টি (২২)। 7:।-%7 নানিনিন্দন (২৩) 


গর গ 
নক কিন্ত এ 5 টন হে 


2721 


এখানে 1 &]$ গণনা না করিঘা ধা 10. নির্ণয় করা যায়। 


৫৬ পদার্থ-বিদ্া , 


৫৭। ছুইটি চ্ছানে পাব চৌম্বক ক্ষেত্রের ভীব্রতার তুলন! ঃ 

(১) বিক্ষেপ ম্যাগ.নেটোমিটার দ্বারা £ মনে কর ক স্থানে 180 4 
অবস্থানে বস্ত্র রাখিয়া একটি বিঃ চুম্বককে স্কেলের শূন্য দাগ হইতে ৫ 
দূরত্বে রাখিয়া! 9” বিক্ষেপ পাওয়া গেল। মননে কর খ স্থানে একই দূরত্বে একই 
রিঃ চুম্বক রাখিয়া 9, বিক্ষেপ পাওয়া গেল। মনে কর ক ওখ স্থানে পাখিব 
চৌম্বক ক্ষেত্রের অনুভূমিক তীব্রতা (1,01150068] 100159106৭) নও ও নু, 


7 2 নো 0০ 71 2 180 9০1 
ক্ষেত 
প্রথম ক্ষেত্রে [৯ দ্বিতীয় ক্ষেত্রে নু. হু 
[2 _ হে 91-.. 
[নু । 181) ০০ (২৫) 


(২) কম্পন ম্যাগ নেটোমিটার দ্বারা 8 মনে কর ক স্থানে 71 চুম্বকে 
দোলনকাল-শু (৫৪ (২) "অনুচ্ছেদে বণিত পদ্ধতি অন্রসারে নির্ণাত ) এবং খ 
স্থানে একই চুম্বকের দোলনকাল-[। এবং ক ও খ স্থানে পাথিব চৌম্বক 
ক্ষেত্রের অভূমিক তীব্রতা লু ও [নু 


০ বা & টিন রঃ 7775 
22 পৃ" 71 টা ৬ 81 7 ( *ল্কি সমীকরণ ) 


বাগ কহ] এাএলি। _ চা 
[1 লু কহ লু, 


এই সমীকরণ হইতে রা পাওয়া যায়। 


৫৮। ব্যস্তানুপাতিক বর্গ-সৃত্রের প্রমাণ £ 
(১) বিক্ষেপ ম্যাগনেটোমিটার দ্বারাই নীতি: আমরা পূর্বে 
দেখিয়াছি একই দুরত্ব ৫ তে প্রান্ত-অবস্থানে ও পার্খব-শবস্থানে অবস্থিত একই ক্ষুত্র 
চুম্বকের দরুণ চৌম্বক তীব্রতা চু ও চু: নিয়লিখিত সমীকরণ ছারা পাওয়া যায় : 
2 ঠা 
22 ০05 * 
ব্স্তান্থপাতিক বর্গশ্থত্র সত্য--ইহা ধবিষ! লঙয়া৷ উপরোক্ত সম্পর্ক পাওয়! 


বং [71 ০ চল 2ট। 


চৌম্বক পরিমাপ ৫৭ 


গিয়াছে । স্ৃতরাং পরীক্ষার দ্বারা এই. সম্পর্ক নির্ণয় করিলে আমরা 
ব্স্তা্পাতিক বর্গন্থত্রের সত্যতা প্রমাণ করিতে পারি। 

পরীক্ষ]£8 (ক) ম্যাগনেটোমিটার যন্ত্রকে 191) 4৯ অবস্থ।নে রাখ । 
বিঃ চুষ্কককে একটি বাহুতে এ দূরত্বে রাখিয়া বিক্ষেপের যোলবার পঠনের গড 
9” নির্ণয় কর | (খ) যন্ত্রকে 12 ট অবস্থানে রাখ। বিঃ চুষ্বককে  দৃরতে 
রাখিযা বিক্ষেপ 91০ নির্ণয় কর। 


ক _.-090 9০21 পরীক্ষা দ্বারা ওঃ 9. 


রা এলি মু অজ রর 
ব্য নি 2 পাওয়া যায়। 


* ব্যস্তাছুপাতিক ব্গশ্ুত্র প্রমাণিত হইল । 


(২) " কম্পন ম্যাগনেটোমিটার ঘ্বার2 নীতি 2 যখন কোন চুম্বক 
কোন চৌন্বক ক্ষেত্রে কম্পিত হয় তখন কম্পনান্কের বর্গ (%৪) ও চৌন্থক ক্ষেত্রের 
তীব্রতা লু সমান্থপাতিক হয় (77578) 

পরীক্ষা 8 (ক) মনে কর কেবল মাত্র পাথিব চৌম্বক ক্ষেত্র চুএর জন্ত 
যন্ত্রে ভিতরের চুম্বকের কম্পনাঙ্ক-% হয । ৮“ [37 1%5। 

(খ)" একটি বলঘুক্ত দীর্ঘ চুম্বক লম্বভাবে মন্ত্রের নিকট ধর যাহাতে 
য্্রের ভিতরের চুম্বকের 9 মেরু হইতে একই অন্নমিক তলে এ দৃরত্ে দীর্ঘ 
চন্বকের বি মেরু থাকে । বিক্ষেপকারী চুক দীর্ঘ বলিয়া ইহার 5 মেরুর 
প্রভাব ভিতরে চুম্বকের উপর নগণ্য হয়। এখন অতিরিক্ত চৌন্বক ক্ষেত্রের 
জন্য ভিতরের 'চুষ্বকের কম্পনান্ধ বাড়িয়া যাইবে । মনে কব ভিতরেব চুম্বকের 
উপর অতিরিক্ত চৌন্বক ক্ষেত্র- ঘা, বধিত কম্পনাঙ্ক ৮1 | 

«লু +ছ- (৫.1. 

গে) এবার দীর্ঘ চুম্বকের [ব মেরুকে এ! দূরহ্থে পূর্বের অবস্থায় রাখ । 
মনে কর এখন ভিতরের চুম্বকের উপবৰ অতিরিক্ত চৌম্বক ক্ষেত্র-চঃ এবং 
চুম্বকের কম্পনাক্ক »?%৪ 

৬ ঢা! লি, তে মিলু ঠি12-7%2) 
এবং মী ৮ ৫022 7155) (২৬) 


৫৮ পদার্থবিদ্যা 


1 |. পপ পুটি 
্ এ এ এ. 22৮০৭ (২৭) 


1 229 --» পি 
পরীক্ষার দ্বার! %) 71, 72) 7 9 এ। পাওয়া গিযাছে। গণন| কধিযা দেখা 


৩০ এ ্ ্ 
1 গ 


৫৯। পার্ধিব চৌম্ঘক ক্ষেত্রের (ন) ও চৌম্বক জ্রামকের (1) 
চরম ৪৮২০1৪6০) মান নির্ণয় : 


ছা 
যায় মে 11, 
2 


(১) নির্ণয় : 
(ক) বিক্ষেপ মাগনেটোমিটার ব্যঙহার করিয়। আমবা পাই £-- 
ন।[ (22 রঃ 191২ 2 
ঢা 20 ০.4» (মনে কর) 


(খ) কম্পন মা।গনেটোমি্টার ব্যবহার করিষা আমর পাই £-- 


লে এি৪ ( মনে কব) 


এখানে চুঙ্কের ভর (7, দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ হইতে ][ গণন। কব! যায়. 4৬ কে 
2 দিয়। ভাগ করিলে 
টি. 25 212 
বির 
২ 4৯ (৫2715) 209 « 
ইহা হইতে 0. তে. 5 এককে মূ এর মান পাই। 
(২) |ধুনির্রঃ 4৯ কে 9 নিয়া গুণ করিয়। 
124১১ 9 ১ 1%-7২/4১৪ 
৬০। মেরু-মাত্র/র (1) তুলনা! £ কম্পন ম্যাগনেটে মিটার 
দ্বার হ €₹৮মলচ্ছেদেদ পরীক্ষ/। ৪ ২৬ নং নমীকরণ হইতে আমব। পাই 


চ- 117 
12 


মনে কর দীর্ঘ চুম্বকের মেরু-মাত্র।--171, যন্্বেরাভতরের চুষ্বকের মেরু 


চৌন্বক পরিমাপ ৫৯ 


মাত্র! »*% এবং দীর্ঘ চুস্বকের ভিতরের চুম্বক হইতে দূরহৃ-”3, চৌন্বকুক্ষেত্র 


মনে কর দ্বিতীয় দীর্ঘ চণ্বকের মেরু মাত্র।-৮7,, উহ্।॥ দূধ হ-- 18. চৌম্বক 
ক্ষেত্রুস্ চা. 


177 77 
[17 নী 
গ 
৫1 
|] 721 _ 71১-782 


275 (৫৮ অন্রচ্ছেদেব পরীক্ষা ও ২৭ 
চি) 1702 79271 


সমীকরণ হইতে ) 
৬১। -চুম্বকের মেরু-মাত্র! গে) নির্ণয় 2 (1) দে কৌন পদ্ধতিতে 


না নির্য় কব। নু জাশিয। | নির্ণয় কর | 14-2%৮- এই সম্পর্ক 


হইতে %, নি কণ। 21--চম্বকের দৈর্ঘ্য, (11) €৯ অন্চ্ছেদের (২) নিয়ম 
অন্নলাবে [এ নির্ণঘ কর। ইহ হইতে %% শির্ণৰ কর। 
ভঙ্গ 2 4 1010 0810 100 0109 117) 10105002100. 1. 1211 1000 
1) 52০0102 15 1101601:0215 70851856156 0ো)এ 105 [901100. 06 ৬10180100 
15 01000 0০ ০2 5 580005. 1015 006] 10:06] 100) (০ 
60019] 1791565, ৬/1770 ৬০010 02 0)6 0611090 06 ড1019007) 0 
8৪01) 18816? (081. 0. 1940 ). 
মনে কব, গোটা লৌহ দণ্ডের দোলনকাল--শ্ুঃ ও অধেকের দোলন, 
কাল- 5. 
রি [। শা » [9 , বা ৯/5* । 
হজ দলা এট 
এথন 11. (755) ৮৬৬) [৪ [59720 ) ১৫ টা 
মনে কর মেক-মাত্রা 27৮ 5 801.1007% 8৪-5077. 
৯ টি 250001 
5 10000! 





7৪-2:5 সেবেওু। 


৪ পদার্থ-বিদ্যা 


2, সুুস০ 2585156694১ 250 9 21:6:580980. 10 05০01118612 
€075 381716 1779819600 8610. 4৯ 09100100315 51015610103 061 
[012066, 010 ৮1012100103 706 15100010৩, £& 15 05612 080320 0০ 
95011156 117) 005 10850600910 210 9 10 2/00061, 4৯100 
70616010005 5 51018010925 721 00119066, 3 20 ৬1012010103 796] 0010016, 
€00101986 (৮6 20051151665 0£ 0০ 9610 10 01০0 4 ৪070 8 
50৬ 093011185 8150 5012916 06 1713606010 10003010301 00০ 
719£069. € 70, 1931). 5 


মনে কর প্রথম, দ্বিতীয় ও তৃতীয় ক্ষেত্রের চৌম্বক তীব্রতা 771, [78১ মুত 
& টঙ্চকের জ্থ নু। 4 155 এবং নি, এ 55, 2. প্রিলি ৮৬ 
4 


93 চুহ্গকের জন্য [71 ৭ 102 3 ৭ 205. 
৬. [/_10--.1 গু নু 1১ | _ 1 
20515 25 রুহি ৬ 
মনে কর 4১ ও 9 চুম্বকের চৌহ্বক ভ্রামক-- 1৬, ও 149. 
রি 1 ডাঃ ) নং ( ) [ ] [. 
রি (8:64 £ »৮0১৫-২: 
1, | 1১ 72 ্] ]। 


প্রন্ম 


1. ছড]1৮ 1৭ 0798006 1) 00110) 10198009610 0910 2 ]11)19118 
1 ৪ 1008,209610 1109018 0088 1206 06900 60 100৮9 1১0311% %.0% 
€0৩ 11095 01 10799 12. 0১ 0010000 101805610 2610. 

(0. 0. 1993 3 ০ 811180 ) 


2. 106519 619 03:009610 10001050176 ০ ৪ 0981096. মা10 2 
82100058100 10 618 00001019706 ০0৫ %1)9 9001)19 89610 08 9 10896 
019990 10) 6109 9%1:01)5 1,011701068] 102809610 ?610 "1)90 16 13 
0896069ণ. 00500 0, 80819 6 1010 6119 09209810 [10110792, 

(0. 0 1989) 


2,:36869 800. 02055 65919 01 08089. লু০ঘম ০0110 5০0 
“৪1 017000 9%109211750068115 2 (29৮. 1996) 


চৌম্বক পরিমাপ ৬১, 


4০ 91796 00 5০00. 01006180900 10 10608165 01 1090109018556101 ? 
(১৮৮, 1048 7 £11 144 0. 

6,109 61386 61১০ 10792089620 10:00 000 (0 7 9190৮ 720/2096 
৪6 £19910 01986811088 00110108190. 101) 169 1902611 50198 10৮93915 
88 6119 00109 01 &1)9 019081109 10 [00177658101 8109 911908107 01 
168 8018, 0৮ 17 0179 00197606 61):006]8 6119 09009 01 $1)0 178170$ 
109/0911010019 60 169 9319, ০৮ ৮০৪10 ০00. ৮9211 61958 7৪৪8165 
85009711007691]15 ? (16, 1991, 23) 

6. 7200. 6119 90191206101 ঠ1)9 7910 0010 60 % 1১917754096 ১ & 
[01716 01 6109 11179 101990116 0119 1779/606 7৮ 715]16 1121699, 

(72৮, 16044) 

10950141009 80100 0%0)111% 6119 10911951010], 01 2) 9127]] 0010)108,88 
1090019 11900. 2 6196 100116১ 11 6159 1094:410006% 15 17012090. 16] 
105 11071) 0০019 190106100 759 9956. (7286. 1911 ) 

7. 4১ 106/61596 51089 10198 979 19 0019. 21081 19 [019,097 112 
6119 11757769610 1009110187, 010 0910. 0119 60 61115 108.81196 00010691*- 
1১8157098 6]10 98115 17011502671 2917 (037 0. 0. 3. 9018 ) 2 & 
10106 10 0019. 0010) 901) 0016. 11106 010 7১019 50677006101 6179 
000700, (১৮৮. 1944 ) 

[808. : 10 %] 

8. 4 91118,]1 10081009610 1799019, 30910910061 1) 10198,09 ০01 &, 
91110-11007:9, 10081:98 901 0801118610109 1097 10111206911) 6110 92,015 1910. 
1101) 21091: 1019/0096 15 [018,060 11 6119 10908610 1706216119/7 1098) 
6178. 1)99019, 129 2)01771)6] 01 0801119010]0ন 18 11107:98990. ০ 9 109)" 
10011709, 10 0179 1080 10681806199 ৮6ড92580. 900. 3:9019000. 21) 15 
10117007 009161010, 110 128,0 09011196101778 ৮111 6119 2198019 17789 


199: 70710069 ? (288 1945 ) 
[ 105. : 0৮৭] 

9. ০ 0০]0 500 00709 608 184 01 110%91:58 3008):68 101. 
17790719610 101099, 61567. (৪) 9 285961990 ৮০০. 01 96961 1১00 
&% 177969 10106, (9) 8 ৪0081] 90570010091 1790179610 1)96019। (০) &, 
07988971206 100, 80৭ ৫0) 58 36010 আ৪601), 


(0. 0. 1910; 61. 2586 1919, 44) 


৬২ পদ্দার্থ-বিচ্যা| 


100. ০৬ ৮0010 0০. 1):0%9 93:097)062169115 (178 6019 10708 

01 56280610001 101001910]) 19806৮991. 6৬০ 17082179650 [90198 +₹৪1165 
00591891888 0189 ৪0129 01 616 01981709 199$/3810 61001) 2 

(0. 0. 1984; 296. 49 ) 


1]. 10090211)0 50207910079) 01 &॥ 108,1960179687) 800 9:01917 
1১০৬ 5০০ 90010 089 1% %0 0021077%70 11১9 1702/89610 771010791368 01 ০ 


18308020965, (7৮৮, 194৭ ) 
719. 1099011)9 2 20106110001 13169801116 6119 1701707601 £& 
7078851)6, ( 481] 1939) 


19. বু0জ ০910 ৬০৮. 19602710179 61)0 17011701067] 1116010916 
0 900 19930286025 160) 0019 10617) ০01 % 01911906100. 1112271960711666) 


2100 9 90909105102. 1/500201016116- 019 0, 90101101969 (11901. 
(7096. 1944 ) 


ভূ-্চন্ষকত্ব € 51155075] 1158775৮5য ) 


৬২। পৃথিবী একটি বিরাট চুন্বক: নিম্নলিখিত দুইটি পরীক্ষা 
হইতে পৃথিবীকে একটি বিরাট চন্বক ধর] হয় £-_ 

পরীক্ষা! : (ক) চত্ুঃপার্্ে অন্ত কোন চুম্বক ন| থাকিলে ভারকেন্ত্রে 
আলম্িত বা বিলম্বিত একটি সুচী-চুম্বক সর্বদাই প্রায়" ভৌগোলিক উত্তর- 
দক্ষিণ দ্রিকে মুখ করিষ। স্থির থাকে । ইহাকে স্থির-অবস্থান হইতে নাড়াইয়া 
দিলেও কষেকবার কম্পিত হইবার পর পুনরায় প্রায় উত্তর-দক্ষিণ মুখ করিয়া 
স্থির হয়। পরীক্ষা আরও দেখ। গিয়াছে যে হুচী-চুম্বকের মৃখ 'ঠিক 
ভৌগোলিক উত্তব-দক্ষিণে থাকে না অর্থাৎ পথিবীর ভৌগে€লিক মের 
ও চৌম্বক মের এক নহে । (খা একটি অতি ক্ষু্র সুচী-চুন্বককে ভারকেন্্ 


ভূ-চুদ্বকত্ব নি 


'হ্থইডে রেশম সত! দিয়া ঝুপাইয়া দাঁও। এইরূপ চুম্বকের অক্ষ ঠিক 
অনুভূমিক ভাবে থাকে না। কোন স্থানে চৌগ্ক 
অক্ষ মেই স্থানের অন্ুভূমিক রেখার সহিত 
এৰট্র কোণে ঝুঁকিয়া থাকে । উত্তর গোলার্ধে 
চম্বকের উত্তর মেকু নীচের দিকে ঝোকে (109 ), 
দক্ষিণ গোলার্ধে দক্ষিণ মেরু নীচের দিকে ঝোকে। 
বিষুবরেখাষ চৌম্বক অক্ষ অনুভূমিক থাকে । অর্থাৎ 
বিযুবরেখাষ চৌন্বক-অক্ষ অঙ্ভূমিক রেখাব সহিত 0- ৪৩নং 1চত্র 

কোণ উৎপন্ন কবে। মেরুতে চুম্বক লম্ব হষ" অথাৎ চৌম্বক অঙ্গ অনুভূমিক 
রেখা সহিত ৯০ কোণ উৎপন্ন কবে। (চিত্রে ও চন্দক অন্ুভমিক রেখা 
170র সহিত 0 কোণে ঝু'কিযা আছে ) 

সিদ্ধান্ত ঃ এই দুই পরীক্ষা হইতে সিদ্ধান্ত করা হইয়াছে বে (3) 
পৃথিবী একটি বিরাট চুম্বক (1) পুথিবীকে ঘিরিষা চতুর্দিকে চৌগক 
ক্ষেত্র ব্তমান । এই চৌন্নক ক্ষেত্রের তীব্রত1 বিভিন্ন অঞ্চলে বিভিন্ন 
পবিমাণেব' হয় । (11) পৃথিবীর সবত্র দক্ষিণ অঞ্চল হইতে উন্তব অঞ্চলে 
বলরেখা অতিক্রম করে। (1৬) পৃথিবীর চৌম্বক মেরু ও ভৌগোলিক 
মেক এক নহে। (ড) আক্ষণ ও বিকধণের নিয়মান্তসাবে পৃথিবীর উত্তর, 
অঞ্চলে দর্দিণ চৌম্বক শেক এবং দক্ষিণ অঞ্চলে উত্তর চৌম্বক মেরু অবস্থিত। 
(5$) পৃথিবীব দুই চৌম্বক মেরু পরম্পর এত দূবে অবস্থিত যে অল্প 
পবিসর স্থানে চৌম্বক রেখাকে সমান্তরাল ধবা হয়। (৬) পৃথিবীর উপর 
চৌস্বক ক্ষেত্র খুব অনিয়মিত ভাবে বিস্তৃত। ভুঁ-্বকত্ের কারণ সম্পর্কে 
সঠিক বিছু জানা যায় নাই। সত্য সত্যই পৃথিবীর কোথায় কোন চুম্বক 
নাই । ভবে পৃথিণী চন্ধকের মত আচরণ করে। 

৬৩। জংগ্া ১ পূর্বে বল! হইয়াছে ঘে ভূ-চুম্বকত্বেব অভিমুখ অঙ্গভমিক 
হয় না। স্থচী-চুষ্বকের অক্ষই ভূ-চুম্বকত্ের লন্ধি বলেব অভিমুখ নির্দেশ করে। 
যে কোন স্থানে চুম্বকের অক্ষ অর্থাৎ ভূ-চু্খকত্বের লন্ধি বল-রেখা অন্ুভূমিক 
তলের সহিত যে কোণ উৎপন্ন কৰে তাহাকে বিনতি কোণ (40216 ০? 
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101০ ০ 17011020072 ) বলে (৪৩ নং চিত্রে 9 বিনতি কোণ )। মনে কর. 
81২ রেখা 9 বিন্দুব মধ্য দিয়। অতিক্রান্ত পাধিব লব্ধি বলরেখার অভিমুখ প্রকাশ 
করে। 910 রেখায় অনুভূমিক তল ও চৌন্বকতল পরম্পব ছেদ করে। 

€108.-৮ বিন্দুতে বিনতি কোণ -%। 
3 পৃথিবীর যে ছুই স্থানে বিনতি কোণ ৯০" 
সেই ছুই স্বানকে পৃথিবীর চৌম্বক মেরু বলে। 
চৌঃ উত্তর মেরু কানাডায় বোখিয়া ফেলিক্স 
নামক স্থানে ( ৭০০৫” উঃ অক্ষাংশ এবং ৯৬৪৬ 
পঃ. দ্রাঘিমায়) আবিষ্কৃত হইয়াছে । হহা 
ভৌগোলিক উত্তব মের হইতে প্রা ১০০০ মাইল 
পশ্চিমে । চৌং দক্ষিণ মেরু দক্ষিণ ভিক্টোরিয়ায় 
৭৬” দঃ অক্ষাংণে এবং ১৫৫৭ পৃঃ দ্রাঘিমায়) আবিষ্ষত 
হইয়াছে । এই ছুই মেরুর অবস্থান ধীরে ধীরে পরিবতিত হয়। দুই চৌম্বক 
মেরু সংযোজক কাল্পনিক রেখাকে চৌম্বক অক্ষ এবং ভৌগোলিক মের 
সংযোজক কাল্পনিক রেখাকে ভৌগোলিক অক্ষ বলে। ছুই অক্ষই পৃথিবীর 
কেন্দ্রের মধ্য দিয়] যায়। ছুই অক্ষের মধ্যবতি কোণ প্রায় ১৭" । 

বিযুবরেখার নিকট পুথিবীর যে ছুই স্থানে বিনতি কোণ-্৮ ০0 সেই 
দুই স্থান সংঘোজক রেখাকে চৌন্বক বিষুবরেখা বলে। কোন স্থানে 
মুক্ত হুচী-চুস্বকের অক্ষের মধ! দিয়া অথাৎ চৌম্বক উত্তর ও দক্ষিণ মেরুর 
মধ্য দিয়া অঙ্কিত কাল্পনিক অভিলম্ব তলকে ( 76০81 01806 ) চৌদ্ছক 
মধ্যতল ব! মধ্যরেখ। (1951605 16110181) বলে । কোন স্থনের মধ্য 
দিয়] এবং ভৌগোলিক উত্তব ও দক্ষিণ ,মেরুর মধ্য দিয়া অঙ্কিত কাল্পনিক 
অভিলঘ্ঘ তলকে €ভাগ্োলিক মধ্যতল ব! মধ্যরেখা! বলে। কোন স্থানের 
ভৌগোলিক মধ্যতল ও চৌন্বক মধ্যতলের মধ্যবত্তি কোণকে চ্যুতি কোণ 
(19011050100 0 ড৪139107) বলে । মনে কর 108 রেখা একটি মুক্তভাবে 
বিলক্কিত সুচী-চুম্বকের অক্ষ প্রকাশ করে। 730 রেখা 0 রেখার যে কোন, 
বিন্দু 9 হইতে অস্থিত ল্ঘ রেখ! প্রকাশ করে। 7058 ও 8০ রেখাদ্বয়ের 





৪৪ নং চিত্র 


ভূঁ-চন্বকত্ ৬৫ 


মধ্য দিয়া অস্কিত অভিলম্ব তল 100 হইল চৌনম্বক মধ্যতল। 74১ রেখা 
0 বিন্দুতে উত্তর-দক্ষিণ দিক প্রকাশ করে। ০:03 ও 00 রেখাদ্বয়েব 
মধ্য দিয়া অস্কিত অভিলম্ব তলকে ভৌগোলিক মধ্যতল বলে। 7100 ও 
000 তলছয়ের মধ্যবতি কোণ. চ্যাত-কোণ। ভৌগোলিক মধ্যতলের 
পূর্বে বা পশ্চিমে যে কোণে থচী-চুদ্বকের উত্তর মেরু অবস্থান করে তাহা দিয়া 
ইহা মাপা হয়। পকলিকাতার চ্যুতি-কোণ ১০১০ পৃঃ” বিলে বোঝায় 
যে কলিকাতায় কোন শুচী-চুম্বকের উত্তর মের ভৌগোলিক মধ্যতল হইতে 
১০১০" পুর্বে সরিয়া যাইবে। এই চ্যুতি-কোণ জাহাজ পরিচালনায় বিশেষ 
কাজে লাগে। পৃথিবীব বিভিন্ন অঞ্চলে চ্যুতি-কোণ ও বিনতি-কোণ 
বিভিন্ন হয় । 


৬৪। ভূ-চুদ্বকত্বের উপাদান (5:15026703) : পৃথিবীর কোন অঞ্চলে 
ভূ-চুস্বকত্বের সঠিক জ্ঞানের জন্য তিনটি উপাদান জানা দরকার £__ (ক) চাতি- 
কোণ, খে) বিনতি-কোণ ও (গ) ভূ-চুম্বকত্বের অন্ুভূমিক উপংশ | ৪৪নং চিত্রে 
যদি 0 বিন্দুতে 00 ভূচ্স্বকত্বের মোট মাত্রা [ প্রকাশ কবে তবে বলেব 
সামন্তরিক সুত্রান্সারে 98 ও 00 রেখা যথাক্রমে ] এর অন্ভূমিক উপাংশ 


চন ও অভিলম্ব উপাংশ ৬ প্রকাশ করে "১ নু. 50939, ৬. 5109 
৬ 
নি 9 


৬৫। চুযতি-কোণ নির্ণয়: কোন স্থানে চ্যুতি-কোণ নির্ণয় করিতে 
হইলে সেই স্থানের প্রথমে কে)ট ভৌগোলিক মধ্যতল ও (খ) চৌম্বক 
মধ্যতল নির্ণয় করিতে 'হয় £- 


(কে) ভোৌগোলিক মধ্যতল : মধ্য-রেখায় স্র্যের ব নক্ষত্রের অবস্থান 
পর্যবেক্ষণ করিয়া ভৌগোলিক মধ্যতল নিভূ্ধী ভাবে নির্ণয় করা যায়। 
নিয্ললিখিত উপায়ে মোটামুটি বাহির করা যায় £-কোন ফাকা জায়গায় 
একটি সমতল মন্থন টেবিলের উপর একটি দণ্ড লম্বভাবে পোত। এক 


ফুট ব্যাসার্ধ লইয়া দণগ্ডকে কেন্দ্র করিয়া একটি বৃত্ত আক। হৃুর্য আকাশে 
৫ 
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যত উপরে উঠে দণ্ডের ছায়া তত ক্ষুপ্রতর হইতে থাকে এবং এক সময়ে 
ছায়ার প্রান্ত বৃত্ত ম্পর্শ করে। এই স্পর্শবিন্দুতে দাগ দাঁও। পুনরাস্থ 
বিকালে যেখানে ছায়ার প্রান্ত বৃত্বকে স্পর্শ করে সেখানে দাগ দাও। 
বৃত্তের কেন্দ্র হইতে ছুইটি রেখ! টানিয়া এই ছুই বিন্দু যোগ কর। ছুই 
বেখার মধ্যবতি কোণকে সমদ্বিখগুত কর। এই দ্বিখগুকেব মধ্য দিষা 
অঙ্কিত অভিলম্ঘ তলই ভৌগোলিক মধ্যতল। রাত্রিতে ঞুব নক্ষত্র দেখিয়! 
ভৌগোলিক মধ্যতল নির্ণয় করিতে হয়। 


খে) চৌম্বক মধ্যতল নির্ণর ঃ চৌঘ্ক ৮ অভিমুখ চৌম্বক মধ্যতল 
প্রকাশ করে স্থৃতরাং 
মুক্তভাবে বিলম্বিত 
চুম্বকের চৌম্বক অক্ষ 
হইতে চৌম্বক মধ্যতল ৪৫ নং চিত্র 
পাওয়া যাইতে পারে কিন্তু চুদ্ধকের জ্যামিতিক অক্ষ ও চৌম্বক অক্ষ 
এক নাও হইতে পাবে। নিম্ললিখিত উপায়ে এই হুল অপনৌদন কর। হয় । 
মনে কর কোন স্থচী-চুম্বকের 4১ হইল জ্যামিতিক অক্ষ এবং 210 হইল 
চৌম্বক অক্ষ। যখন বিলম্বিত *48 চুষ্ধক স্থির হয় তখন [5 চৌন্বক 
মধ্যতল 00 অভিমুখে থাকে । মনে কর চুন্বককে উপর-নীচে উন্টাইয়া 
ঝুলাইয়। দিলে চুম্বক 4১191 অবস্থানে আসেন 0 এইবারও 
চৌম্বক মধ্যতলে থাকে । €৫নং চিত্র হইতে দেখা যায় ষে চৌম্বক অক্ষ ০1) 
€স্থতরাং চৌম্বক মধ্যতল 15) 4৪3 ও 4&::র মধ্যবতি কোণকে 
সমদ্বিথপ্ডিত করে। 





পরীক্ষা ঃ$ একটি দণ্ু-চুম্বকের প্রস্থের সমান চারকোঁণ ছুইটি শক্ত 
কাগজ বা পাঁতল1 কার্ড বোর্ড লও । উহাদের মাঝখানে একটি গোলাকার 
ছিদ্র কর। প্রত্যেক ছিদ্রে ছুইটি রেশম স্থতা আড়াআড়ি ভাবে ক্র চিহ্বেন 
মত বাধ। কাগজথণ্ড দগ্ু-চুস্বকের ছুই প্রান্তে লম্বভাবে আটকাও। 
0 রেশম স্থতার ফাসে (100 ) দণ্ড-চু্ঘককে রাখিয়া 0 আলগা স্থতা দিয়া 


ভু-চুম্বকত্ব ৬৭ 


ঝুলাইয। দা9। চুম্বক স্থির হইলে চোখ এমন জায়গায় রাখ যাহাতে প্রত্যেক 
ছিদ্রের দুই স্ুতাঝ ছেদ-বিন্ু এক বেখায দেখ! যায়। এই রেখা বরাবর 
চুঙ্ধকের ছুই প্রান্তে টেবিলে উপর দুইটি পিন পে!শ। চুম্বককে উপর- 





৪১ নং চিত্র 


নীচে উল্টাইয়৷ রেশম স্ততার ফীসে রাখ এবং এবাব৪ দুইটি পিন পোত। 
ছুই জোড়া পিন দুইটি রেখ। ছ্বাবা যোগ কর। যদি চৌম্বক অক্ষ ও 
জ্যামিতিক অক্ষ এক না হয় তবে ছুই বেখা পরথক হইবে। ছুই রেখাব 
ম্খ্যবতি কোঁণকে সমদিথপ্ডিত কর। দ্বিখগুকই হইল চৌম্বক অক্ষ । দ্বিখগুকের 
মধ্য দিয়! যে অভিলম্ব তল অতিক্রম কবে তাহাই চৌন্বক মধ্যতল। 
ভাবতবযে চৌম্বক মধ্যতল ও ভৌগোলিক মধাতলেব মধ্যে পার্থক্য 
খুব কম। 


উড । বিনতি-৫কাণ নির্ণয় 2 বিনতি-চক্র (0010 011015) নামক যন্ত্র 
দিয়া বিনতি-কোণ মাপ। হয় । এই যন্ত্রে নিয়লিখিত অংখ থাকে £ (ক) একটি 
গোলাকার অংশাঙ্কিত অন্ুভূমিক পিতলের চীকতি 70র শীচে তিনটি জু থাকে। 
(খ) একটি সমাক্ষ (০০-85121) ধাতব পাত দু; চাঁকতিব কেন্দ্রে অবস্থিত । 
এই পাতের সঙ্গে 7 কাট! যুক্ত থাকে। কাটাটি চাকতির অংশাক্কনের 
উপর ঘেরে । (গ) পাতের সঙ্গে দুইটি থাম [নু ও [ যুক্ত থাকে। একটি 
ছোট চুম্বকের (ঘি 9) ভারকেন্দজ্রের মধ্য দিয়া অতিক্রান্ত পাখি (৪২16) ও কে 
একটি অপর অংশাঙ্কিত লঙ্ব বৃত্ত চুর কেন্দ্রে আগেট ক্ষ্রধ!রেব উপর রাখা 
হয়। ক্ষুর-ধার ছুইটি চন ও [ থামের উপর রাখা হয। ঘ্ বৃন্ত ও [ও 


৬৮ পদার্থ-বিদ্তা 


চক একটি কাচের বাক্স) র মধ্যে থাকে। বৃত্ত ও চু্ঘক সমেত এই 

- বাঝ্সকে একটি লম্ব অক্ষেব চাঁরিধাবে' 
আবর্তন করা যায় এবং আবতন কোণ 
[১ কাটার দ্বাবা মাপহয়। (ঘ) 
একটি স্পিরিট লেভেল। 


নীতি 2 বখন চুম্বক চৌপক মধ্যতলে 
(4 0 0০ এব তলে) থাকে তখন, 
0 বিন্দুতে চুম্বক ভূ-চৌম্বকত্ব য এর 
অনুভূমিক উপাংশ [নয ও অভিলঙ্ব 
উপাংশ ৬ দ্বারা! ক্রিয্বান্সিত হয । যখন 
বাক্স ঘুবাইযা চুম্বককে চৌম্বক 
মধ্যতলেব কোন অভিলম্ব তলে আনা 


৩ রী বা ৮ 

হম তখন ঢা উপাংশ চুম্বকেৰ উপর 
8. রর কোন্‌ ক্রিয়। কবে না। কেবল ৬ 
৪৭ নং চিত্র উপাংশের ক্রিম়ায় চুক লম্ভাবে 


থাকে। স্থতবা" যে তলে চুম্বক ক্ষুরধারের উপব লম্বভাবে থাকে সেই তল 
চৌম্বক মধ্যতলের উপর অভিলম্ব হয়। 





সা চি 
] । 
1 


পদ্ধতি : কে) স্কু ঘুরাইয়৷ ও স্পিবিট লেভেল দ্বারা যন্ত্রকে লেন্তেল কর। 
(খ) ঢ বাক্সকে ঘুরাইয়! যাও যতক্ষণ ন চুম্বক অভিলম্ব হয় অর্থাৎ চুম্বকের দুই 
মেরু অভিলম্ব ক্ষেলে ৯০০--৯০* অবস্থানে থাকে । এই অবস্থানে চুম্বকের তল (বা 
' বৃত্তের তল ) চৌম্বক মধ্যতলের উপর অভিলম্ব হয়। অনুভূমিক স্কেল 0 এর 
উপর 7 কাটার অবস্থান লিখ। (গ) এ বাক্সকে ৮ কাটার আর্বতন মাপিয়! 
৯০০ ঘুরাও | এখন চ' বৃত্তের তল এবং চুম্বক চৌম্বক মধ্যতলে থাকে এবং চুম্বক 
এখন লব্ধি বলের অভিমুখ নির্দেশ করে। ঘর বৃত্তে চুম্বকের অক্ষ ০-০+ 
অনুভূমিক রেখার সহিত যে কোণ উৎপন্ন করে তাহা পড়। এই কোণ-- 
বিনতি-কোঁণ। 


ভূ-চুম্বকত ৬৯ 


দোষ অপনোদন 2 (ক) আবর্তন অক্ষ ঢ' বৃত্তের কেন্দ্রের মধ্য দিয়া নাও 
যাইতে পারে সেইজন্য চম্থকেব ছুই প্রান্তের অবস্থানের পঠন লইতে হয়; (খ) 
০০" দাগ অন্ভূমিক নাও হইতে পারে সেইজন্য ] বান্সকে ১৮০ ঘুরাইয়া 
চুম্বকের ছুই প্রান্তের অবস্থানের পঠন লইতে লয় । (গ) চু্বকেব চৌম্বক অক্ষ ও 
জ্যামিতিক অক্ষ এক নাও হইতে পারে সেইজন্য চুক্কককে ক্ষর ধারের উপব 
উল্টাইয়া ব'খিতে হয। উপরোক্ত (ক) 3 (খ) পদ্ধতিতে মোট ৮ বাব 
পঠন লও । (ঘ) আবন-অক্গ ভাবকেন্দ্রের মধ্য দিয়! নাও যাইতে পাবে 
সেইজন্য বিপরীত দিকে চুগ্থককে পুণচর্্নকন কর খাহাতে পুবে” চুম্বকের যে 
মেক নিচেব দরকে ছিল এখন তাহা উপব দিকে উঠে। এই অবস্থার 
(ক), (খ) ৪ *(গ) পদ্ধতিতে পঠন লও। মোট ১৬ বার পঠনের গড়-. 
বিনতি-কোণ | 

৬৭। ভূ-চৌন্বকত্বের মাত্র! (7:575165) [ : 0) এর মান : 

বদি লদ্ধি বল-] হয় ও বিনতি-০৪* য় তবে [৮1 ০0359. লু বিক্ষেপ 
ও কম্পন মাগ নেটোমিটান ছ|রা নির্ণয় কব|যায়। (0) বিনতি-চক্র দ্বাৰা নির্ণয় 
করা যায। ক্রতবাং[ এব মান পাঁওয়া যায়। 

(1) [ এর অভিমুখ £ চৌম্বক মধ্যতলে চৌম্বক 'অক্ষের অভিমুখই 
1 এব আভিমুখ হয। 

চৌম্বক বিষুববেখায় [ এব মান খুব কম হয়। ইহা অক্ষাংশের সহিত 
বাড়িয়া মেরুতে সবাপেক্ষা বেশী হয়। 

বিভিন্ন স্থানের চ্যুতি-কোণ, বিনতি-কোণ ও চ3 এর মান £- 


স্থানের নাম চুযুতিকোণ বিনতি কোণ [নু (0. তে. 5) 


কালকাত। ১০২০' পুঃ ২৯০ ৫৫? উঃ ৩৭২৫ 
ঢাকা ১০১১! পৃঃ ৩২* ২৬ উঃ '৩৭০৮ 
নিউ ইমূর্ক * ১০০১৪/পঃ ৭২৯ ১৩ উঃ ১৮২২, 
গ্রীণ উইচ ১৫০৪৮ পঃ.. ৬৬০ ৫৪1 উঃ “১৮৫৩, 


অন্ধ 2 2 4 072 00255] 00810600 12061891013 05 8150 076 


৭৩ পদার্থ-বিগ্ঠা 


21815 06 10 68+, আ181]6 8৮ 9 00০ 00] 10661591619 0:55 00 
076 27)815 0£ 019 729. 0010021609০ 15011501005] 10661516655 
20 0196 ০ 0918025 81০1) ০9572” 03090, ০০৪ 6৪--0:3746. 
(0. 0. 1935) 
[7-৮1 505 68" 50:5৮ 0-3746 
[7] 5095 72০» 055 ৯ 03090 
তে 2 05 893746 
207) 0'55 ৮ 0:3090 
৬৮। ভূ-চুপ্ধকত্বের উপাদানের পরিবর্তন 2 নানা কারণে ভু" 
চম্বকত্তের এই সকল উপাদান"গুলি বিভিন্ল সময়ে ও বিভিন্ন স্থানে পরিবতিত হস । 
এই সামধিক পরিরর্তনগ্লি তিন প্রকার :__-দৈনিক (8115), বাধিক (801081), 
ক্রমিক পর্য্যাবৃত্ত (58০2187)) আকম্মিক অনিযমিত ও ব্যাপক চৌন্বকত্তেব 
পরিবর্তনকে চৌম্বক বড় বলে। 

৬৯। চৌম্বক মানচিত্র (0198::50০ 119০) :_ পৃথিবীর বিভিন্নস্থানে 
চৌম্বক উপাদান নির্ণীত হইবাছে। দেখ! গিয়াছে বে পুথিবীর কতকগুলি স্থানে; 
কোন কোন উপাদানে মান এক হয়। মাঝে মাঝে উপাদানগুলিব মাপ 
লওয়] হয়। মেই সকল মাপ দ্বানা মানচিত্র আকা হয়। যে বেখা সমচ্যুতি 
সম্পন্ন জায়গাগুলিকে যোগ করে তাহাকে [509£9010 রেখা বলে। ৫” অন্তর 
এই সকল বেখা আআক। হয়। শুন্য চ্যুতিসম্পন্ন জায়গা সংযোজক বেখাকে 
£৯501510 বেখ। বলে । সম বিন্তি সম্পন্ন জাগা! সংযোদ্গক বেখাকে 15০9০11770 
রেখা বলে। শুন্য বিনতি সম্পন্ন জায়গা সংযৌজক রেখাকে £,01110 বেখ!॥ 
বা চৌন্ক বিষুবরেখা (18517265709) বলে। কস্ুতরাং 
চৌম্বক বিষুবরেখার উপর অবস্থিত সব জাম্মগায় বিনতি-০ সম অন্নভূমিক 
উপাংশ (00115070091 ০9209017276) [7 সম্পন্ন জায়গা সংযোজক বেখাকে 
[5090598110০ বেখা! বলে। 

44০] দ্িগদর্শন যন্ত্র (00100855) £ এই যন্ত্র দিয়া সমুক্দরে নাবিকগণ 


জাগি ও 


»:1'21 ১৫4? মোটাসুটি। 


ভূ-চুস্বকত্থ ৭১ 
খাকে। নুচীনচুন্বক ঘুরিলে চাকতিও সঙ্গে সঙ্গে ঘোরে। চাকতির পরিধি 
৩২টি দিকে ভাগ করা থাকে । দিকগুলিকে দিক্দর্শন যন্ত্রের বিন্দু (9০100) 
ৰবলে। সুচী-চুম্বকের অক্ষ বরাবর উত্তর-দক্ষিণরেখা চিহ্ন করা থাকে । 
 মেরুকে মুকুট (০০৬2) চিহ্ন করা থাকে । অধগোলাকার পাত্র (১০%1) 
&র তলদেশে লম্বভাবে আবদ্ধ একটি কীলকের উপর অনুভূমিকভাবে স্ুচী-চুস্বক 
স্থাপত হয়। জাহাজের আন্দোলনে যাহাতে পাত্রটি না দোলে এবং যাহাতে 
উহা সব সময়েই অন্ুভূমিক থাকে সেইজন্য পাত্রটি একটি আংটা-0র সহিত 





৪৬ নং পৃ 

দুইটি বিপরীত বিজ্ৃতে অণাটা থাকে । আবার আংটা 0 একটি কাঠের 
ফ্রেম 2ব সহিত ছুইটি বিপরীত বিন্দুতে আটা থাকে । স্থৃতরাং পাত্রের 
আবর্তন-অক্ষ (8313 0£10090017) ও 0 আংটার আবর্তন অক্ষ পরস্পর 
সমকোণে অবস্থিত।' ইহাকে 31091 ব্যবস্থা বলে। কোন স্থানের উত্তব 
দিক নির্দেশ করিতে হইলে নৌপঞ্জিক (790008] 91709190) হইতে সেই 
স্থানে চাতি-কোণ নির্ণয় করিতে হয। মনে কর ইহা 6* পৃঃ অর্থাৎ মুকুট 
চিহিত বিন্দু ( অর্থাৎ বি মেরু) প্রকৃত উত্তর দিকের ০" পূর্বে অবস্থিত স্থতরাং 
স্থচীচ্ম্বকের পঠনেব ০+ পশ্চিমে প্রকৃত উত্তর দ্রিকে' হইবে। 

দিকদর্শন বস্ত্রের নিভূ্লি কার্ধকারিতার জন্য নিম্নলিখিত সর্তগুলি 
পালিত হওয়া দরকার ,__-(ক) স্ুচীচুন্বকের চুম্বকত্ব স্থামী হওয়া দরকার 


৭২ পদদার্থ-বিদ্যা 


(খ) সমুদ্রে তরঙ্গের প্রবল আন্দোলনে যন্ত্র স্থির হওয়! উচিৎ। (গ্‌) চাকতির 
উপর চিহ্নিত উত্তর-দক্ষিণ রেখা চৌম্বক অক্ষের সহিত €মলা উচিৎ। (ঘ) 
সচীচুম্বকের যেকোন কম্পন শীত্র বন্ধ করা উচিৎ। এই সকল সর্ত পালন 
করিবার জন্য হুচীচুম্বক খুব ক্ষুদ্র হওয়া দরকার, চৌম্বক ভ্রামক বড় হওয়! 
দরকার, এবং "ু' বেশী হওয়া দরকার । কেল্ভিন (8611 )' যন্ত্রে একটি 
এ্যালুমিনিয়াম আংটা হহতে ৮টি ক্ষুত্র সমান্তরাল সুচী-চুম্বক ঝুলান থাকে । 
এই ব্যবস্থায় প্রথম তিনটি সর্ভ পালিত হয়। পাধিব চৌন্বকত্বের আবেশে 
জাহাজের সকল প্রকার লৌহ চুম্বকিত হয়। স্তরাং যন্ত্রের সুচীচুস্বক এই 
সকল আবিষ্ট চুণ্ধকের দ্বারা প্রভাবিত হয়। বস্ত্রের নিকট নরম লোহা কিংবা 


স্থায়ী চুম্বক রাখিয়া এই দে ষ দূরীভূত হয়। 
প্রশ্ 


2. 0 ভ00]0 500 91307 619 6109 901 18 2) 177/01001, 
(0.0. 1927, 145; 511 10194) 
9, 1756 979 6109 17756009619 91910091068 01 9 101909 2 730927% 


ভগ & 


099011109 ৪ 10906100001 01001776 9901) 0 &1)9170, 
(2৪৮. 1980 ; 41] 346) 


9. 10909 6179 00071200680 1069108165, 5976108] 10009108165 800 7109 
88 8/0101190. 6০ 661:996212] 1009/0709619 20, 

4. 8179 ৪ 608 99761)75 10121201009] 27069158165 2 1092101910 189৮ 
000992586102179 219 1090695987 10 01709 09691170110951010 01 6060] 110- 
69729165 0198৮010195 10786108610 $ঠি910. 8৮ 20 01912 11898. (0.0. 1945) 


5.:080591 61296 6109 99,01715 2,061010 020. 8 009,679 19 910)1)]5 & 
0117906159 0189. (0. 0. 1998) 


6, 108, 10894679619 1:051080 6০ ০০ 97501) 1186 165 1901939 
88 280 11) 6109 8,519 01 97007789625, 93100৬71707 ০00 111 089 56 60 


09697170109 6106 10082108610 10091101910. 
(086. 1998 ) 01 7286. 1990 2 010. 0. 49) 


৪, 10990911109 28:61011 1)0ত জ00]0 500 1):00990. 60 09692702119 
6106 01790207] 01 01789 195116876 10109 01 61109 99010751201 86096288 


৪9৮ ৪, 2190. 10017. (7286, 1925) 
9. ৮৬18, 19 1197:100178 90100708998 200. 10 1৪ 1 0890. ? 
(0. 0. 1946) 


যষ্ট খণ্ড 


স্িতীয় (950০51) বা ঘর্ষণ 0510007591) ডিং 


প্রাথমিক নীতি 


* ১।, ঘষণ্ ভড়িগ পরীক্ষা ঃ (ক) একটি কাচদগ্ডকে রেশম দিয়া, 
কিংবা একখণ্ড টাচ গালাকে (59811706-25) বা আবলুস কাঠকে (10019106) 
ফ্লানেল দিয়া বা বিড়ালের চামড়। দ্রিয়া কয়েকবাব ঘযণ করি৷ ইহাদের কয়েক 
টুকরা কাগজের উপর ধব। কাগজেব টুকরাগুলি ইহাদেন ছানা আক হইযা 
স্পর্শ করে, তারপর বিকুষ্ট হইয়৷ দূরে চলিযা যায়। ঘর্ধণে উৎপন্ন কাচের, 
গালার বা কাঠের এই অবস্থাকে ভড়িতাহিত (61500560 01: 63০7060) 
অবস্থা বলে। যে অদৃশ্ট শক্তি ঘর্ষণের জন্য পদার্কে আকষণ করিবাব বল 
দান করে তাহাকে ভড়িশ বলে। ঘর্ষণে উৎপন্ন তডিৎকে ঘর্ষণ তড়ি€ বা 
স্থিতীয় তড়িৎ বলে) 


৮ ২। ছুই প্রকার তড়িৎ £ পরীক্ষা ঃ একটি দণ্ড 4 হইতে একটি 
শুফ রেশম নত 0 দিয়া একটি ছোট কর্কের 
বল 3 (১:05-911) 'ঝোলাও। একটি কাচদণ্ড রদ 
[কে রেশম দিয়া ঘর্ষণ করিয়। কাচদণ্ডকে বলের 9 
কাছে ধর। বল কাচদণ দ্বারা আকুষ্ট হয় এবং ॥ ৪ 
কাচদণ্ডকে স্পর্শ করে এবং তৎক্ষণাৎ কাচদণ্ড রে 
৯. 
'স্বারা বিকৃষ্ট হয়। কাচদগুকে বলের নিকট লইয়া 
'যাইলে বল আরও সরিয়] ধায় । 
(খ) একখণ্ড ফ্লানেল দিয়! একখণ্ড চাচ গালা ঘর্ষণ করিয়া গাঁলাকে একই 


১ নং চিত্র 


৭9 পদার্থ-বিদ্যা 


প্রণালীতে বিলম্বিত অপর একটি কর্কের বলের নিকট ধর। বল গালা দ্বার! 
আকুই হয়, গালাকে স্পর্শ করে, তারপর বিকৃষ্ট হয়। 

(গ) দ্বিতীয় বলের নিকট উপরোক্ত কাচদণ্ড আন। কাচদণ্ড বলকে: 
আকর্ষণ করে। 

(ঘ) প্রথম বলের নিকট উপরোক্ত গালাকে আন । গাল! বলকে 
আকষণ করে। 

($) ছুইটি কর্কের বল লও । ছুইটিকেই হয় কাচদণ্ড বা গাল! দিয়া স্পর্শ 
কবাও। বল ছৃইটি পরস্পর বিকর্ণ করে। কিন্তু একটিকে কাঁচদণড দিয় 
স্পর্শ করা৪। অপর বল আরুষ্ট হয় । ৃ 

সিদ্ধান্ত ঃ (ক) কাচদণ্ড ও গাল! দুইটি বিভিন্ন প্রকাব* তডিং সম্পন্ন. 
হয়। পুরাকালে রেশম ও কাচের ঘর্ষণে কাচে উৎপন্ন তডিৎকে ৬10০৪ 
তড়িৎ এবং চামড়া ব। ফ্লানেল ঘর্ষণে গালায় উতৎ্পন্থ তডিৎকে ঢ২910003 তডিং 
বল! ইত । পবে পরীক্ষায় দেখা যায় যে কাচকে বিডালের চামড়া দিয়া! 
ঘর্ষণ কবিলে কাচে ছ৪317003 তডিৎ উৎপন্ন হয । স্ুতবাং পবে টৈজ্ঞ।নিকগণ 
₹৮10:5003 তড়িৎকে ধনাত্মক (03106) তড়িৎ এবং 7২631770059 [তন্ডিৎকে 
ঞ্ণ[জ্বক (65906) তডিৎ নামকবণ করেন । 

৩। আকর্ষণ ও বিকর্ধণের নিয়ম হ (কা, (গাঁ, (ঘ) ও (ও) পরীক্ষা 
হইতে আমরা নিয়লিখিত নিষম পাই : (১) সম (110) তড়িও বিকষণ 
করে। (২) অসম (50110) তড়িৎ আকষণ করে। (৩) একটি 
'ভড়িতাহিত (01751660) ও একটি অনাহিত (000121£0) দ্রব্যের মধ্যে 
আকধণ হয়। (ক) ও (খ) পরীক্ষা প্রথমে বল অনাহিত থাকে সেইজন্ত 
কাচদ্ও বা গালা ও বলের মধ্যে আকর্ষণ হয়। বল কাচদগুকে বা গালাকে 
,স্পর্শ করিলে বল সম তড়িতে আহিত হয় । সেইজন্য স্পর্শের পর উহাদের মধ্যে 
বিকর্ষণ হয। রেশম ঘধিত দুইথণ্ড কাচ কিংবা ফ্রানেল ঘধিত ছুৃইথগ্ড গালা 
কাছাকাছি বিলম্বিত করিলে পরস্পর হইতে দুরে যাইবে কিন্তু উপরোক্ত 
একথণ্ড কাঁচ ও একখণ্ড গাল। কাছাকাছি বিলম্বিত করিলে পরস্পর আকর্ষণ 
করিবে। 


প্রাথমিক নীতি ৭৫. 


দ্েষ্ঠব্য 2 জবীদ্ব বাষ্প থাকিলে, তডিতের পরীক্ষ। নষ্ট হয়। সেইজন্ 
ভড়িতের পরীক্ষার সময় প্রত্যেক দ্রবাকে (ধখ| ফ্লানেল, রেশম, কাচ) শুক 
করিয়া লইতে হয়| 
৪। ধনাত্মক ও খগাকত্সক ভড়িও $ তড়িতের প্রকৃতি ঘধণকানী ও 
ঘষিত দ্রব্যের প্ররুতির উপর নির্ভর কবে। নিমের তালিকায় ঘে কোন ছুই 
ব্রব্যে ঘর্ষণ করিলে উপবেব দ্রব্যে ধনাত্মক ও নিমের দ্রব্যে খণাত্মক তড়িৎ 
উৎপন্র হয়। যথা :__- 
লোমযুক্ত চামড়।  চাচগালা নেশম কাঠ রবার 
ফ্লানেল কাচ মানুষের দেহ ধাতু গন্ধক 
৫€। *ভড়িতের মতবাদ (7601163 06 £15০601015 )2 (ক) এক 
তরল (022 1510) বাদ ঃ () দুই তরল বাদঃ এই ছুইটি বাদ 
পুরাকালে প্রচলিত ছিল। তডিৎ তরলের ন্যায় একস্থান হইতে অন্য স্থানে 
প্রবাহিত হয় সেইজন্ত পুবঝাকালের বৈজ্ঞানিকগণ অতড়িংকে একগ্রকা্ 
তরুল বলিয়া মনে করিতেন । এই ছুই মতবাদ এখন পরিত্যক্ত হইয়াছে । 
(গ) আধুনিক ইলেক্‌ট্রোনীয় বাদ (120500710 71820:5) 2 এই 
বাদ অনুসারে পবথাধুব নিম্নলিখিত উপাদান থাকে :₹-(১) কেকন্দ্রন্ছল 
€0০0:5): গ্রত্যেক পব্মাধুর কেন্দ্রে একটি ঘন ভর থাকে । ইহাকে 


1৮] ] পপ পা পি সস 
নিউক্লিয়াস (টি 2301209) 6, ৩) 52 ৯২২ 
বলে। নিউক্লিয়াস প্রোটোন টা 12 


7 
(5:০6০9) কণ! ও নিউক্রোন /94-৩ ৰ 2 উ. 
(০০০1৪) কণা [দয়া গঠিত ) । 8৫ মিটি, 
হয়। প্রত্যেক প্রোটোন কথায় ২ ৫ ০ 
একক ধনাত্মক তড়ি থাকে । ২৬২৪৪- রম 
নিউট্রোনে কোন তড়িৎ ২ নং চিত্র 
থাকে না। স্থতরাং নিউক্লিয়াস মোটের উপর ধনাত্মক তড়িৎ বিশিষ্ট হয়। 
(২) বিস্তর (30611) ও ইলেকৃট্রোন (8:16০6:০2) : স্থ্ষের চারিপাশে 
নির্দিষ্ট কক্ষে যেমন শ্রহ ঘোরে নিউক্লিাসের চারিপাশে নির্দিষ্ট কক্ষে (9:16) 


প৬ পদার্থ-বিচ্যা 


প্রচণ্ড গতিতে ইলেকৃক্রৌন নামক কণা ঘুরিতেছে। প্রত্যেক ইলেক্ট্রোন 
বিভিন্ন বদ্ধ কক্ষে ঘোরে। প্রত্যেক ইলেক্ট্রোন কণা সমান খ্ধণাত্মক তড়িৎ 
সম্পন্ন হয। ইহাই ক্ষুদ্রতম খণাত্মক ভড়িৎ। হাইড্রোজেন সর্বাপেক্ষ হাল্কা 
পদার্থ কিন্থ গ্রত্যেক ইলেক্ট্রোনের ভব-হাইড্রোজেন পরমাণুর ভরের তত 
ভাগ। প্রত্যেক নিউক্লিয়াসের ভর-্হাইড্রোজেনের ভর । সুতরাং 'নিউক্রিয়াসের 
ভরের তুলনায় ইলেক্ট্রোনেব ভর নগণ্য। পৃথিবীব তুলনায় একথান জাহাঙ্গ 
যত টুকু পরমাণুর তুলনায় একটি ইলেক্ট্রোন ভত টুকু । স্থতরাং কার্ধত 
পরমাণুর ভব- নিউক্লিয়াসের ভব এবং কাধতঃ পব্মাণুর ওজন ০০ নিউট্রো৷ ও 
(প্রাটেনেব মোট সংখ্যা । 

(৩) পরমাণুতে প্রোটোনের ও ইলেক্ট্রেনেব সংখ্যা সমান থাকে স্থৃতরাং 
সাঁধাবণ অবস্থায় প্রোটোনেব মোট ধনাত্মক তড়িৎ-ইলেক্ট্রোনের মোট 
থণাত্মক তড়িৎ স্থুতবাৎ পরমাণু তড়িৎ-নিরপেক্ষ হয। 

(৪) পবমাণু নিরেট (০0702) বস্তব নয। নিউক্লিয়াস ও ইলেক্ট্রোন 
পরমাণুর খুব অল্প স্কান দখক কবে, বাকী স্থান ফাপা|। 

(৫) কতকগুলি ভাবী পদার্থ, যথা রেডিযাম, ইউবেনিযাম খুব প্রচণ্ত 
বেগে ( অনেক সময় সেকেণ্ডে ১৮৬০০০ মাইল ) ইলেক্ট্রোন (« রশ্মি) ও 
প্রোটোন (7 রশ্রি) ত্যাগ কবে। 

(৬) একটি মৌল অপর একটি মৌল হইতে প্রোটোনের ও ইলেক্ট্রোনের 
সংখ্যায় পথক হয়। 

/৬। ইলেক্ট্রেন বাদ অনুসারে ব্যাখ্যা: (১) ইলেক্ট্রোনগুলি 
€ খণা'্মুক তড়িৎ ) নিউক্লিয়াসের (ধনাত্মক তড়িৎ ) সহিত আকর্ষণ বল দ্বার! 
আকুষ্ট থাকে কিন্তু ইলেক্ট্রোনগুলি বেগ সম্পন্ন হয় বলিয়া ইহার! অপকেন্দ্র 
বলের জন্য নিউক্রিয়াসেব ঘাড়ে গিয়া পড়ে না। (২) সকলের বাহিরের কক্ষে 
যে ইলেক্ট্রন থাকে তাহ[দিগের উপর নিউক্লিয়াসের আকর্ষণ বল কম থাকে । 
স্থতরাং নানারকম সহজ প্রক্রিয়ায় এক পরমাণু হইতে এই ইলেক্ট্রোন গুলি 
'(খণাত্মক তড়িৎ) বিচ্ছিন্ন করিলে উক্ত পরমাণু যাহা পূর্বে তড়িৎ নিরপেক্ষ 
ছিল তাহাতে এখন ধনাত্মক তড়িৎ বেশী হওয়ায় ধনাত্মক তড়িৎ সম্পন্ন হয় । 
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যে পরমাণুতে ইলেক্ট্রোন যুক্ত হয় তাহ। খণাত্মক তড়িৎ সম্পন্ন হয়। যখন: 

কাচ ও রেশম ঘর্ষণ কর! হয় তখন কাচ হইতে ইলেক্‌ট্রোন ধেশমে যায় স্থতরাং 

কাচ ধনাত্মক ও রেশম খণাত্মক তড়িৎ সম্পন্ন হয়। কাচেন মুক্ত ইলেকৃট্রোনের 

সংখ্যা-রেশমে যুক্ত ইলেক্ট্রোনের সংখ্যা হৃতরাং ক!চের ধনাত্মক তড়িৎ স্" 
রখণাত্সক তডিৎ। 

৭ পরিবাহী (0০0200০60:) ও অপরিবাহী অন্তরক 
(10501901 বা 01001000601) £ যে সকল পদার্থের কোন অংশে 
তড়িৎ স্পর্শ করাইলে লমস্ত পদার্থে তড়িৎ ছড়াইয়! পডে এবং পদার্থ সংলগ্ন অন্য 
পদার্থে যায় তাহাদিগকে পরিবাহী বলে ; যথা ধাতু, মাটি, মন্য্য-দেহ, কয়লা, 
গ্রাফাইট, জল, অস্ত, ধাতব লবণ। যে সকল পদার্থেব এক অংশ হইতে অন্য 
অংশে কিংবা তৎনংলগ্র অন্ত পদার্থে তড়িৎ মোটেই প্রবাহিত হয় না তাহা- 
দিগকে অপরিবাহ্থী বলে; যথা কাচ, পশম, রেশম, তৈল, রবার, গন্ধক, মোম, 
গালা, পোসলেন, আবলুস । কতকগুলি পদার্থের মধ্য দিয়া আংশিকভাবে 
তড়িৎ প্রবাহিত হয় ; যথা কাঠ, ফাগজ, পাথর, তুলা, কোহল। 

পরীক্ষা : হাতে করিয়া একটি পিতলের দণ্ডের সহিত চামডা ঘর্ষণ কর। 
দণ্ড কাগজের টুকুরা আকর্ষণ করে ন| কিন্তু দণ্ডকে কাঠের হাতলের যুক্ত 
করিয়! হাতল ধরিম়! ঘর্ষণ করিলে দণ্ড কাগজের টুক্রা আকর্ষণ করে। 

প্রথম বারে দণ্ডে উৎপন্ন তড়িৎ হাতের ও মাটির মধ্য দিয়া চলিয়া যায় 
কিন্ত ছ্িতীয় বারে কাঠের হাতলের মধ্য দিয়া যাইতে পাবে না। 

পৃথিবী একটি বিরাট পরিবাহী। কোন আহিত (০1388) পদার্থকে 
তড়িৎ-মোক্ষণ (015021:860) করিতে হইলে পৃথিবীর সঙ্গে ধাতব তার দিয়া 
যোগ করিতে হয়। জল তড়িৎ পরিবাহী বলিয্া! তড়িৎ পরীক্ষায় প্রত্যেক যন্ত্র 
শু করিয়া লইতে হয়। আর্দ্র বাযুতে তড়িৎ-পরীক্ষা ভাল হয় না। 

৮/ ৮। ভড়িগুবীক্ষণ (ছ15০:05০06) £ তড়িতের (১) অস্তিত্ব ও (২) 
প্রকৃতি নির্ণয়ের বন্ত্রকে ভড়িগুবীক্ষণ বলে। ইহা দুই প্রকার, যথা £-- 

(ক) কর্ক-বল তড়িৎবীক্ষণ (7210১-5911 81০০6:০3০02৫) £ এই 
বন্ত্রে একটি দণ্ড 4. হইতে কর্কের ছোট বল কে একটি সল্্ অন্তরক রেশম 


৭৮ প1থ-বিদ্য। 


তা ০ দিয়। ঝুলান থাকে (১ ন্‌" চিত্র)। (১) অনাহিত বলের নিকট কোন 
পরীক্ষাধীন পদার্থ আনিলে ষদি আকধণ হয় এবং স্পর্শ করিলে বিকর্ষণ হয 
তবে পদার্থ তড়িতাহিত আছে বোঝা যায়। (২) বলকে ধনাত্মক তড়িতে 
আহিত কর। পরীক্ষাধীন পদার্থ কাছে আন। আকযণ হইলে পদার্থ 
অনাহিত বা খণাস্মক তডিতে আহিত হইতে পারে । বিকধণ হইলে পদার্থ 
ধনাত্মক তড়িতে আহিত বোঝা যায় । 

(খ) স্বর্ণ-পত্র তড়িৎবীক্ষণ (3019 [,99£ 71500099000 ) 5 
'যন্জ্র--0) একটি পিতলের দণ্ড বর উপর প্রান্তে একটি পিতলের চাকতি 
বা বতুল (07০৮) 19 থাকে এবং নিম্ন প্রান্তে আট! দিয়! দুইটি পাতলা স্বর্ণপত্র 
(8০10 168) 1 | লাগান থাকে : (8) একটি 0 কাচপাত্রের মুখে 
ইবোনাইট ব| অন্ত কোন অন্তরক দ্রব্য নিমিত ছিপি 0 
লাগান থাকে | (10) & দগুটি ছিপির মধ্য দিয়! অতিক্রম 
করান হয। কাচপান্র স্বণপত্রকে বাধুম্বোত হইতে রক্ষা 
কবে। (৫%) স্বর্ণপত্রের বিপরীত দিকে তইটি টিন-পাত £ £ 
কাঁচপাত্রের ভিতন দ্িকেব গায়ে লম্বভাবে লাগান থাকে। 
টিন-পাত শ্বণপত্রেব তল হইতে পাত্রের ধাতব তলদেশেব 
সহিত যুক্ত হয। টিন-পাত যন্ত্রেব সুপ্তা (011০805) 
বুদ্ধিকরে। (৮) পাত্রেব ভিতরেব বাধুকে শুফ রাখিবার 
জন্য পাত্রের ভিতরে ক্যাল্পিযাম ক্লোরাইড বা [9904 
সিক্ত ঝামাপাথর (9000105 30706) থাকে । বাধু আদ্র ভইলে ন্বর্ণপত্র হইতে 
আধান (০1,286) স্বতঃ নির্গত (1681) হইতে পানে । আগুনিক যন্ত্রে পাতল। 
পিতলের দণ্ডে একটিমাত্র ত্বর্ণপত্র লাগান থাকে। 

/ ৯ | তড়িত্বীক্ষণের পরিবহনে আহিতকরণ (০7918106 5 
00120006101) £ 

যখন বতুলপি বা চাকতিতে কেো'ন একপ্রকার তড়িতাহিত 4 পরিবাহী 
পদার্থ স্পর্শ করান যায় তখন চাকতি, দণ্ড ও ন্বর্ণপত্র অংশতঃ সেই প্রকার 
তড়িতে আহ্িত হয় এবং স্বর্ণপত্রের আধান সমজাতীয় বলিয়া উহারা পরস্পর 
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বিকর্ষণ করিয়। দুরে সরিয়া যায়। হর্দি £ পদার্থ ধনাত্বক তড়িতে আহিত 
হয় তবে বীক্ষণধন্ত্র ধনাত্মক ভতড়িতে আহিত হইবে । যদি & পদার্থ খণাত্মক 
তড়িতে আহিত হয় তবে বীক্ষণ বস্ত্র খণাত্মক তড়িতে আহিত হুইবে। 

১০। জ্বর্গপত্র বীক্ষণের কার্য ৪ (ক) ভড়িতের অস্তিত্ব নির্ণয় : 
কোন, পদার্কে অন্তরিত হাতলে ধৰিযা যম্বের উপরিস্থিত চাকতিকে 
সম্পর্শ করাইলে বা চাকতির অতি নিকটে আনিলে ন্বর্ণপত্র পরস্পর দুরে সরিয়া 
যায় তবে বুঝিতে হইবে পদার্থটি তড়িতাহিত। পদার্থট সরাইলে স্বর্ণপত্র 
আবার গায়ে গায়ে লাগিয়া যায়। (খ) আধানের প্রকৃতি নির্ণয় : ( পরে 
দ্রষ্টব্য ) 

/১১। ঘর্ধণে বিপরীত ও সমান পরিমাণ ভাঁড়তের উৎপত্তি ঃ 
পরীক্ষা : (1) একটি ফ্লানেলের টুপির মাথায় একটি দীর্ঘ রেশম স্থৃতা বাধ। 
টুূপিটি একটি ইবোনাইট দণ্ডের মাথায় কয়েকবার ঘৃবাইয়া ঘধণ কর। ট্ুপিটি 
ধনাত্মক তড়িতে এবং দণ্ড খণাআ্ুক তড়িতে আহিত হইবে। (1) একটি 
স্বর্ণপত্ত্র তড়িৎ-বীক্ষণকে » নং অনুচ্ছেদে বণিত প্রক্রিয়া অশ্গসারে ধনাত্মক 
তড়িতে আহিত কর। এখন রেশম সৃতা দিয়! ধরিয়। 
( রেশম স্থতা অন্তর্িত পদার্থ ) টুপিকে বাক্ষণ যন্ত্রেব কাছে 
লইয়া! যাইলে ্ব্ণপত্রেব বিস্ষারণ ( 01561:617০6 ) বাঁড়িয়। 
যাইবে । ইহা হইতে প্রমাণ হয় যে টুপির তড়িৎ ধনাত্মক । 
(171) দগুকে এ বীক্ষণের 'নিকট লইয়া যাইলে বিক্ষারণ 
কমিয়া যায়। ইহ| হইতে প্রমাণ হয যে দণ্ডের তড়িৎ 
খণাআ্ক। (1৮) দণ্ড ও টুপি একত্রে বীক্ষণের কাছে 
লইয়া যাও। ন্বর্ণপত্রের কোন বিস্ফারণ হয় না। ইহা! 
হইতে প্রমাণ হয় যে ঘর্ষণে ধনাম্মক ও খণাত্মক তড়িৎ সম 
পরিমাণে উৎপন্ন হয । ৪ ন্‌ং চিত্র 
/ ১২। বিকর্ষণ তড়িতাধানের নিশ্টিত পরীক্ষা! ঃ তড়িৎ উদাসীন 
(06801) পদার্থকে তড়িতাহিত পদার্থের নিকট আনিলে কিংবা দুইটি বিপরীত 
জাতীয় তড়িতে আহিত পদার্থ পরস্পর নিকটে আনিলে উহাদের মধ্যে পরস্পনু 





৮০ পদার্থ-বিস্তা 


আকর্ষণ দেখা যায়। স্থৃতরাং একটি পদার্থ আরেকটি পদার্থের নিকটে 
আনিলে বদি আকর্ষণ হয়, তবে আমর] বলিতে পারি না কোনটি তড়িতাহিত। 
কিন্তু বিকর্ষণ সব সময়ই দুইটি দমজাতীয় ওড়িতে আহিত পদার্থের মধো দেখা 
যায়। ঝুতরাং বদি দুইটি পদার্থের মধ্যে বিকর্ষণ হয় তবে বুঝিতে হইবে 
ছুইটি পদার্থ ই সমজাতীয় তড়িতে আহিত। 

১৩। আধান পরীক্ষক (0:০০£-01816) :-_ 

এই যন্ত দিয়া কোন পদার্থ তডিতাহিত কিনা তাহা জানা যায়। এই যন্ত্রে 
কাচ বা ইবোনাইট দণ্ডের মাথাঁযষ একটি ধাতব 
পাত থাকে। কোন তড়িতাহিত পদার্থকে এই 
যন্ত্র বার! স্পর্শ করিলে ধাতব পাত 'তড়িতের কিয়দংশ 
গ্রহণ করে। যখন কোন পদার্থ বেশী তড়িতে 
আহিত হয় বা যখন কোন পদার্থকে তড়িৎ্বীক্ষণের 
কাছে লইয়! যাওয়া অস্থবিধা হয় তখন এই ষন্ 
বাবহত হয। 

৫ নং চিত্র ১৪। ভড়িগ উৎপন্সের উপায় 2 
ঘধণ ছাড়াও নিম্নলিখিত উপায়ে তড়িৎ উৎপন্ন হয় £-_ 
(ক) চাপ- কর্ককে ধাতুব গায়ে চাপ দিলে কর্কে ধনাত্মক তড়িৎ উৎপন্ন 
এইরূপ অনেক পদার্থ চাপে তডিৎ উৎপন্ন করে।, 

(খ) অভ্রকে হঠাৎ ভাঙ্গিয়! ফেলিলে তড়িৎ উৎপন্ন হয়। 

(গল) একটি দ্রব্য ওপব একটি দ্রব্যের উপর 'প্রচগ্ডভাবে আঘাত করিলে 
তড়িৎ উৎপন্ন হয়। 

(ঘ) বখন তরল পদার্থ বাম্পীভূত হয় তখন তরল ও বাষ্প বিপরীত তড়িতে 
আহিত হয়। 

(উ) বায়ুমগ্ডলে মেঘের ঘর্ষণে, বাঘুর ধর্ষণে, উদ্ভিদের বৃদ্ধিতে, জলের 
বাশ্পীভবনে তড়িতের উৎপত্তি হয়। 

চে) ছুইটি বিভিন্ন ধাতুর জোড়মুখে বিভিন্ন উষ্ণতা হইলে তড়িৎ 
উৎপর হয় । 





প্রাথমিক নীতি ৮১ 


(ছ) কতকগুলি কেলাল যেমন কোয়ার্জ, কুইনিন সালফেট শীতল বা উষ্ণ 
হইলে তড়িৎ উৎপন্ন করে। 


(জ) চুম্বকের চারিধারে অন্তরিত তার ঘুবাইলে তারে তড়িৎ উৎপন্ন হয়। 


প্রশ্ন 
1, নলুণওস আ০৪10 500 0:06 61086 100816559 800 09586159 ০190%1- 
908/10108 8:9 ]07:000090. 17) 9009, 071810016199 ? 
(0. 0. 27,805, 149,144, 01 086, 1998, 89) 
[001510 0192715, আঅ20]0 29280208, 6109 108,095 21592 60 10999 005 
109 810019069. 105 17959 01)989  081099 10901 017%090 1009 
1009180৩ 81004098261 ? (2৮৮, ঢ. 1939) 


“2. [089011199 1109 90109600610], 8100. 6%10110 6119 889 ০19 ৪০10 
16 919061:08901)9, 
(0. 0,716, ':১,7-%, 27, 1%&5 05০. ঢ. 1989) 
9. ৮০ 00 5০০ 12568) 105 616 56869200906 01386 8 0005 19 
91900192115 01787090. 9 ডড1)০0 ১০০ 91906115 &: 1598 ০0. 105 
20100170616 909,1096 1181209], 1196 18 6119 90009 1701) 11101» 8190. 
67108] 9088 19:0106911090. ? (596 1999) 
4. 109৮ 19 80 919067010 7 1001910 1) 16৪ 10910 6109 01890- 
1000000, 01 919061509,6107 0৮ 11081020 0৮ 0৮ 108996100, (0. ঢ. 1939) 
0). 709৪8071109 619 80০০0:৪ 01 9602008,. 10909 81900:02, 00601৮, 


20001809 9000. 2) (119 0010190610105 96969 'আ1)6,6 19 10098/06 1)5 000000- 
61020. 


তড়িতারেশ (515০0956500 170080008) 


১৫। একটি আহিত পরিবাহী 4 কে অন্ত অনাহিত অস্তরিত (এ)- 
01191860. 1133218650) শরিবাহী 8র সংস্পর্শে আনিলে আহিত 4১ 
পরিবাহীর আধানের কতকাংশ অনাহিত ৪ পরিবাহীতে গমন কনে। 
এইরূপ 4১র সংল্পর্শের জন্য তে উৎপন্ন আধানকে পরিবাহিত আধান 
(505786 ০ ০0:0060099) বলে। 

তি 


৮২ পদা খঁ-বিচ্যা 


£&র সহিত 8র প্রকৃত সংস্পর্শ না ঘটাইয়াও “কে 9 হইতে একটু দূরে 
রাখিলেও 3 আহিত হয়। 4 কে সরাইয়া লইলে ৪ তে কোন তড়িতের 
চিচ্ধ দেখা যায় না । এইরূপ দুর হইতে ঞ&র আধানের প্রভাবের জন্য 
8 তে উৎপন্ন আধানকে আৰিষ্ট আধান (]:00260 ০2756) বলে। এর 
আধানকে আবেখশকারী আধান (17,700105 01১9£) নলে। এই 
ঘটনাকে ভড়িতাবেশ বলে। 

১৬। ভড়িতাবেশের পরীক্ষা 8 (ক) নিকট প্রান্তে বিপরীত 
আধান 2 একটি অন্তরিত চোঙাকতি শ্োলপ্রান্ত বিশিষ্ট পরিবাহী ৪০ 
ল9। একটি 4 কাচ দণ্ডকে রেশমের সঙ্গে ঘর্ণ কর | ইহাকে 80 পৰিবাহীৰু 
9 প্রান্তের নিষ্ট লইয়া 
আন । কাচদণ্ডে + আধান 
উৎপন্ন হয়। 9 প্রান্তে একটি 
আধান-পবীক্ষক | ( 1900০0£ 
71806 ) স্পর্শ করাও। 
এখন অর্জান-পরীক্ষক 730 
পবিবাহীর ' সঙ্গে একটি 

৬ নং চিত্র পরিবাহী হইয়া যায় এবং 
8 প্রান্তেব আধানের কিছু অংশ আধান-পবীক্ষকে পরিবাহিত হয়। 
আধান-পরীক্ষককে - আধ!ন যুক্ত তড়িত্বীক্ষণের নিকট লইয়া যাও। 
স্বর্ণ-পত্রের বিস্ফারণ বাড়িয়া যায। ইহা হইতে প্রমাণ হয ঘে আধান- 
পরীক্ষকে তথা 80 পবিবাহীর ৪ প্রান্তে + আধানের উৎপত্তি হইয়াছে। 
অর্থাৎ 80 পরিধাহীর নিকট প্রান্তে আহিত পদার্থের আধানের বিপরীত 
জাতীয় আধানের উৎপস্তি হয়। 

€খ) দুর প্রান্তে সম আধান ঃ আধান-পরীক্ষকের তড়িৎ মোক্ষণ 
করিয়! এবং £ কে ঠিক পূর্ব অবস্থানে বাঁধিয়া 0 প্রান্তে আধান-পরীক্ষক দ্বারা 
ম্পর্শ করা৪। এই অবস্থায় আধান-পরীক্ষককে + আধান যুক্ত ওড়িৎবীক্ষণের 





ভড়িতাবেশ ৮৩ 


নিকট লইয়৷ যাইলে দ্বর্ণপত্রের বিস্ষারণ বাডিয়] যায । ইহ 'হইতে প্রমাণ হয় 
'যে আধান-পরীক্ষকে তথা 0 প্রাস্তে _- আখানের উতৎপস্ভি হয় অর্থাৎ 30 
পরিবাহীর দুর প্রান্তে আহিত পদার্থের সমজাতীয় জাধানের উৎপত্তি হয়। 

(গ) মধ্যবিন্্ু আধান শুচ্য £ (ক) 0০ পবিবাহীর মধ্য-বিন্দু 10 কে 
আধান-পরীক্ষক ছ্বার1 স্পর্শ করাও । অনাহিত ত্রডিংবীক্ষণে স্বর্ণ-পত্রের কোন 
বিক্ষারণ হয় না। ইহা হইতে প্রমাণ হয় যে 0 পরিবাহীব মধ্যস্থল 19 বিন্দুতে 
কোন আধান থাকে না। ইহা উদাসীন অঞ্চল । 

(ঘ) দুই প্রান্তে সমান ও বিপরীত আধান $ (১) & দণ্ডকে সরাইয়া 
লইলে ৪. প্রান্তের + আধান ও 0 প্রান্তেব _- আধান স্মস্ত পরিবাহীময় 
ছন্ডাইযা পড়ে এবং পরস্পর প্রশমিত কবে। সমস্ত পবিবাশী তড়িৎ-নিরপেক্ষ 
হয। সুতরাং 8 ও ০ প্রান্তে আবিষ্ট আদান পরিম।ণে সমান ও বিপরীত 
হয। 

(২) একটি পরিবাহীর পরিবর্তে ভ্রইটি গোলীয অন্থবিত পরিবাহী 
8 3 0 একটি তাঁব দিয়া যোগ কব। 83 ও ০কে আন্থবিত হ!তল ঢু ও ])র 
উপর রাখ।, + আধানযুক্ত 
4 দণগ্ডকে যুক্ত 58 ও 
0র কাছে লইয়! যাও । 4৯কে 
পূর্ববৎ রাখিয়া 9 ও ০%ঢক £ 
ও ]) হাতল ধরিয়া! পৃথক কর। 
£&কে সবাও। 3 ও ০ এর 
আধান আধান-পরীক্ষক দ্বাবা 
পরীক্ষা করিলে দেখা যায় যে 
ট এরআধান খণাত্মক ও 
0 এর আধান ধনাত্মক । পুনরায় 8 ও 0কে যুক্ত কবিলে ৪ তডিত্বীক্ষণেব 
কাছে লইয়! যাইলে স্বর্পপত্রের কোন বিক্ষানণ হয না। ইহা হইতে 
প্রমাণ হয় যে 3 এর - আধান-* ০ এর + আধান। 

(৪) আবন্ধ ও মুক্ত আধান 2 + আখানযুক্ত 4 দণ্ডকে মুগ্ম 890 





৭ নং চিত্র 


৮৪ পদার্থ-বিষ্যা 


গোলকের নিকট আন | 80 কে হাত দিয়াম্পর্শ কর। প্রথমে হাত সরাও 
পরে 5৩ ০ কেপৃথক কর। তাবপব 4 কে সরাও। 8 ও ০ কে পৃথক 
ভাবে পরীক্ষা কর। (কে + আধান শূন্য এবং 8 কে - আধানযুক্ত দেখা 
যায় কিন্তু ট তে পূর্বের চেয়ে বেশী আধান দেখা যায়। ইহা হইতে প্রমাণ 
হুয় যে যতক্ষণ 4৯র প্রভাব থাকে ততক্ষণ ৪ প্রান্তের--মাধান আবন্ধ থাকে 
অর্থাৎ ইহ1 অন্ত কোন পরিবাহীতে গমন করে না। 4 কে সরাইয়া লইলে 8 
প্রান্তের আপান পরিবাহীময় বিস্তৃত হইয়া পডে। 9 প্রান্তের আধাঁনকে 
আবন্ধ (9০901,9) আধান বলে। ০ প্রান্তে আধান পরিবাহীর মধ্য দিষা! 
(এখানে হাতেব মপা দিয়া) মাটিতে চলিয়া যাষ। ইহাকে মুক্ত (2:66) 
আধান বলে। | 

(৮) আবিষ্ট আধান ও দূরত্ব ব্যস্তানুপাতিক হয় £ যুক্ত 00কে তার 
দিয়া অনাহিত তড়িত্বীক্ষণেব সঙ্গে যোগ কর। 4 কেদূব হইতে যত 
কাছে আনা যাষ ন্বর্ণপত্রের বিস্কাবণ তত বাড়িয়া যায়। অর্থাৎ আবিষ্ট' 
'আধান তত বাডে 

১৮। ইলেকৃট্রোনবার্দ অনুসারে আবেশের ব্যাখ্য। ই পরিবাহীতে 
কতকগুলি অপদরণঘোগ্য মুক্ত ইলেক্‌ট্রোন থাকে । ইহাদ্দিগকে ৬৪15002 
ইলেক্ট্রোন বলে। ইলেক্ট্রোনে-আধান থাকে স্থৃতরাৎ + আধানে 
আহিত পরিবাহীতে কম এবং - আধানে আহিত পরিবাহীতে বেশী 
ইলেক্ট্রোন খাকে। + আধানযুক্ত পরিবাহী ঞ&কে 80 অনাহিত 
পরিবাহীব্ নিকটে আনিলে 90 মুক্ত ইলেক্ট্রোন অর্থাৎ_ আধানযুক্ত কণা 
আকর্ধণ-বিকর্ধণের নিয়মান্গসাঁরে আকুষ্ট হয়। স্থতরাৎ 80র নিকট 9 প্রান্তে 
বেশী ইলেক্ট্রোন সরিয়া আসে এবং ৪ প্রাস্ত - আধানযুকত হয়। দুর 0 
প্রান্তে ইলেক্‌ট্রোনের সংখা। কমিদ্বা যায় কারণ 80৫ মোট ইলেক্ট্রোনের 
সংখ্যা এক থাকে স্থতরাং ০ প্রান্ত + আধানযুক্ত হয়। 0 প্রান্ত মাটির 
ংঙ্গে সংযুক্ত হুইলে মাটি হইতে আরও ইলেক্ট্রোন আসিয়া ০ প্রান্তের 
ইলেক্ট্রোনের ঘাট্তি পুরণ করে। ইহাতে ০0 প্রান্ত _- আধানযুক্ত হয়। 

১৯। আকর্ষণের পুর্বে আবেশ হয়ঃ আহিত পদার্থ অনাহিত, 


ভাঁড়তাবেশ ৮৫ 


পদর্থকে কেন আকর্ষণ করে ? আবেশের সময় 90 'মনাহিত পবিবাহীর নিকট 
9 প্রান্তে আহিত পদার্থ 4ব আধানের বিপরীত আধান এবং দূর 0 প্রান্তে 
4র আধানেগ মম আধান উৎপন্ন হয়। স্থতরাৎ ঞ&ব আধান ও 9 প্রান্তের 
বিপরীত আধানের মধ্যে আকর্ষণ এবং £৯র আধানের ও ০ প্রাস্তেব সম 
আধানের মধো বিকর্ষণ হয়। সুতবাং মোটফল এই দাড়াধ,যে & ছান। 90 
আরুষ্ট হয় । অতএব একটি আহিত ও অনাহিত পদার্থের মধ্যে প্রথমে আবেশ 
হয় তারপরে আকর্ষণ হয়। 

৮২০ । আবেশের দ্বার! ভড়ি-বীক্ষণের আহিত করণ (013578778 ৪ 
£০10-1686 21200050089 75 17090006101) ) 2 ইহ! তিনটি ধাপে 
সম্পন্ন হয়|, 

(১) + আধানে আহিত করণ £ (ক) একটি _আধানযুক্ত & পরি- 
বাহীকে অনাহিত তডিৎ্-বীক্ষণের চাকতি লন নিকট আন 4১ব আধানের 
আবেশের জন্য চাকতিতে আবদ্ধ +আবানেব এবং 0 দণ্ডে ও [, দবর্ণপত্রে মুক্ত 
সমপবিমাণ _ আধানের উৎপত্তি হ্য। স্বর্ণত্র - আধানে বিক্ষারিত হয়। 
(খ) 4১ কে এক স্থানে বাখিয়া 8 চাকতিকে হাত দিয| স্পর্শ কর। স্বর্ণপত্রেব 





৪ | //7/74/%/%//% 
৬] 0111 


৮ নং পত্র 
মুক্ত আবিষ্ট আধান দেহের মধ্য দিয়! মাটিতে. চলিয়। যায় এবং স্বর্ণপত্র পুনরায় 
নিমীলিত ( ০০11856 ) হয় কিন্তু 4১ পদার্থের -আধান দ্বারা আবিষ্ট+আধান 
আকৃষ্ট হুইয়৷ চাকতিতে আবদ্ধ থাকে । গে) প্রথমে হাত সরাইয়া লও। 
তৎ্পরে £& কে সরাইয়। লও। এখন আবদ্ধ+আধান 4র প্রভাব মুক্ত হইয়া 


৮৬ পদার্থ-বিছ্যা' 


চাকতি, দণ্ড ও স্বর্ণপত্রময ছড়াইয়া পড়ে এবং স্বর্ণপত্র+আধানের জন্য বিক্ফাবিত, 
হয়। এই উপাষে তাভিত্বীক্ষণ +আধানে আহিত হয়। ঘুটিনপাতে - 
আধান আবিষ্ট হয়। 

(২) - আধানে আহিত করণ 2 (ক) তড়িৎ-বীক্ষণের চাকতির নিকট 
+আধানযুক্ত 4 পদার্থ লইয়া আন। ঞব আধানের আবেশের জন্য চাকতিতে 
আবন্ধ- আধান এবং দণ্ডে ও স্বর্ণপত্রে সমপবিমাণ মুক্ত1আধান উৎপন্ন হয । 
(খ) 4 কে এক স্থানে রাখিয়া! চাকতিকে হাত দিয়া স্পর্শ কর। মুক্ত +- 
আধান মাটিতে চলিয়। যায় এবং স্বর্ণপত্র পুনবায় নিদীলিত হয। ( আধুনিক 
মতে কতকগুলি ইলেকট্রোন চাকৃতিতে চলিয়া! আসে, স্বর্ণপত্রে ইলেক্ট্রোনেৰ 
ঘাটতি হয় অর্থাৎ 1 আধান যুক্ত তয়। চাকতি স্পর্শ করিলে মাটি হইতে 
ইলেক্ট্রন স্বর্ণপর্তজে চলিষ। যাষ স্থতরাং স্বর্ণপত্র - আধানে আহিত হয়) 
(গ) প্রথমে হাত তপবে & পদার্থ সবাইয়। লও | মুক্ত -আধান চাকতি, দণ্ড 
ও ব্বর্ণপত্রে ছডাইয়া পাড। এই উপাষে তডিৎ-বীক্ষণ _আধানে আহিত হয়। 

্েষ্টুব্য : কে) টিনপাতের উপকারিতা ২ স্বর্ণপত্রের আপানের আবেশের 
জন্য টিনপাতের ভিতব দিকে বিপরীত আধানের উৎপত্তি হয় সুতরাং টিনেৰ 
পাত ও ত্বর্ণপত্রের মধ্যে আকষণের জন্ত ন্বর্ণপত্রেব বিস্ফারণ বাড়িয়। যায়। 
(খ) হাত দিয়! চাকতি স্পর্শ কবিবার পব ন্বর্ণপত্রে যে আধান থাকে তাহাব 
বিপরীত আধান টিনপাঁতে আবিষ্ট হয়। (গ) চাকতিতে আবিষ্ট আধানেন 
পরিমাণ-আবেশকান্ী পদার্থেৰ ও অতড়িৎ-বীক্ষণের আকুতি, আবেশকাবী 
আঁধানের পরিমাণ ও উহাদের মধ্যে দূরত্তেন উপর নির্ভব কবে। যদি দূরত্ব 
কম হয় তবে তড়িৎ-বীক্ষণে আবিষ্ট আধান বেশী হয়। (ঘ) একটি আবেশকাবী 
আধান অনেকপ্নি আবি আধান কৃষ্টি করিতে পাবে। (ও) শক্তিশালী 
আধানযুক্ত পদার্থ তড়িৎ্-বীক্ষণের নিকট আন! উচিৎ নয়। ইহাতে স্বর্ণপজেেব 
বিকর্ষণ এত বেশী হইতে পাবে যে স্বর্ণপত্র ছছিড়িয়া যাইতে পাবে। (চ) ঘর্ষণে 
উৎপন্ন তড়িতের প্রকৃতি নির্ভর করে ঘধিত পদার্থের প্রকৃতির উপর। 
পরিবহনে একই জাতীয় তড়িৎ পরিবাহিত হয়, আবেশে বিভিন্ন জাতীয় 
তড়িৎ উৎপন্ন হয়। 


তড়িতাবেশ ৮৭ 


২১। চৌম্বক ও তড়িৎ আবেশের পার্থক্য £_(ক) দুই চুম্বক 
সংস্পর্শে থাকিলেও চৌম্বক আবেশ হয় কিন্তু অনাহিত ও আহিত পদার্থ সংস্পর্শে 
থাকিলে তডিৎ আবেশ হয় না। (খ) চৌম্বক আবেশ চৌম্বক পদার্থেই 
সীমাবদ্ধ থাকে কিন্তু তড়িং আবেশ যে কোন অনাহিত পখিবাহীতে উৎপন্ন হয়। 
(গ) চুম্বকের চারিপাঁশের চৌম্বক ক্ষেত্রে আবেশ স্থ হয়ু এবং তড়িতাহিত 
পদার্থের চারিপাশে তড়িৎ ক্ষেত্রে আবেশ স্থষ্ট হয। (ঘ) চৌম্বক আবেশে, 
নিকট প্রান্তে বিপরীত মেরু ও দুব প্রান্তে সমমের উৎপন্ন হয়। তড়িৎ 
আবেশেও নিকট প্রান্তে বিপরীত আধান ও দৃব প্রান্তে মম আধান উৎপন্ন হয। 
($) চৌম্বক আবেশে আবিষ্ট লৌহখগ্ডকে ভাঙ্যা! আবিষ্ট মেরুপূ থক কনা যায় 
না কিন্ত তভিতহিত পরিবাহীকে ভাঙ্গিলে আবিষ্ট আধানকে পৃথক করা ষায়। 

/২২। আধানের অবস্থান (3০৪6 ০£ ৪. ০:28) £ (ক) অপরিবাহী 
বা অন্তরকের ষেকোন অংশে আধান প্রদান করিলে আধান সেই অংশেই 
আবদ্ধ থাকে । (খ) অন্তবিত পরিবাহীর যে কোন অংশে আধান প্রদান 
কৰিলে পবম্পর বিকর্ধণের জন্য আধান পরিবাহীর নকল অংশে ছডাইয়া পড়ে। 
এখন প্রশ্ন এই যে আধান পরিবাহীর উপাদানেন মখো থাকে, না বাহিরে থাকে, 
না ভিতর-বাঠির সবক্র থাকে ? 


আধান পরিবাহীর কেবল বাহির পৃষ্ঠায় থাকে, ভিতর পৃষ্ঠায় 
কোন আধান থাকে না। 

নিয়লিখিত পরীক্ষাগুলি এই নিয়ম 'প্রমাণ কবে £-- 

(কে) ফ্যারাডের 88০15 জাল পরীক্ষা ঃঠ একটি অন্তরিত 
হাতল 4&র উপর স্থাপিত একটি 8 তারের আংটায় একটি শক্ক, আকুতিব 
মসপিনের জাল 03 বাধা আছে । জালের শীর্ষে বাধা দুইটি বেশম সুতা 0 ও ৮, 
নিয়া টানিয়া জালের একই পিঠ ভিতর-বাহিব কর। যায়। জ্ধালকে 
তড়িতাহিত কর। আধান-পরীক্ষক ছ্বারা জালের বহির্তাগ স্পর্শ করিয়া 
তড়িৎ-বীক্ষণের নিকট লইয়| ধাও। স্বর্ণপত্র বিস্ষারিত হয়। জালের ভিতর 
এক্সপ স্পর্শ করিয়! তড়িৎ-বীক্ষণের নিকট লইষ। ধাইলে স্বর্ণ-পত্র বিস্ফারিত 
হয় না। জালকে সুতা ধরিয়া ভিতর-বাহির উল্টাইয়! দাও। পূর্বেকার 


৮৮ 


পদার্থ-বিস্কা! 


ভিতর পিঠ এবার বাহির পিঠ হইল। এবার উপরোক্ত উপায়ে বাহির পিঠ 


রি 
. ণ ০.২ 
২২২ 
/ 


৯ নং চিত্র 


৪ ভিতর শিঠ পরীক্ষা করিলে দেখিবে ঘে বাহির পিঠে আধান থাকে, ভিতর 


পিঠে আধান থাকে না। 


(খ) ফণাপ। পরিবাহী £ (১) একটি অন্তরিত হাতলের উপর স্থাপিত 





১০ নং চিত্র 


ফাপা & পরিবাহীর উপর দিকে একটি 
বড় ছিদ্র 3 আছে। তামার তারের 
এক প্রান্ত তড়িৎ যন্ত্রের সহিত যুক্ত কর 
এবং অপর প্রান্ত ৪ ছিদ্রের মধা দিয়া 
পরিবাহীর ভিতরে নামাইয়। দিয় ভিতর 
পিঠ স্পর্শ করাও ।- যন্ত্রকে চালিত 
করিয়া ভিতর পিঠ আহিত কর। 
যন্ত্রের সংযোগ বিচ্ছিন্ন কর। আধান- 
পরীক্ষক দ্বার ভিতর ও বাহির পিঠ 


পৃথকভাবে স্পর্শ করিয়া তর়্িৎ-বীক্ষণে পরীক্ষা! করিয়া দেখিলে ভিতব পিঠে 
কোন আধানের চিহ্ন পাওয়া যায় ন1। কিন্তু বাঠির পিঠে আধানের চিন 
পাওয়া ষায় যদিও প্রথমে ভিতর শিঠে আধান দেওয়া হয়। 

গ্বী ৪০1 পরীক্ষা: একটি ফাপা ধাতব গোলক 4১ 'একটি অস্তরিত 
1) হাতলে বসান থাকে । দুইটি ফাপা অর্ধ গোলক 8 ও 0 ছুইটি অস্তরিত হাতলে 
লাগান থাকে । এই ছুই অর্ধগোলক £র ঠিক গায়ে গায়ে লার্গিয়া যায়। 


তড়িভাবেশ ৮৯ 


4 গোলককে যন্ত্র হইতে আহিত কর। এ& গোপকের উপর তল 
আধান-পরীক্ষক ও তড়িৎ-বীক্ষণ দ্বারা পরীক্ষা করিলে ত্বর্ণপত্রের বিস্ফারণ 





১১ নং চিত্র 


দেখা যায । এবাব ছুই অধণগোলক দিয়া & কে এক সঙ্গে জোরে চাপা দিয়া 
সবাইয় লও । 4১ গোলকের সমস্ত আধান 8 ও 0 অধগোলকের উপর 
পিঠে চলিষা যঃয়। 4 গোলক মোক্ষিত হয়। 

দ্রষ্টব্য ? ফাপা বা নিরেট পবিবাহীর ভিতরে কোন আধান থাকে না 
কিন্ত ফাপা পরিবাহীর ভিতব আহিত পদার্থ থাকিলে এই নিয়ম খাটে না। 
আবেশেব নিযমান্তসারে ফাপ! প্রিবাহীর ভিতর পিঠে বিসম আধান ও বাহিব 
পিঠে সম আধান উৎ্পন্ন,হয়। 

৮/২৩। এক পরিবাহী হইতে অন্য অন্তরিভ পরিবাহীতে আধান 
স্থানান্তর 2 যদি একটি ফাপা বড় অন্তরিত পরিবাহীর মধ্যে একটি আঠিত 
ধাতব বলকে নামাইয়া স্ভিতর পিঠ স্পর্ণ করান যায় তবে বল হইতে সমস্ত 
আধান ফাঁপা পবিবাহীব বান্ছির পিঠে চলিয়া যাইবে, বলটি আধানশূন্য হইবে। 
বদি বলকে পরিবাহীর বাহির পিঠ স্পর্শ করান যায় তবে আধান বল ও পরি- 
9 মধ্যে ভাগ হইয়া যাঁয়। বল একবারে আধানশূন্/ হয় না। 

২৪। পরিবাহীর উপর আধানের বিস্তু(তি (01500195597. ০ 
০108182) ; আধানের পৃষ্ঠাঘনাছ (90:6806 0610510 ০6 0178152) ১ 
পরিবাহীর উপর পিঠে যদ্দিও আধান সর্বত্র ছড়াইয়া পড়ে বিস্ত ইহ। সর্বত্র 


৯০ পদার্থ-বিছ্যা 


সমভাবে ছড়াইয়া পড়ে না! । পরিবাহীর আকারের উপর আধানের বিস্তৃতি নির্ডর' 
করে। পরিবাহীর এক মাত্রা তলের (0৮ ৪:০৪) উপরিস্থিত আধানকে 
পৃষ্ঠঘনান্ক বলে। পরিবাহীর যে কোন বিন্দু চারিপাঁশে একমাত্র! ক্ষেত্রফলেব 
আধানের পরিমাণ দিয়! পৃষ্ঠঘনাঙ্ক মাপা হয। পৃষ্ঠঘনাঙ্ক (ক) পরিবাহীর আকৃতির ও. 
(খে) অন্য পরিবাহী বা অন্তরকেব উপস্থিতির উপর নির্ভর করে ষথ!':-- 

(ক) পরিবাহীর আকৃতি :-_গোলাকার পৰিবাহীন সকল বিন্দুতে পৃষ্ট- 
ঘনাঙ্ক সমান হয়। 

পরীক্ষা! 2 একটি গোলাক।র পরিবাহীকে একটি যন্ত্র দিয়া আহিত কর। 
আধান-পরীক্ষক দিয়া পবিবাহীব সকল বিন্দু পব পব স্পর্শ কর ও অনাহিত 
তড়িৎ-বীক্ষণের কাছে লইয়। যাও । আধান-পরীক্ষক আধানের ঘনাঙ্ক অন্ঘাযী 
আধান সংগ্রহ করে। ন্বর্ণপত্রের বিস্ফারণ সকল ক্ষেত্রেই সমান হয়। ন্থতরাং 
পৃষ্ট-ঘনাঙ্ক পরিবাহীন সর্ব বিন্দুতেই সমান । 


মনে কর 0-আধানের পরিমাণ, £-গে।লকের ব্যানার” .* পৃঘনাঙ্ক 
চান কারণ পরিবাহীন পুষ্ঠতল - 415. পরিবাহীব যে বিন্দুতে বক্রতা 
ঘত বেশী হইবে তাহাব পুঠ-ঘনাঙ্ক তত বেশী হইবে অর্থাৎ সেই বিন্দুতে 


পি ও পিস ৯ ৮ অত 
ও এ জা আপ সপ জা) পর ০০ শা পর পা ্। এ পর পা আত এ তে পা চে ক ওটি 





১২ নং চিত্র 
তত বেশী তড়িৎ কেন্দ্রীভূত হইবে। ১২ নং চিত্রে বিচ্ছিন্ন (40600) ও 
নিরবচ্ছিন্ন (০0:650993) রেখাদ্বয়ের মধ্যবর্তি জাপ্নগার পরিমাণ দ্বারা! বিভিন্ন 
আকরুতির পরিবাহীর উপরপিঠে আধানের ঘনাঙ্ক দেখান হইল। 


তডিতাবেশ ৯১ 


(খ) অন্তু অন্তরিত পরিবাহ্থীর উপস্থিতি ৫ (ক) 4 অন্তবকের 
নিকটবতি 8 আহি পরিবাহীর [7 অংশে তভিংবেশী পরিমাণে জমা হয়। 
4৯ অন্তরকের পরিবর্তে সন্ত অনাহিত পরিবাহী 0 বাখিঙ্গে মূল 9 পবিবাহীব 
সেই 21 অংশে আরও অধিক তড়িৎ জমা হয। ইহাব কাবণ আবেশেব জন্য 
0 পরিবাহীতে ঠিক 8 পরিবাহীর সম্মুখে অনম তড়িতের উৎপত্তি হয। 
অনদম তড়িতের মধ্যে আকর্ষণের জন্য 8 পরিবাহীব 17 অংশে আর তড়িৎ 
জম। হয়। (0 পরিবাহীকে মাটির সঙ্গে নংযোগ কবিলে মুক্ত আধান 
মাটিতে চলিয়! যায় কেবল বদ্ধ আধানই পনিবাহীতে থাকিয়া যয। 
সেইজন্য 9 পরিবাহীতে ০ পরিবাহীর সন্ম্ধীন 11 অংশে পৃষ্টা 
বাড়িয়া যাম। 
+২৫। পরিবাহীতে তীক্ষাপ্র বিন্দুর প্রন্তাব £ পরিবাহীর তীক্ষাগ্র 
বিন্দুতে পৃষ্টঘনাঙ্ক সকলের চেয়ে বেশী হয় কানন এই সকল বিন্দুতে 
পরিবাহীর বক্রত1 সর্বাপেক্ষা বেশী স্থুতর” মেই সকল বিন্দুতে তঙিতাধান ও 
অপেক্ষাকৃত বেশী হয়। এই সকল বিন্দুতে সমজাতীঘ আধানের মধ্যে প্রবল 
বিকর্ষণ দেখ দেয় । ইহার ফলে পার্বন্তী বাষু মাধামে কিছু তড়িৎ মোক্ষিত হয 
এবং বাষু ও ধুলিকণ| তড়িতাহিত হয এবং উহাদের মধ্যে বিকর্ষণ দেখা 
দেয়। বাযুকণা গুলি দূরে চলিষ। 
যায়। পুনরায় নূতন অনাহিত 
বাযু সেখানে আসিয়া আহিত 
হয় ও বিকৃষ্ট হইয়া চলিয়! 
যায়। এইরূপে প্রত্যেক তীস্কাগ্র 
বিন্দুর পাশ দিয়! তড়িতাহিত 
বা কণার শ্োত বহে। 
এইরপে পরিবাহী শীত্ই 
তড়িৎমুক্ত (৫1901787869) হয়। 
এই তড়িতাহিত বামু-ক্রোতকে ১৩ নং চিত্র 
তড়ি ব্যাত1 বা প্রবাহ (512০0: 100) বলে। স্ৃুতরাং কোন 





রি পদার্থ-বিদ্যা 


পরিবাহীতে অধিকক্ষণ ভডিতাধান রাখিতে হইলে তাঁহাকে গোলাকার 
মস্থণ ও তীক্ষাগ্র বিন্দুশূন্ত করিতে হয়। 

পরীক্ষা! 3 (ক) একটি স্ুক্ষাগ্র ধাতব দণ্ড ঢু কে মমকোণে বাকাইয়া 
'কোন তড়িৎ যন্ত্রের মূল পরিবাহী (706 ০০70060:) 0 এর উপর বাখ। 
দণ্ডের সুম্মাগ্র ভাগের সম্মুখে একটি বাতিব শিখা 9 ধরন । তড়িৎ যন্ত্রকে চালিত 
কর। ুল্মাগ্র ভাগ হইতে আহিত বাষুকণার নিরবিচ্ছন্ন স্রোত প্রবাহিত 
হইবে । এই বাধুর শোতে বাতির শিখা বাকিয়! ধাইবে। 


(খ) অড়িগুচত্র 2 (1০655 সা) হ তড়িৎ যন্ত্রের মূল পরিবাহীতে 
একটি ধাতব শলাকা 4৯ র মাথায় ছয়টি হাল্কা 
দণ্ড (1, 2, 3") জোড়া আছে। প্রত্যেক 
দণ্ডের অগ্রভাগ স্চাল ও একই দিকে বাকান 
আছে । তড়িৎ যন্ত্র চালিত কর। তড়িৎ স্চাল 
বিন্দু দিযা মোক্ষিত হয় এবং বাধুশ্রোতের 
প্রতিক্রিয়ায় (68000) চক্র বিপরীত 
দিকে ঘোরে। 





্রষ্টুব্য £ চুম্বকের আকৃতি ও চূন্বকত্ব 
১৪ নং চিত্র বিস্তৃতিব সঙ্গে সম্পর্ক নাই । 

/ ২৬। কতকগুলি প্রপ্পের সমাধান (১) £ প্রশ্ন: একটি অস্তরিত 
অনাহিত ফাপা পরিবাহীকে তডিং-বীক্ষণের সঙ্গে যোগ কৰিলে নিম্নলিখিত 
অবস্থায কি হয় বল £__(ক) বেশম স্থৃত। দিদা ধর্য়া একটি+আধানযুক্ত ধাতব 
বলকে ফাপা পরিবাহীর মধ্যে নামাইলে ; খে) বলকে পরিবাহী না স্পর্শ 
করাইয়া পবিবাহীর অভ্যন্তরে ঘুবাইলে ; (গ) পরিবাহীর ভিতর পৃষ্ঠা স্পর্শ 
করাইলে । (ঘ) ৪ (উ) : (খ) ও (গ) পরীক্ষার পর বলকে তুলিয়া! লইলে। 

(0,70৭ 1949 ) 


উত্তর £ (ক) বলের আবেশের জন্ত ফাপা পরিবাহীর ভিতর পৃষ্ঠায় আবদ্ধ 
-আধান ও বাহির পৃষ্ঠায় মুক্ত+আধান উৎপন্ন হয়। মুক্ত+আধান হ্বর্পপজে 


তড়িতাবেশ ৯৩, 


ছড়াইয়া পড়ে এবং স্বর্ণপত্র বিস্ফারিভ হয়। বলকে ধতই পবিবাহীর ভিতর 
নামান বায় ততই আবেশের পরিমাণ নি্দিই সীম। পধ্যন্ত বাড়ে এব* ব্বর্ণপঞ্রের 
বিস্ষারণও নিদিষ্ট সীম! পর্যন্ত বাড়ে। (খ) স্বর্ণপত্রেব বিস্ফারণের কোন 
তারতম্য হয় না। (গ) আবদ্ধ আধান বাহিরের + আধানকে অর্ধেকটা প্রশমিত 
করে। বাকী অর্ধেক আধান পূর্ববৎ ছড়াইয়! পড়ে এবং.স্বর্ণপত্র--আ ধানে 
বিস্ষারিত হয়। (ঘ) আর আবেশ হয় না, বিপরীত তড়িৎ প্রশমিত হন 
এবং স্বর্ণপত্র নিমীলিত হয়। ($) বলের তডিৎ মোক্ষণ হয কিন্তু ব্বর্ণপত্র 
পূর্ববৎ বিক্ষারিত থাকে। 

(২) প্রস্থ: ছুইটি একই প্রকার তড়িৎ-বীক্ষণ যন্ত্রের চাকতির উপর 
দুইটি একই প্রকার ফাপা গভীর ধাতব পাত্র রাখা হয়। দুইটি চাকতি 
সরু তার দিয়া যোগ করা হয়। নিয়লিখিত অবস্থায কি ফল হয় বল: (ক) 
একটি+ আধানযুক্ত বল একটি পাত্রেব ভিতর স্পর্শ না করিয়া নামান হয। 
(খ) রেশম স্থত। দিয়া তার সরান হয়। (0. 0. 1918 ) 

উত্তর £ (ক) আবেশ ্ষ্টিব সঙ্গে সঙ্গে স্বর্ণপত্রেব বিক্ষারণ বাড়িতে বাড়িতে 
নির্দি& সীমায় পৌছার়। (খ) স্বর্ণপত্রেব বিস্ফারণের কোন পরিবর্তন হয 
না। (গ) ্বরণপত্র বিস্ষীরিত থাকে । 

(৩) প্রন্মঃ অনাহিত অন্তরিত পদার্থ 4 ও _-আধানযুক্ত পদার্থ 3 
তোমাকে দেওয়া হইল'! ৪ দ্বারা 4 কে কি প্রকাবে (৫)4+আধানযুক্ত ও (৪) 
--আধানযুক্ত করিবে। 

উত্তর £ (ক) ৪কে &র কাছে আন। 4&ব নিকট প্রান্তে আবদ্ধ 
+আধান ও দৃব প্রান্তে মুক্ত-_আধান উৎপন্ন হয়। একেম্পর্শ কর। মুক্ত 
- আধান মাটিতে চলিয়া! যায়। টকে সরাইলে 4৯র সমস্তটা+আধান যুক্ত হয । 
(খ) () কে & দিয়া স্পর্শ করিলে 8 হইতে আধান এতে পরিবাহ্িত 
হয়। 4১-_-আদানযুক্ত হয়। (11) £ব সংস্পর্শে একটি অন্তরিত পরিবাহী 
0 বাখ, কে 0 এর নিকট আন। 0০তে আবদ্ধ+আধান ও 4 তে মুক্ত 
-আধান আবিষ্ট হয়। 78 কে ঠিক স্থানে রাখিয়া & কে অস্তরিত হাতল 
ধরিয়া সরাও। ৯ --আধানযুক্ত হয়। 


8৯৪ পদার্থ-বিচ্যা 


প্রশ্ন 


1. 12য01910 0176 10192017108 0 009 62019981000 “9190651908,610) 
1) 10000100", (0. টি. 1920, 49, '44. 88. 1918”, 4৭) 
2, ৬1১90 9509517091268 আহ]] 500. 00 ০ 91007 61086 9190611016195 
£€67928609. 005 81906)0868610 1000061017) 89 8009] 1006 01 01)1)09169 
111)08. 001770919 0131৭ 17000061090, 201) 10%506610 11090061020) 800 
%1018)2 10115 110 9000 02 0006906 90 20097960801) 0109 9090 
৩1171050610 10 68017 0893. (৮৮ 1998 7 0. 0. 0. 49) 
3, [908907:1)9 28 91061100006 60 8110 ঠ1090 119 200. 1109019690 
0০010900608 19 91900611090 1১5 11575800101), 6০ 00005169 018:095 99 
11010020 020 16 100৮ 11101) 19 1910109 1072 0109 109001776 01)8769 
19917601619 ৪1209 11100. 70009 1780 011:00003688)095 19 16 
[90891])19 60 ঠ210919৮ 0119 ₹51)019 01 178 0172,:209 60 117061797" 11719018690 
9020089607 ? (0. 0. 1990) 
4. 48108079209 15015179012 01917019010 920. 0109 108,৮08 89 
৪01981660. 0. 10501866ণ. 000900607 (05110071081 চ51$]) 6170 6008 
॥(0100901. 01 19 1017090 17) 1700 01 016 8190021990 1)81] 161) 169 019 
[789100 61170001 6116 09069 01 01)9 1091] 5 ৪20 10119 17) (1)9 101999109 
01 119 1)81]) 0119 ০১111106918 011510.90. 1 0190 11710019, 9100 6176 1৮01097 
112] 19701000590 60 0:0)০%৮6 01569709 7 002067996 2500. 91010) 0109 
50869 01716817912 6176 6০ ৫9,898. (0. টে, 191] ; 01286 1999) 
7, 09106 010 90088166100. 800. 1100100] 10 70010. 9০০ 01)8709 
&0010-1971 91006705001)9 (8) 10669,6101% (00) 00991015915 2 (0-. 1982) 
0, 1950১1109 ৪ 0010-192, 219067080019. 01927 81 01001797090 
10905 -& 020 212 11080196101 96800 00 & 19005 70 01197290 139886561 
110 1) 0908 01 [3 990 ৮০০, 1৬০ 4 (9) 2, 700516159, (১) & 1866%6159 
0132.009 ? 
1... 010 90 11081119670 86000 19 01%290 9 10968) 0871 6179 ০0068109 
01 স1)10]) 19 00901290680. %0 2, 0০4-199, 919007:080019. 4 01790. 
10706810091] 10156 005 2 9118 013920. 19 ৫7:80501]5 10990. 1000 2৮ 
1]] 1 0001198 ট])0 100660102, 109501109 900 91)1810 609 692৪ 
[0'000060. (26, 0. 199]. 88 50. 0. 0914 19) 
8. 17৮6 18 00980 105 0109 9010009 01516 %৮ 619 10016” ? 


ভড়িৎ ক্ষেন্জ ও ভড়িৎ বিভব ৪৫ 


০ 00958 1 0019610 01 6109 9178/১9 01 6109 09000960 (7996 1947) ? 
0706 00165 018, 109069] ০01 0080 99119 19 9০190. 110 11901790. 
116691 10819 0 | টো, 900 0 0108, 01800869 2581990159)5, 919 00 
0779 869: 6119 06180 20 00106806 অ101 6159 06189৮00015 01 010 109066]-৮, 

0020070879 008 90119,09 06108916195 0 01197:09 010 0109 ৮10 108119, 
(7১৮৮. 1947) 


তড়িৎ কেত্র (15০0০ 77519) ও তড়িৎ বিভব 


(615০080 7১915726151) 


২৭। তড়ি বলের নিয়ম €1,8৮5 0? 7150015 70102) £ সম 
আধান বিকর্ষণ করে ও বিপবীত আধান আকর্ষণ করে। এই আকষণ ব| 
বিকর্ষণ বল দুইটি আধানের পরিমাণ এ উহাদেব দূবত্বেন উপর নির্ভর করে 
বিদ্ধ বিভিন্ন আরুতির দুইটি আহিত পদার্থের সকল অংশেন দুবত্ব সমান নহে। 
যদি দুরত্বেব, তুলন।য পদার্থগুপির আরুতি ক্ষুদ্র হয তবে আমরা উহ্ািগকে 
বিন্দু-আধান (১০:00 ০1881:525) বলিয়া গণ্য কবিতে পাবি। 

২৮। কুলম্ছের নিয়ম (0০197055 [.8%/) £ দুটি বিন্দু খানের মধ্যে 
আকষণ বা বিকণ বল জ্লাধানেব গ্রণফলেব সমাম্থপাতে এবং উহাদের দুবত্বেন 
বর্গেব ব্যস্তানুপাতে পবিবর্তিত হয। যাদ বিন্দু-আধানের পরিমাণ যথা ক্রমে 
0 ৪ রি ছুই আমানের দ্রত্ব ৫ হয় এবং আকর্ষণ*ব। বিকষণ বল ঢু হয তবে 


চি. রা 0: ঢা0.94- ০-ফ্রবক, এই প্রবক 0 মীপের একক ও 


মাধামের প্রকৃতির হাজী নির্ভর করে। শেষোক্ত নিয়মকে ব্যস্ত।নুপাতিক 
রগ জুত্র (8৬ 01 [1552236 9009155) বলে। 

কুলম্ব ব্যব্ত” তুল (609:5190. চ৪1810০6) দিয়া এই নিয়মের সত্যতা 
মোটামুটি নির্ণয় করেন কিন্তু এই পদ্ধতি ক্রটিপূর্ণ। এই নিয়মের সত্যতা 
হইতে উদ্ধৃত সিদ্ধান্ত গুলি পর্ীক্ষালন্ধ গণনার সহিত মিলিয়া যায়। 


৯৬ পদ৭-বিছ্য| 


২৯। একমাত্র আধান (0716 ০৮৪৫) ২ সমপরিমাণ একজাতীম় 
আধান যুক্ত ছুই পদার্থ এক সেন্টিমিটার বাবধাঁনে বায়ু মাধ্যমে অবস্থিত হইলে যদি 
উহাদের মধ্যে এক ডাইন বিকর্ষণ বলেব উদ্ভব হয় তবে প্রত্যেক পদার্থের আধানের 
পরিমাণ একমাত্র। হইবে | এখানে 12 -১ সেঃ মি ৫--৫'-" একমাস, মা. ১ 


ডাইন, *১ ০-৮১ ত চাস পথ 


তি, 
এই একককে 0.0.5. স্থিতীয়-বিছ্যুৎএকক (615০0095566 [00109) 
(6. 9. ৪) বলে। চল-বিছ্যুৎ-একককে ০, 0- 5. চলবিছ্যাৎএকক (81০০৮:০ 
108£136610 01315, 6. 10. 0১) বলে। আধানের কার্ধকারী একককে 
কুলন্ব (0০৫109079) বলে। 


১ 
১ কুলম্ব-০৩১৫১০৯ €* ৪, 0৮৮2 ৪. 00" 0. 


একটি ইলেকৃট্রোনের আধান-্” ৪৬৫ ৯ ১০-১০ €, ৪, মর. 

৮১৫৫১ ১০-২০ &. 70 0--১৫৫১১০-১৯ কুলম্ব। ধনাত্মক আবধান+ 
চিহ্ন ও খণাত্বক আধান-_চিহ্‌ দ্বারা প্রকাণিত হয়। সুতরাং +-2% 4৫ 
কিংবা -?১৮ -৫'--+ঘ্র অর্থাৎ বিকর্ষণ বল ধনাত্মক চিহ্ন দ্বারা প্রকাশিত 
হয়। 1৫১ -? কিংবা -৫১৮1+৫- দু অর্থাৎ আকর্ষণ বল খণাত্মক 
চিহ্ন ছার] প্রকাশিত হয়। 


৩০। মাধামের প্রস্তাব তড়িৎ বলের পরিম্ণাণ মাধামের উপর নিরব 
করে। 


পরীক্ষা : একটি বিন্দু হইতে রেশম স্তা দিয়া দুইটি একই আধানযুক্ত 
কর্ক বল ঝুলাও। ইহারা বিকর্ষণের জন্য কিছু দূরে যাইয়৷ স্থির হইবে। 
ইহাদের মধ্যে কাচ, গালা, কাঠ, আবলুল প্রভৃতি অপরিবাহী রাখিলে 
বিস্ফারণের মাত্র! বিভিন্ন পরিমাণে কমে । ইহ। হইতে প্রমাণ হয় যে এই সকল 
অপরিবাহী আধান পরিবহন করে ন! কিন্তু ইহাদের মধ্য দিয়া তড়িৎ বল 
(আকর্ষণ বা বিকর্ষণ) বিভিন্ন পরিমাণে ক্রিয়া করে। ফ্যারাডে এইরূপ 
মাধ্যমকে 1015160015 ধলেন। স্থতরাং অন্ত মাধ্যমে গ্রবক 0 এক হইতে 
পারে ন। তখন সমীকরণ এইরূপ হয় £-. 


তড়িৎ ক্ষেত্র ও তড়িৎ বিভব ৪৯৭ 


মন. ৫9. চু এবাষুমাধামে বলের পরিমাণ 


০ ০ 


[৩ 18 অন্য মাধ্যমে বলের পরিমাণ 





এই ঞপ্বকে (৪ [01০120০001০ প্রবক বা 506০105 [001050056 


080250105 বলে। 

৩১। অভড়ি ক্ষেক্রঃ একটি আহিত পদার্থের বা কতকগুলি আহিত 
পদার্থের সমবায়ের চতুর্দিকে যে অঞ্চলে অন্য কোন ক্ষুদ্র আহিত পদার্থ আনিলে 
তাহার উপর প্রথম পদার্থের তড়িৎ আকর্ষণ বা বিকর্ষণ বল ক্রিয়া করে সেই 
অঞ্চলকে প্রথম পদার্থের ভড়িৎ ক্ষেত্র বলে। 

৩২। .০ক্ষতত্রর ভীক্ষত! : (000579165 ০0£ 06 819) £ ক্ষেত্রের যে 
কোন বিন্দুতে স্থাপিত এক মাত্র! ধনাত্মক আধানের উপর ক্রিয়াশীল বলকে 
ক্ষেত্রের ভীল্্ত1 বলে। ইহা 0. 3. ও পদ্ধতিতে ভাইনে প্রকাশিত হয়। 
ধনাত্মক এক মাত্রা আধান যে অভিমুখে চলিতে চেষ্টা করে সেই অভিমুখই 
তীক্ষতার অভিমুখ হয । 

৫ আধান হইতে 7” দূরত্বে এক একক মাত্রা আধানের উপর বল 


- ৪৮ ডাইন ৷ সংগান্থসাবে এই .বল /- সেই বিন্দুতে তীক্ষতা। 


রঃ সেই বিন্দুতে এক মাত্রা আধানের পরিবর্তে ৫! আধান রাখা যায় তবে 
বল [7৮০ ডাইন 
** ক্ষেত্রের কোন বিন্দুতে কোন আধানের উপর বল-দেই বিন্দুতে 
তীস্ষৃত!৮ আধানের পবিমাণ। 
ঘন্ক | "7৬০ 2759119 0081:8650 50152165 12161 25৪01, 9001 
1560 (19211 020055 216 15916 2 00905 20816 716 & 001০9 
50019] 10 0102 61516 0£ 6 1001111695705,. ৬৬17৪ 15 002 0172155 
08 €8.010 17 21200009562610 01105 ? (9. 0. 1925), 
৫.৫, 7৫০ সেঃ মিঃ মু '****৬১৫৯৮১ ডাইন, ৫ কত? 


/হ 
2 -£হ-**৬৮ ৯৮১ ভাইন . ০-৮১২১৩ 0, ও, 5 একক, 


৭ 


৯৮ পদ্দার্থ-বিষ্] 


2, নু ভ0 5018]1 5101)6169 6801 06 10893 0156 0601£1810100 816 
8050610060 601) 2, 0017 ০5 001:6205 28010 50 0205. 1008, "0065 
815 60008115 20081860 210 0025 12705] 2৪01) 06861 00 2&. 015081)06 
০620 ০005, [6 &-980 5115/5252) 1980 15 02 01551£6 ০0 
28019 ? (4.0. 1930) 

মনে কর ০ বিন্দু হইতে 04 ও 09 স্থতা দ্বারা ছুইটি গোলক 4 ও 7 
বিলম্বিত হইয়াছে । মনে কর 4১ রেখাব মধ্যবিন্দু -]0. 028 একটি 
সমদ্বিবাহু (1509০6129) ত্রিভুজ গঠন করে। 4 গোলকের উপর ব্ল 


ক্রিয়া করেঃ (1) ওজন 1216 ডাইন নিয়দিকে, (28) বিকর্ষণ বল +হ ২ 8 
অভিমুখে (৫-»আধান, ?শ্ দুরত্ব ০২০ লেঃ মিঃ), (11) 4১0 রী 
তার টান 

এই তিনটি বলের ক্রিয়াঘ 4 ও 7 সাম্য "্বস্থায় থাকে সুতরাং 7:8, 


4 ও পৃ বলগুলি 0794 ত্রিভুজের বাহুর সমান্তর/ল হয়, স্ৃতরাং আচ্সঙ্গিক 
টি ক নু ঞ& 
বাহুর দৈর্ধের সমানুপাতিক হয় 


71228) [04১-১০, 00-৯/৫, দেরি -১০৯/২৪ 
0056 100 
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২৯। তড়িৎ বলবেখা। (51506016 [195 ০0: 20:০6) £ ইহার দুইটি 
ংগাঁঃ কে) তড়িৎ ক্ষেত্রে যে বক্র রেখার যে কোন বিন্দুতে অস্কিত 
স্পর্শক সেই বিন্দুতে লব্ধি তড়িৎ বলের অভিমুখ প্রকাশ করে তাহাকে বলবেখা 
বলে। (খ) তড়িৎ ক্ষেত্রে কোন ক্ষুত্র মুক্ত + আধানযুক্ত হুক্ষাগ্র ছাড়িয়। দিলে 
যে পথে তাহা আকৃষ্ট বা বির হয় লেই পথকে বলরেখ। বলে। 


তড়িৎ ক্ষেত্র ও তড়িৎ বিভব ৯৯ 


৩০। বলরেখার ধর্মঃ (ক) + আধানযুক্ত পরিবাহী হইতে বলরেখা 
বাহির হইয়া - আধানঘুক্ত পরিবাহীতে শেষ হয়। (4) দুইটি বলরেখা 
কখনও পরস্পর ছেদ করে না কারণ এইরূপ হইলে ছেদবিন্দুতে লদ্ধি বল 
ছুইটি বিপরীত দিকে ক্রিয়া করে যাহা! অসম্ভব । (গ) বলরেখা ধৈর্য বরাবর 
সংকুচিত হইতে চেষ্টা করে। (ঘ) বলরেখা পৰিবাহীকে সমকোণে স্পর্শ 
করে। (উড) প্রত্যেক বলবেখার দুই প্রান্তে সমান কিন্তু বিপরীত 'আধান 
থাকে । (চ) যে অভিমুখে একটি ধনাত্মক আখানযুক্ু ক্ষুদ্র পরিবাহী সবিয়া 
যায় সেই অভিমুখকে বলবেখার ধনাত্মক অভিমুখ বলে। (ছ) বলরেখ! 
স্থিতিস্থাপক সুত্ভার মত আচরণ করে অর্থাৎ স্ৃতাঁর হ্াায ইহাবা দৈর্ঘ্য বরাবর 
সংকুচিত" হয এবং পার্খশদিকে ইহারা প্রসারিত হয় অর্থাৎ ইহারা দৈর্ঘ্য 
অভিমুখে আকর্ষণ করে এবং পার্্দিকে বিকর্ষণ করে। (জ) পরিবাহীর মধ্যে 
কোন বলরেখা থাকে না। স্থতবাং তড়িৎ বলরেখা বদ্ধ (০1956) রেখ! 
নয়। (ঝ) তডিৎ ক্ষেত্রেব ষে কোন বিন্দুতে তীম্্মতা সেই বিন্দুর চাবিপাশে একক 
ক্ষেত্রের (61016 816৪) মধা দিয়া অতিক্রীস্ত বলরেখার সংখ্য। ছ্বার। মাপা হয়। 


৩০ (ক)। চৌম্বক ও তড়িও বলরেখার পার্থক্য £ (ক) তডিৎ বলরেখ! 
সমকোণে পরিবাহীর তলে শেষ হয় বা তলত্যাগ কনে। চৌম্বক বলবেখ৷ 
যেকোন কোণে ইহা কবে । (খ) চৌম্বক বলরেখ। বদ্ধবেখ।, তড়িৎ বলবেখা! 
বদ্ধ রেখা নহে। (গ) চৌম্বক বলবেখ। নিরবচ্ছিন্ন এবং চৌন্বক পদার্থের 
মধ্যেও অবাস্থৃত হয়, তডিৎ বলরেখা পবিবাহীর মধ্যে অবস্থিত হয ন। | 

৩০ (খ)। বলনল (70055 ০9£ 501০.) £ প্রতে।ক একমাত্রা আধান যে 
জায়গাটুকৃতে থাকে সেই জায়গার বহিপ্রাস্তেব প্রত্যেক বিন্দু হইতে বলরেখা 
টানিলে বেখাগুলি' দ্বারা বেষ্টিত মাধ্যমেব খানিকট! জাযগ। একটি নল 
গঠন করে। বলনল বলে। প্রত্যেক বলনলে 4 বলরেখ। থাকে৷ 


৩০ গো)। ভড়িৎ ক্ষেত্র অঙ্কন (1979108 0£ 006 ঢ1০015 1610). 
পদ্ধতি : চৌগ্বক বলরেখা অস্কনের মত ( লোহাচুর ও চুম্বক-ম্চী দিয়া) 
তড়িৎ বলরেখা! অঙ্কনের কোন শ্থুবিধাঞ্জক পদ্ধতি নাই । খুব পাতল! 


১০৩ পদার্থবিদ্যা 


“গিপ সাম (855010) স্কটিকের গুড়া কাচ পাতের উপর কোন তড়িৎ ক্ষেত্রে, 
ছড়াইয়া দিলে এবং পাতকে আঙ্গুল দিয়া টোকা দিলে ইহারা আবিষ্ট হইয়া, 
বলবেখ! বরাবর সঙ্জিত হয়। 

১৫ নং চিত্রে গোল।কাঁর+আধানযুক্ত পরিবাহী হইতে বলরেখা চারিদিকে 
সরলভাবে ও সমভাবে ছড়াইয়া! পড়িয়াছে। রেখাগুলিকে ভিতব দিকে বাডাইয়! 
দিলে কেন্দ্রে পরস্পর মিশে। তীরচিহ্ন বলরেখার অভিমুখ নির্দেশ, 
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কবে। ১৬ নং চিত্রে ছুইটি বিপরাত ও সম আধদানযুক্ত পবিবাহীর মধ্যে 
বলরেখার বিস্তৃতি দেখান হইয়াছে । সমসংখ্যক বেখা +আধান হইতে বাহিব 
হইয়া-আধানে শেষ হইয়াছে । রেখাগুলি দৈর্ঘ্য বরাবর সংকুচিত হইতে 
চেষ্টাকরে স্ুশর।ং দুই পরিবাহী আকৃষ্ট হয়। ১৭ ন্‌ং চিত্রে দুইটি+ সম আদান 
যুক্ত পরিবাহীৰ মধ্যে বলবেখার বিস্তৃতি দেখান হইয়াছে । একই অভিমুখের 
রেখাগুলি পার্থভাবে দূরে দুরে যাইতে চেষ্টা কবে সেইজন্য ছুই পরিবাহীব মধ্যে 
বিকণ দেখা যায়। যদি ছুইটি আঘধানের দূরত্বের গ্রিক মধ্যবিন্দূতে একক 
মাত্রা আধান রাখা যায় তাহা হইলে ইহার উপর দুইটি সমান বল ক্রিয়া কবে 
স্তরাং এই বিন্দুতে কোন তীন্্মতা অনুভূত হয় না। এইবপ বিন্দুকে 
উদ্দাসীন বিদ্দু (৮) বলে। দুইটি আধানের প্রক্কৃতি যদি বিপরীত হয় কিন্ত 
সমান না হয় তবে তাহাদের বলরেখার বিস্তৃতি পরিবন্তিত হয়। 

্রষ্ুব্য ঃ মনে রাখিবে একটি আধান ও একটি চুম্বক স্থির অবস্থায় থাকিলে 
উহাদের বলবেখা পরস্পরকে প্রভাবান্বিত করে না কিন্তু একটি তডিতা৷ 
ধানকে যদি সমান্তরালভাবে সরান যায় তবে ইহার গতির অভিলঘ্ধে চৌন্বক 
বলরেখার ক্বষ্টি হয়। আবার ঘদি একটি চুম্বককে এইরূপভাবে সরান ধায় তবে 
চৌম্বক বলরেখার স্থষ্টি হয়। 


তড়িৎ ক্ষেত্র ও তড়িৎ বিভব ১০১ 


৩১। ভড়িৎ বিন্ব দে1০০1০ 2012081) 2 

যখন দুইটি অস্তবিত আহিত পবিবাহী 4, ও 9 সংস্পর্শে রাখা হয় বা 
উহাদিগকে একটি ধাতব তার দিয়! যোগ কলা হয় তখন তড়িৎ এক পরিবাহী 
হইতে অন্ত পরিবাহীতে গমন করিবে । মনে কব /১ ৮ইতে টতে'এইরূপে 
তড়িৎ গমন করে । এখানে ব্ল। হয ট অপেক্ষা £&৯ উচ্চতব বিভবে অবস্থিত | 
যদি উহাদেব মধ্যে তড়িৎ চলাচল ন। হয তবে বুঝিতে হইবে & ও 93 এর 
বিভব সমান । সুতরাং কোন পবিবাহীর ঘে তডিতাবস্থাঁ তাহার মহিত 
সংযুক্ত অন্য কোন পবিবাহীর মধ্যে তড়িৎ প্রবাহে হইবে কিনা এবং হইলে 
কোন দিকে হইবে তাহা নির্ণঘ কবে সেই তডিতবস্থাকে ভড়ি বিভব বলে। 

'৩২। বিভ্ভবের তুলনা (ক) চাপের ব। তরলের সঙ্গে তুলন। ঃ 

তরল সর্বদাই উচ্চ তল বা চাপ হষ্টতে নিম্ৃুতলে বা চাপে প্রবাহিত হয়। 
মনে কর £ পাত্রে দশ গ্যালন জল এবং ৪ পাত্রে একদেব জল আছে । 3 
পাত্রেৰ জল উচ্চতলে ও 4 পাত্রের জল নিম্নতলে অবস্থিত । & ও ৪ পাত্রের 
নিম্বতম অংশ নল দিয়। যোগ কবিলে দল 8 পাত্র হইতে £৯ পাত্রে প্রবাহিত 
তইবে যতক্ষণ না ছুই পাত্রের জল একতলে 'মালে, যদি ও 4৯ পাত্রে বেশী জল 
আছে ।* 3 পাত্র উচ্চতলে থাকাতে ভলেব চাপ বেশী তয। এখানে 
তঞণলের প্রবাহ তরলেব পবিম।ণের উপব নির্ভর কবে না, তনলের তল ব! চাপের 
উপব নিরব কবে । 

(খ) উঞ্ততার সঙ্গে তূলন1 3 এক বাল্‌তি ঈষদুষ্ণ (মনে কর ৩০০০) জলে 
এক চাঁমচ ফুটন্ত জল (১০০০০) মিশাইলে তাপ চামচের জল হইতে বালত্ির জলে 
প্রবাহিত হইবে যতক্ষণ না উভযেব উষ্ণত। এক হয় যদিও বালতিতে মোট 
তাপ চামচের জলের মোট তাপের চেয়ে বেশী। এখানে তাপের প্রবাহ মোট 
তাপেব উপব নির্ভর কবে না, উঞ্চতার উপব নির্ভর কবে। ছুই পদার্থ 
একই উষ্ণতা থাকিলে উহাদের মধ্যে কোন তাপ চল।চল হয না। স্থৃতরাং 
চাপের সঙ্গে জলের পবিমীণের সম্পর্ক-্উঞ্চতাব সঙ্গে তাপের পরিমাণের 
সম্পর্ক-.বিভবের সঙ্গে তড়িতের পরিমাণের সম্পর্ক, স্থতরাৎ চাঁপ যেমন তরলের 
'প্রবাহ, উষ্ণতা যেমন তাপের প্রবাহ নিয়ন্থণ করে বিভব তেমন তড়িতের 


১০২ পদ্দার্থ-বিদ্যা 


প্রবাহ নিয়ন্ত্রণ করে। তড়িৎ উষ্ণ বিভব হইতে নিম্ন বিভবে প্রবাহিত হয় 
যতক্ষণ না উভয়ের বিভব এক না হয়। এই কারণে বিভবকে তড়িৎ-চাপ 
(516০0:0 0:5$9815) বলা হয়। এই নংগাকে ঘুরাইয়া বলা যায় যে বিভব 
মুক্ত আধানের গতির অভিমুখ নিয়ন্ত্রণ করে। 

(গল) উদ্চতা ও বিভবের তুলন! : (ক) উষ্ণতা ও বিভব যথাক্রমে 
তাপ ও তড়িৎ প্রবাহ নিয়ন্ত্রণ করে। (খ) তাপ দিলে পদার্থের উষ্ণতা 
বাড়ে, তাপ অপসারিত করিলে পদার্থের উষ্ণতা কমে। পব পর + আধান' 
যোগ করিলে পরিবাহীর বিভব বাডে,_ আধান যোগ কবিলে বা 4 সবাইলে 
বিভব কমে । (গ) বিভিন্ন উষ্ণতার পদার্থের তাগীম সংযোগ হইলে 
উহাদের উষ্ণতা মধ্যম রকমের হয়। বিভিন্ন বিভবের পরিবাহীর বৈদ্যুতিক 
সংযোগ হইলে উহাদের বিভব মধ্যম রকমের হয় । (ঘ) সমন্বত্ব পরবিবাহীতে 
তাপ দিলে তাঁপ সর্বত্র সমভীবেই ছভাইয়। পড়ে এবং সর্ধত্র উহার উষ্ণতা এক 
হয়। কোন পরিবাহীতে ভড়িৎ দিলে আধান পরিবাহীর সর্বত্র সমভাবে, 
ছড়াইয়া নাও পড়িতে পারে কিন্তু পরিবাহীর বিভব সর্বত্র সমান হয়। 
(ও), উষ্ণতার মাপে বরফের গলনাহ্ককে ও জলের স্কুটনাঙ্ককে প্রমাণ উষ্ণতা ধবা 
হয়। পৃথিবীর বিভবকে 0 বিভব ধরা হয়। (চ) উষ্ণতার ' পরিবর্তন 
পদার্থের অবস্থাস্তর ঘটায় কিন্তু বিভবের পরিবর্তনে পরিবাহীর অবস্থার, 
পরিবতণ্ন ঘটে না। 

৩৩। বিভ্ভবের ব্যাখ্য। ই _-আধানযুক্ত পরিবাহীতে মৃক্ত ইলেক্‌- 
ট্রোনের সংখ্যাখিকা থাকে । এই ইলেক্ট্রোনগুলি পরম্পর বিকর্ষণ করে 
সেইজন্য ইহারা পরিবাহীর শেষ প্রান্তে আনিয়া হাজির হয় এবং বলবেখা 
বরাবর মাধ্যমের মধ্য দিয়া অন্য পরিবাহীর ইলেক্ট্রোনকে বিকর্ষণ করে। 
এই বিকর্ষণের জন্য ইলেক্ট্রোনগুলি পরস্পরের উপর একটু চাপ দেয়। 
এই চাপই ইলেক্ট্রোনগুলিকে ঠেলিয়া অন্য পদার্থে চালান দেয়। তরলের চাঁপ 
যেমন জলের অণুর উপর অভিকর্ষ (0:০৩ ০£ 8৪৮5) বলের ক্রিয়ার ফল 
সেইরূপ বিভব আধানের পরস্পরের উপর ক্রিয়ার ফল। তডিতাহিত 
পদার্থের চতুর্দিকের মাধ্যম বিকৃত (1) 5 50966 0৫6 50811) অবস্থায় থাকে, 


তড়িৎ ক্ষেত্র ও তড়িৎ বিভব ১০৩ 


অন্তরক মাধ্যম (10901801786 106019) এই চাপ সহা করিতে পারে কিন্তু 
পরিবাহী এই চাপ সহা করিতে পারে না। সেইজন্য পরিবাহীর মধ্যে ইলেক্‌ট্রোন- 
গুলি গতিশীল হয়। 


নিরেট পরিবাহীর সকল বিন্দুতে কিংবা কতকগুলি যুক্ত পরিবাহীর সকল 
বিন্দুতে কিংবা ফাপা পরিবাহীর ভিতর বা বাহির তলের নকল বিন্দুতে বিভব 
এক হয়। কিন্ত কোন অন্তরকের বিভিন্ন অংশে বিভিন্ন বিভব থাকিতে পাবে। 


৩৪ পৃথিবীর বিভব ঃ বরফের গলনাঙ্কের উষ্ণতাকে 0 উষ্ণতা ধবা 
হয় এবং সমুদ্র তলের তলকে 0” তল ধবা হয। যেমন ০ উষ্ণতার উপরের 
উষ্ণতাকে + উষ্ণতা ও নীচের উষ্ণচতাকে _ উষ্ণতা ধরা হয় সেইরূপ পৃথিবীর 
বিভবকে 4 বিউব ধবিয়া উপরের বিভবকে ধনাত্মক আধানের বিভব এবং 
নীচের বিভবকে খণাত্মক আধানের বিভব ধর] হয়। পৃথিবীর বিভবকে 0 
বিভব ধরা হয় কারণ পৃথিবী এত বিশাল যে, আমরা কোন পার্থিব উপায়েই 
ইহাতে আধান দিয়া বাঁ ইহা হইতে আধান লইয়া! ইহার বিভব পরিবর্তন করিতে 
পারি না। যেমন বিশাল সমুদ্রে যতই জল পর্তিত হউক না কেন ইহার তল 
পরিবতিত হয না। গাণিতিক গবেষণায অসীম দূরত্বের বিভবকে 0 
বিভব ধয়া হয়. 


৩৫। ধনাত্মক ও খণাত্সক বিভ্ভব£ঃ + আধানযুক্ত পরিবাহীর 
চারপাশের তডিৎ ক্ষেত্রে ধনাত্মক বিভব থাকে । এই ধনাত্মক বিভবের পরিমাণ 
পরিবাহী হইতে দৃরত্বের অন্থপাতে কমে। কোন _ আধানযুক্ত পরিবাহীর 
চারিপাশের ক্ষেত্রে খণাত্মক বিভব থাকে । এই খণাত্মক বিভবের পরিমাণ 
পরিবাহী হইতে দূরত্বের অন্থুপাতে বাড়ে। + আধানযুক্ত পরিবাহী উচ্চ 
বিভব হইতে নিয় বিভবেন্র দিকে আসিতে চায় । -আধান যুক্ত পরিবাহী নিয় 
বিভব হইতে উচ্চ বিভবের দিকে যাইতে চাহে । + আধান ও -আধানের 
উপর ক্রিয়াশীল বলের অভিমুখ বিপরীত যেহেতু ইলেক্‌্ট্রোনে -আধান থাকে 
স্থৃতগাং "ইলেক্ট্রোন নিয় বিভব হইতে উচ্চ বিভবের দিকে যাইতে চাহে। 
মাটির সহিত সংযুক্ত পরিবাহীর শুন্ক বিভব থাকে । পরিবাহীকে মাটির সহিত 


১০৪ পদার্থ-বিদ্যা 


সংযুক্ত করিলে য্ি+আধান পরিবাহী হইতে মাটিতে বায় অর্থাৎ মাটি হইতে 
ইলেক্ট্রোন পরিবাহীতে যায় তবে পরিবাহীর বিভব ধনাত্মক হয়। আর যদি 
+'আধান মাটি হইতে পরিবাহীতে যায় অর্থাৎ ইলেক্ট্রৌন পরিবাহী হইতে 
মাটিতে যায় ভবে পরিবাহীর বিভব খণাত্মক হয় 

৩৬। বিস্তব ও কার্ধ ঃ বিস্তবের মাপ 2 পৃথিবী পৃষ্ঠ হইতে যত উচ্চে 
কোন পদার্থ উঠান যায় তত উহার স্থৈতিক শক্তি বেশী হয়। পৃথিবীপৃষ্ঠ হইতে 
কোন স্থানে একক ভরকে তুলিতে যে পরিমাণ কার্য সম্পাদিত হয় সেই কার্য 
বারা সেই স্থানের*স্থিতিক শক্তি মাপা যায়। এইবপে কোন তড়িৎ ক্ষেত্রে 
একক ধনাত্মক আধান দ্বারা সম্পাদিত কার্য দিয়া বিভবকে মাপা হয় | নিম্- 
লিখিত উদাহরণ দ্বারা ইহ] বুঝান গেল । ৃ 

মনে কর একটি £& পবিবাহীতে +0 একক আধান আছে। এই 
পরিবাহী হইতে £ দূবত্বে ট পরিবাহীতে+৫ একক আধান আছে। ইহাদেব 


মধ্যে - বিকর্ষণ বল ক্রিয়া কবিবে। এখন টকে &র কাছে আনিতে 


গেলে বিকর্ষণ বলের বিরুদ্ধে কার্ধ (*0:1) কবিতে হইবে । যদি 4 ও তে 
বিপবীত আধান থাকে তবে ৪কে দুবে লইযা যাইতে হইলে আবধণ বলের 
বিরুদ্ধে কার্ধ করিতে হইবে । মনে কর ৪ পবিবাহীতে একক ধনাত্মক আধান 
আছে এবং ইহ! & পরিবাহী হইতে অসীমে অবস্থিত। টকে অসীম হইতে 
যত 4 কাছে আনা যায় ততই কার্ষের পবধিমাণ বাড়িতে থাকে । কোন 
বিন্বুর বিভব বলিতে বিকর্ষণ বলের বিরুদ্ধে অনীম দুরত্ব হইতে সেই বিন্দুতে 
এক মাজা ধনাত্মক আধান আনিতে তডিৎ বলের বিকদ্ধে বা তড়িৎ বলের 
দ্বারা যে কার্য সম্পাধিত হয় সেই কার্ষের পরিমাণকে বুঝাইবে। খণাত্মক 
আধানের তড়িৎ ক্ষেত্রে ধনাতআ্বক একক আধান অলীম হইতে কোন বিন্দুতে 
আনিলে কাধ সম্পাদন করে সুতরাং ইহার শক্তি ক্ষয় হয় এবং যে কোন বিন্দুতে 
বিভব খণাত্মক হয়। 


ছুই বিন্দুর বিবের পার্থক্য -.এক বিন্দু হইতে অপর বিন্দুত্তে একক 
ধনাত্ক আধান লইয়া যাইতে সম্পাদিত কাধের পরিমাণ 


তড়িৎ ক্ষেত্র ও তড়িৎ বিভব ১০৫ 


১ কাধ ভ/ -৮৫(৬৯-ড৬৪) এখানে ?-"আধানের পরিমাণ। 
৯ ও ৬7--/১ ও 9তে বিভব 

৩৭ বিভবের একক £ 

অলীম হইতে এক একক ধনাত্মক আধান তড়িৎ ক্েত্রেব কোন বিন্বৃতে 
আনিলে যদ্দি কার্ষের পরিমাণ এক আর্গ হয় তবে সেই বিন্দুব বিভবকে 
এক [16০00 96৪৮০ একক বলে(ঢু. 5. 0.)। কাধকরী এককের নাম 
ভোল্ট (৬০1 দেওয়। হয়। ১ ভোণ্টস্ তল 5.0. 

৩৮ পরিবাহীর বিভব 2 অসীম দৃবত্ব (0 বিভব) হইতে একমাত্র 
ধনাঝআক আধান কোন পরিবাহীর একান্ত সমীপবতি বিন্দু পধন্ত আনিতে 
যতটুকু কার্ধ করিতে হয তাতাই হইবে পবিবাহীর বিভবেব মাপ। 

৩৯। একটি বিন্দু-আধানে (90885108185 ) বিভব গণন! £ 
মনে কর +ণএ একক আবধানযুক্ত অতি ক্ষুদ্র পরিবাহী 0 বিন্দুতে অবস্থিত 
আছে । ইহার নিকটে আব কোন আধান নাই। মনে কর তডিৎ ক্ষেত্রের ৮১ 


7 ০ ০ % 
০? রে ০০, 
১ +€----0---৯ 

০ ৯” 

ভারি 52525 ৯ 

০৮-০১-০৮০৭ 7-----------+-7- -৯ 


১৮ নং চিত্র 

বিন্দুতে একক মাত্রা ধনাজ্মক আধান আছে। এখন 7 বিন্দূতে এর জন্য 
বিভব বাহির করিতে ভইবে। আমরা জানি 7 বিন্দুতে বিভব » অসীম 
হইতে ৮১ বিন্দু পধ্যস্ত একক ধনাত্মক আধান আনিতে সম্পাদিত কার্ষের 
পরিমাণ । 030 হ্বিন্দুযুক্ত কর ও এই বেখাকে ডানদিকে বর্ধিত কর : 
এই রেখার উপর 0 হইতে বছবছ দূরে 0 বিন্দু লও। 2 0 (৮৮) 
দূরত্বকে অনৈক গুলি ক্ষুপ্র ক্ষুদ্র সমান অংশে ভাগ কর যথা চ ৪, ৪. ৮, ০... 
2 0 ইত্যার্দি। মনে কর 0০-৮1, 0৪-৮/1১ 0৮-18, ইত্যাদি । 


১০৬ পদার্থ-বিদ্যা 
£ ছরছ্ে ৮ বিদ্দৃতে একক ধনাত্মক আধানের উপর বিয়াশীল বল-৫51- (ক) 


০ 
৪৪ ০5 সখ) 


ঠা ৪ গ ৪ ঠ এ 22 ক 2 
শু 


"4 ও 2 এর মধ্ো গড় বল- (কে) ও থে) এর গুণোত্বর মাধাম (8৩০৪০ 20992) 


রর এ সা সা 


-২/2 ৪87 (হর 


গা 2? 


** & হইতে £& তে একক ধনাত্মক আধান লইয়। যাইতে সম্পাদিত কাম 
গড় বল সছুরত্ব--(৮,-7)-৫ (ও ৮) 
এইরূপে ৮ হইতে & তে এক ধনাত্মক আধান লইয়। যাইতে সম্পাদিত কার 
৫ (2-35) এবং এইরূপ... 
'- 9 হইতে গতে সম্পাদিত কার্ঘ-৫ (7---) 
** একক ধনাত্মক আধানকে ৫ হইতে ৮তে আনিতে মেট সম্পাদিত কায 


সারি জি 
ক ৫ (3--)-৫ (১-$) 


আবাদ যদি 2০ ও 0 তে বিভব যথাক্রমে %? ও 7 হয তবে সংগান্ুনারে মোট কাধ 
হুড? ছা? ১, ৮৮৫3 সপ ০) 


? 


ছ্‌ 
9 বহু বু ছুবে “. ৮7 0, ৮-0 
*. "77 কথায় ৫ হইতে ” ছুরত্বে বিভব আধান-:-দুরতু 


৪০। কয়েকটি আধানের জগত বিভব ঃ উপরোক্ত সংগাহুসারে 
বিভব একটি 5০8191 বাঁশি অর্থাৎ ইহার পরিমাণ আছে কিন্তু অভিমুখ নাই। 
অনেকগুলি আধানের ?, এ1, ণুঃ '.আধানের দরুণ কোন বিন্দৃতে বিভব-্- 
প্রত্যেক আধানের দরুণ বিভবের যোগফল 


* মোট বিভব” ৫ +-7147-22...5. শত ডু ্ 


তড়িৎ ক্ষেত্র ও তড়িৎ বিভব ১০৭ 
েষ্টব্য (ক) আধান খণাত্মক হইলে বিভবও খণাত্মক হয়। ৫ 
আধানের জন্য বিভবস্" সুতরাং ছুইটি বিপরীত আধানের দরুণ বিভব 


ছুই বিভবের পার্থক্য । দুইটি বিপরীত আধান পরস্পরের কাছে আমিতে' 
থাকিলে স্থৈতিক শক্তির হাস হইতে থাকে । (খ) বখন কোন পদার্থ 
কোন তড়িৎ শক্তি শোষণ করে, তখন অথুতে ইলেক্‌ট্রোন নিউক্লিয়াস হইতে 
দুরে সবিয়া বায় এবং অণুর. স্থিতিক শক্তি বৃদ্ধি পায়। অণু. তখন অপ্রতিষ্ 
হয়। যখন ইলেক্ট্রন পূর্ব অক্ষে ফিরিয়া আসে তখন অণুর অতিরিক্ত শক্তি 
আলোকরূপে ছাড়িয়া দেয়। (গ) এই সকল গণনায় “অসীম দূরত্ব" 
অর্থে এমন দুরত্ব €বাঝায় যেখানে আহিত পদার্থের কার্ধতঃ কোন প্রভাব 
নাই। 
৪১| বিভ্ভব দ্বারা আবেশের ব্যাখ্যা ( €391808092০% 
[10700561019 05 0০062206191) : 
মনে কর 0 একটি +আধানযুক্ত (+) ন্‌ 
পরিবাহী। 0 এর নিজের ০ 
আধানের একটি বিভব আছে। ০) (পা 
ইহাকে মুক্ত বিভব (255 ১2 & 7 
[০0621061591 ) বলে। ০ এব 
চতুপার্থে তড়িৎ ক্ষেত্রে ধনাত্মক 
বিভব স্থষ্ট হয় এবং এই বিভব 0 হইতে দুরত্বের অনুপাতে কমিয়। যায় কারণ 


বিভব টি তড়িৎ ক্ষেত্রে দুইটি বিন্দু 4 ও 0 লও । 0 হইতে 8 অপেক্ষা 


£& নিকট স্থৃতরাং4, ও 8 বিন্দুতে বিভব ধনাত্মক হইবে কিন্ত এন বিভব 
8 এর বিভবের চেয়ে বেশী হইবে এবং & ও টি এর বিভবের (বা তড়িৎ 
চাঁপের পার্থকা ) & হইতে 9 ঙে তড়িৎ প্রবাহিত করাইত। কিন্তু ক্ষেত্রাটির 
মাধ্যম অস্তরক "বায়ু বলিয়া £৯ হইতে টতে কোন ভড়িৎ চলাচল হইবে না। 
মাধ্যমে একটি সমান প্রতিক্রিয়ার স্ষ্টি হইবে । মাধামটি বিকৃত (8 ৪ 50:56 


১৯ ন্‌ং চিত্র 


১০৮ পদদার্থ-বিদ্য। 


06 50:81 ) অবস্থায় থাকে । এখন 4৯ ও 9 বিন্দু কোন অন্তরিত পরিবাহী 
দ্বারা যোগ করিলে আধানের নৃতনভাবে বন হয় কারণ উচ্চতর বিভব 
/& হইতে নি়তর বিভব তে + আধান এবং নিম্নতর বিভব 7 হইতে 
4 তে-আধান প্রবাহিত হয়। + আঁধান টর বিভব বাডাইবে এবং 
-আধান 4র বিভব কমাইবে যতক্ষণ 4১ ও ৪ব সর্বত্র সমান বিভব না হয়। 
এই লব্ধি বিভব ছুই বিভবের মাধ্যম হয়। পরিবাহীতে কোন প্রতিক্রিয়ার স্যষ্টি 
হয় ন! বলিয়া তড়িৎ প্রবাহিত হয়। মোট ফল এই ্াডায় যে 4 প্রান্তে 
ঘাটতি বাখণাতআক আধান ও 73 প্রান্তে অতিরিক্ত বা ধনাত্মক আধানের 
উৎপত্তি হয়। এই ঘটনাকে আবেশ ছ্বাবা আধানের অপসারণ (00065 
01218061677) বলে। আধানের ঘনত্ব 4 ও 93 প্রান্তে বেশী হইয়া 
কমিতে কমিতে মাঝামাঝি অঞ্চলে এববাবে শূন্য হয়। মাঝামাঝি সরু 
অঞ্চলকে উদ্বাসীন অঞ্চল বলে। 

£৯ 3 পরিবাহীর মোটেব উপন কোন আধান থাকে না অর্থাৎ ইহা 
তডিৎ্উদ্াাসীন থাকে । সুতরাং ইহাব নিজন্ব কোন বিভবও থাকে না। 
০0 এর আধানের প্রভাবে 43 পবিবাহীতে বিভবের সষ্টি হয়। সেইজন্য 
এই বিভবকে আবিষু বিভব (17700০0 700660081) বলে। 0 এর 
যে জাতীয় বিভব, আবিষ্ট বিভব সেই জ্ঞাতীয় হয়। 

যদি & ট কে মাটিন সহিত সংযুক্ত কব যায় তবে + আধান উচ্চ 

বিভব হইতে শূন্য বিভব মাটিতে চলিয়া যাখ এবং 4১8 বিভব শুন্য হয় 
যদিও ইহার খণাত্মবক আধান থাকে । 4 তে আরও খণাত্ক আধানের 
উৎপত্তি হয়। কারণ এই পরিবাহী হইতে মাটিতে ধনাতআক আধান 
চলিয়া যায়, যতক্ষণ না /১র খণাত্বক বিভব 0ব ধনাত্মক বিভবের 
সঙ্গে সমান না হয়। স্ৃতবাং ঞ&8র বিভবের মান শৃন্ত হয়। ০কে 
সরাইয়। লইলে এবং 4১৪ কে মাটি তইতে বিচ্ছিন্ন করিলে খণাতুক আধান 
4 তে ছড়াইয়া পড়ে এবং /8৪র বিভব মুক্ত খণাত্মক বিভব হয় 

৪২.। । ইজেকুট্রোন বার বিভবের ব্যাখ্যা ঃ 8 ( খণাত্মক 
আধান) নিয় বিভব 8 হইতে উচ্চ বিভব £২র দিকে যায়। স্ৃতবাঁং অতিরিক্ত 


তড়িৎ ক্ষেত্র ও তড়িৎ বিভব ১০৯ 


ইলেকট্রোন থাকার দরুণ 4, প্রান্ত খণাক্মক আধানযুক্ত হয়। ইলেকট্রোনের 
ঘাটতি থাকার দরুণ 7 প্রান্ত ধনাআ্ক আধানযুক্ত হয়। 4 প্রান্তে 
ইলেক্ট্রোনের (বাড়তি-9 প্রান্তে ইলেক্ট্রোনের ঘাটতি । স্থতরাং মুক্ত ও 
বদ্ধ আবিষ্ট আধান *সমান হয়। যখন 4 মাটির সহিত সংযুক্ত হয় 
তখন ইলেক্ট্রন মাটি হইতে /8তে প্রবাহিত হয এবং ব্যিভব শুন্য মানে 
আসে । (0 কে সরাইলে বাডতি ইলেক্ট্রোন 43 ময় ছড়াইয়া পড়ে সুতরাং 
4৯ তে খণাজ্মক আধান থাকিয়া ধায় । 

৪৩।. ভড়ি বলরেখা দ্বারা আবেশের ব্যাখ্য। 2 (ক) আবিষ্ট হুক্ত 
ও বন্ধ আধান সমান : আমর] জানি বলবেখা + আধান হইতে বাহিব 
হইয়া __আধানে শেষ হয় । ++ আপানযুক্ত 4 কাচদণ্ড হইতে চারিদিকে 
বলরেখা বাহির হইয়া বাধু মাধ্যমের মধ্য দ্র! দেওয়ালে যায় । 80 
কোন অন্তরিত পরিবাহী 4 দণ্ডেব কাছে আনিলে £ হইতে বেশীন ভাগ 





২০ নং চিত্র 


বলরেখা 80 পবিবাহীর মধ্য দিয়া যায় কাবণ বলরেখা অন্তরক অপেক্ষ। 
পরিবাহীর মধ্য দিয়! গমন কবিতে কম বাধাপ্রাপ্ত হয় (৩৩ নং অনুচ্ছেদ) । 80 
পরিবাহীর 8 প্রান্তে বলরেখা প্রবেশ করে বা শেষ হয় জুতরাং.9 প্রাপ্ত _ 
আধানযুক্ত হয। ০০ প্রান্ত হইতে বলরেখা বাহির হয় স্থতরাং ০ প্রান্ত+ আধান 
যুক্ত হয়, 90র নিজন্ব কোন আধান নাই এবং মোটের উপর ইহা তড়িৎ 


১১০ পদার্থ-বিদ্কা 


উদাসীন হয় স্থৃতরাং যতগুলি বলরেখা ৪ প্রান্তে ঢোকে ঠিক ততগুলি বগরেখা 
0 প্রান্ত ত্যাগ করে। স্থৃতরাং আবিষ ধনাতআ্বক ও খণাত্মক আধান সমান হয়। 

(খ) আবেশকারী আধান আবিষ্ট আধান অপেক্ষা বেনী 2 
4৯ হইতে বহির্গত সমস্ত বলরেখা তে শেষ হয় না, কতকগুলি পার্খববতি দেওয়াল 
বা অন্ত পদার্থে শেষ হয় সুতরাং ঞ&র মোট + আধান ১ আবিষ্ট _ আধান। 
যখন /&র চারিধারে আবিষ্ট পরিবাহী থাকে তখন এইরূপ হয় না। 

(গ) আবদ্ধ আধান-বৃদ্ধি £80কে মাটির সহিত সংযুক্ত করিলে ০ প্রাস্তের 
মুক্ত + আধান মাটিতে চলিয়া 
যায়, ইহার বিভব শুন্য মানে 
আসে। ০ প্রান্তের বলরেখা 
অদৃশ্য হয়। 4৯ হইতে যে 
লকল বলরেখা দূরের 0 বিভবের 
পদাথে শেষ হইত তাহার! এখন 

ূ ২১ নং চিত্র ঘুবিয়! কাছের 80 পদার্থে শেষ 
হয। স্ুতবাঁং & হইতে অধিক সংখ্যক বলরেখা 3 প্রীস্তে শেষ হয় সুতরাং 
9 প্রান্তে - আধান সামান্ত বাড়ে । 

(ঘ) মাটির সহিত সংযোগ বিচ্ছিন্ন করিলে এবং £& কে সরাইলে 
'যে সকল বলরেখ। ৪ প্রান্তে শেষ 
হইত সেইগুলি 80র উপর 








২ রি 
সর্বত্র সমভাবে ছভাইয়া পড়ে ** ৫৫ 
অর্থাৎ-আধান সবত্র ছড়াইয়া নি 
পড়ে। 30র বিভব খণাত্মক এ ৃ র ৯ 
1: | ॥ ঃ চব 
হয়। ঘরের চারিপাশ হইতে 14 4 


বলরেখা 30তে শেষ হয়। ২২ নং চিত্র 

8৪ দ্ছর্গ-পক্জ বীক্ষণের আবেশের ব্যাথা 2 বীক্ষণের চাকতি 
ট 0 পরিবাহীর সঙ্গে ভুলনীয়। কে) + আধানযুক্ত 4 দণ্ড অনাহিত 
বীক্ষণের ট.চাকতির কাছে লইয়৷ যাইলে দণ্ড হইতে কতকগুলি বলরেখ! ৪ 


তড়িৎ ক্ষেত্র ও তড়িৎ বিভব ১১১ 


চীকতিতে শেষ হয় স্বতরাং 9 চাকতিতে আখান উৎপন্ন হয়। চিত্রে 
তীর চিহ্ন বলরেখার অভিমুখে নির্দেশ করে। 4 চাকতি ও 9 দণ্ডের মধ্যে 
আকর্ষণ হয়। 








//777777777//// %/77777/77777/ 
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২৩ নং চিত্র 

'(খ) ৪ চাকতি, 0 দণ্ড ও 1 স্বর্ণপত্র একটি নিরবচ্ছিন্ন পরিবাহী গঠন 

করে স্বতবাং স্বর্ণপত্র হইতে বলরেখা বাহিব হয় এবং স্বর্ণপত্তর + আধান 

মুক্ত হয়। এই পবিবাহী,মোটের উপর তডিৎ উদাসীন স্থৃতরাং 4 দণ্ড হইতে 

ট চাকতিতে পতিত বলবেখাব সংখ্যা - + আধানযুক্ত ম্বর্ণপত্র হইতে 

বহির্গত বলবেখাব সংখ্যা । 

(গ) টিনপাত প্রায় ম্বর্ণপত্রকে ঘিরিয়া থাকে এবং টিনপাত মাটিব 
সহিত সংযুক্ত থাকে. স্থৃতবাৎ + আখান যুক্ত স্বর্পত্র হইতে উথিত প্রায় 
সব ব্লবেখা টিনপাতে শেষ হয়। স্থতরাং টিনপতত আবেশ দ্বারা -আধান 
যুক্ত হয। টিনপাতের + আধানকে মাটি হইতে ইলেক্ট্রোন আসিয়! 
প্রশমিত করে। এই সকল বলরেখার ধৈর্য ববাবর দংকোচনেব টানে 
'( €505107) স্বর্ণপত্র বিস্ফারিত হয়। 

(ঘ) চাকতিকে স্পর্শ করিলে ন্বর্ণপত্রের মুক্ত + 'মাধান মাটাতে 
প্রবেশ. করে। ন্বর্ণপত্রের ও টিনপাতের মধ্যস্থ বলবেখা অন্তহিত হয এবং 
হবর্ণপত্র নিমীলিত হয়। (চ) 4 দণ্ডকে সরাঁও। "চাকৃতিরবদ্ধ -আধান 
চাকতি, দণ্ড ও স্বর্ণপত্রে ছড়াইয়া পড়ে । এইবার ন্বর্ণপত্র -আধানে আহিত 
হয় এবং টিনপাঁত আবেশে +" আধানে আহিত হয়। এই বলরেখ! টিনপাত 





১১২ পদার্থ-বিষ্ধা। 


ও শ্বর্পত্রকে সংযুক্ত করে। আমরা জানি বলরেখ! দৈর্ঘ্য বরাবর সংকুচিত 
হইতে চেষ্টা করে স্থতরাৎ ন্বর্ণপত্রকে বিস্ফারিত করে । 

৪৫) ভড়িৎ-বীক্ষণ দ্বারা বিভব মাপ: নীতিঃ কোন পরিবাহীতে 
যত বেণী আধান দেওয়া যায় তত বিভর বাডে এবং টিনপাঁত ও স্বর্ণপত্রেব 
মধ্যে যত বিভবের পার্থক্য হয় তত বেশী ন্বর্ণপত্রের বিস্ফীরণ বাডে। 
স্ৃতরাং স্ব্ণপত্রের বিস্কারণের মাত্রা মাপিযা আধান ও বিভব ছুইই মাপা যায়। 
্ব্পত্রের পিছনে একটি অংশাঙ্কিত বৃত্ত রাখা হ্য। বিভব মাপার যন্ত্রকে 


ইলেক্‌ট্রোমিটার ( 8,15০:01096:) বলে। বিভব ও আধান মাপার 
সর্ত পৃথক । 


পরীক্ষা; (ক) অনাহিত তড়িতবীক্ষণকে কোন অস্তরকেব উপব 
রাখ । চাকতি ও টিনপাতকে একটি তার দিয়। যোগ কর। একটি আহিত 
পদার্থকে চাকতির সংস্পর্শে বাখ কিংবা তড়িত্যস্ব হইতে চাঁকতিকে প্রবল 
তডিৎ দ্বারা আহিত কর। স্বর্ণপত্রের কোন বিস্কারণ হয ন।। কেন? স্বর্ণপত্র, 
ও টিলপাত একই বিভবে থাকে। 


(খ) তড়িত্বীক্ষণকে মাটির উপর রাখ। চাকতিব সঙ্গে কোন 
আহিত পদার্থে সাক্ষাংভাবে যোগ কর। মাটির সঙ্গে সংযোগ থাকাতে 
টিনপাতের বিভবের শূন্য মান হয়। কিন্তু স্বর্ণপত্রেব বিভব ও আহিত 
পদার্থের বিভব সমান হয়। স্থতরাং স্বর্ণপত্রেব বিস্ফাবণ স্বর্ণপত্রের তথ! 
আহিত পদার্থের বিভবের মাপ হয়। 


(গ) আধান-পরীক্ষকের দ্বারা আধান মাপঃ কোন পবিবাহীর 
কোন অংশের আধান মাপিতে আধান-পরীক্ষক দিয়া সেই অংশ স্পর্শ 
করিতে হয়। আধান-পরীক্ষক সেই অংশের আধান গ্রহণ করে। এইবার 
আধান-পরীক্ষককে চাকতি স্পর্শ করিয়া তড়িৎবীক্ষণে আধান স্থানাস্তারিত 
করা হয়। সুতরাং বীক্ষণযন্ত্র পরীক্ষকের আধানের অন্নসারে বিভব প্রাপ্ত 
হয় এবং বিস্ফারণের মাত্রা *আধানের মাপ। 


দ্রষ্টব্য £ বিভব মাপিতে হইলে আহিত পরিবাহীর সঙ্গে তড়িৎ-বীক্ষণের 


তড়িৎ ক্ষেত্র ও তড়িৎ বিভব ১১৩ 


চাকতির সাক্ষাৎ সংযোগ ঘটাইবে এবং পাটাতন (৮৪5৫) মাটির সহিত যুক্ত 
করিবে । আধান মাপিতে হইলে আধান-পরীক্ষক দ্বারাই আহিত পরিবাহী 
হইতে আধান তড়িৎবীক্ষণে স্থানাস্তরিত করিবে। 

৪৬। সমবিভ্তব তল ( 2001006620051 5015505 ) 3 যে তলের 
সর্ববিন্ুতে বিভব সমান থাকে তাহাকে দমবিভভব তল বলে। এইরূপ 
তলে এক বিন্দু হইতে অপর বিন্দুতে কৌন তড়িৎ প্রবাহিত হয় না এবং 
এক বিন্দু হইতে অপর বিন্দুতে আঁধান লইয়া] যাইলে 'কোন কার্ধ হয় ন|। 
বলরেখা সমবিভব তলকে সর্বদাই অভিলম্বভাবে ছেদ করে। কোন তড়িৎ 
ক্ষেত্রে সম বিভবযুক্ত বিন্দুগুলিকে যোগ করিলে তলটি সমবিভব তল হযম়। 
কোন পদার্থের চারিধারে অস্ধিত গোলকগুলি (9035:53) নব সমবিভব তল । 

8৭। পরিবাহীর পৃষ্ঠ সমবিভব তল। আমরা জানি + তড়িৎ 
সর্বদাই পরিবাহীর মধ্য দিয়া উচ্চ বিভব হইতে নিম্ন বিভবে প্রবাহিত হয় 
ক্বৃতরাং একই পরিবাহীর উপর পিঠে সর্বত্র এক বিভব হুইবে কারণ ছুই 
বিন্দুতে বিভিন্ন বিভব থাকিলে + আধান পরিবাহীর দেহের ভিতর দিয়। 
উচ্চ বিভব হইতে নিয় বিভবে প্রবাহিত হইবে যতক্ষণ উভয়ের বিভব সমান 
না হয়। | 

পরীক্ষা; 4১ অন্তরিত হাতলের উপর একটি আহিত পরিবাহী 0 
রাখ। একটি ছ আধান- র 
পরীক্ষকের ধাতব চাকতি চকে 
সরু ধাতব তার 9 দিয়া 3 
তড়িৎ-বীক্ষণের 1 চাকতির 
সঙ্গে যোগ কর। এই অবস্থায় 
আঁধান-পরীক্ষকের -ঢ হাতল 
ধরিয়া 2 পরিবাহীর উপর পিঠে ২৪ নং চিত্র 
সর্ববিন্দুতে ”৮ চাকতিকে স্পর্শ করাও। দেখিবে স্বর্ণপত্রের বিস্ফারণ সর্ব 
বিন্দুতে সমান হয়। আমর! জানি হ্বর্ণপত্রের বিস্ষারণ ০ বিভব * পরিবাহীর 
পৃষ্ঠের সর্ধ বিন্দুতে বিভব সমান হয় যদিও সর্ব বিন্দুতে পৃষ্ঠ-ঘনাক্ক সমান হয় না 





১১৪ পদার্থ-বিজ্যা 


কারণ পরিবাহীর সরু দিকে (ঢু) মোট! দিক (3) অপেক্ষা বেণী আধান থাকে । 
মনে রাখিবে আহিত অন্তরকের (10381801) উপর পৃষ্ঠের বিভিন্ন 
বিন্দুতে বিভব বিভিন্ন হয়। 

৪৮। ফাঁপা পরিবাহীর অভ্যন্তরে বিভব ১ নীতি £ আমরা পূর্বে 
দেখিয়াছি যে ফাপা আহিত পরিবাহীর অভাস্তরে কোন আধান থাকে 
না সুতরাং অভ্যন্তরে কোন বলরেখা থাকে না। এই কারণে বদি পবিবাহী 
অভ্যন্তরে একটি আধানকে এক বিন্দু হইতে অন্য বিন্দুতে সরান বায় তবে কোন 
কাধ হয় না। স্থতরাং ফাপা পরিবাহীর অভাম্তরে বিভিন্ন বিন্দুতে বিভবের 
কোন পার্থক্য থাকে না! অর্থাৎ অভ্যন্তরে সব বিন্দুতে বিভব সমান হয়। 
কারণ বিভবের পার্থক্য থাকিলেই কায হয়। 

তিনটি বিষয় নিয়লিখিত পরীক্ষ। দ্বার! গ্রমীণ হয় 8 (ক) ফাপা পরিবাহীর 
অভ্যন্তরে কোন আধান থাকে না কিন্ত বিভব থাকে । (খ) অভান্তরে 
এই বিভবের মান পর্বত্র সমান। (গ) ভিতরের বিভব-্" পাত্রের বিভব । 

পরীক্ষা ঃ (ক) একটি গভীর ফাঁপা খাতব পাত্র কে অন্তরিত 

দণ্ডেব উপর বসাও। 4 স্ক 

১, + আধানে আহিত কর। 

একটি কাচদণ্ড চুর চারিধারে 
দীর্ঘ সক তারের এক প্রান্ত 

৩ জডাইয়! তারের অপর প্রান্ত 

নি টি অনাহিত তড়িত্বীক্ষণের চাকতি 

0র সঙ্গে যোগ কর। তড়িৎ 

5 বাক্ষণকে & পাত্র হইতে যথেষ্ট 

দূরে রাখ যাহাতে 4৯ পাত্রের 

আধ্ান দ্বারা তড়িত্বীক্ষণের 

২৫ নং চিত্র উপর কোন আবেশ না হয়। 

£৯ পাত্র ও তড়িত্বীক্ষণের মধ্যে মাটি সংলগ্ন ধাতব পা্দ। বাখিধে এই 
উদ্দেশ্য ভাল ভাবে সাধিত হয়। ভড়িৎবীক্ষণের টিনপাত মাটি সংলগ্ন থাকে 


তড়িৎ ক্ষেত্র ও তড়িৎ বিভব ১১২ 


বলিয়া উহার বিভবের মান শুন্য হয়। তাঁর স্পর্শ না করিয়া 2 দণ্ড 
ধরিয়া তারের পাকে 4৯ পাত্রের মধ্যে ধীরে ধীরে নামা | শ্ব্ণপত্র বিস্ফা্িত 
হয় এবং বিস্ষীরণের মাত্রা ক্রমশঃ বাড়িতে থাকে; (খ) & পাত্রের 
মধো কিছুদূর নামাইলে বিস্ফারণের মাত্র! নিদিষ্ট মানে আসে। এখন [২ 
'রগুকে 4. পাত্রের অভ্যন্তরে ফাপা জায়গায় বিভিন্ন স্থানে ধরিলে বিশ্ফীরণের 
কোন পার্থক্য হয় না। 

সিদ্ধান্ত: (ক) পরীক্ষা! প্রমাণ করে যে দ্বর্ণপাত্র ও মাটি সংলগ্ন 
টিনপাতের মধ্যে বিভবের পার্থকা "4 পাত্রেন অভ্যন্তরে তাবের প্রান্তের 
বিভব কীরণ টিনপাতের বিভব--0. অর্থাৎ &ব অভ্যন্তরে কোন আধান 
না থাকিলেও বিভব থাকে । (খ) পবীক্ষা প্রমাণ কবে যে 4৯র অভ্যন্তরে 
সর্বত্র বিভব সমান হয। 

পরীক্ষা (গু) 2 তারেব প্রান্ত & পাত্রের ভিতর স্পর্শ করাইলে 
বিশ্ফারণের মাত্র। প্রা একই থাকে হ্থুতবাং ফাঁপা জায়গায় বিভব - 
পান্ত্রের বিভব । 

পরীক্ষা) (ঘ।ঃ একটি ধাতব পাত্রের উপব অডিৎ্বীক্ষণ রাখিয়া 
একটি লোহার তার জালিব খাঁচ৷ চাপা দাও যাহাতে তড়িৎবীক্ষণের 
পাটাতন (896 ) ধাতব পাত্রের সঙ্গে সংযুক্ত থাকে । খাঁচা এত বড় 
হওযা দবকার্‌ যাহার্তে খাচা ও তডিত্বীক্ষণের যঞ্্েব মধ্যে অনেকখানি 
ফাক থাকে । সমস্ত মন্ত্রকে অন্তরিত দণ্ডে রাখ। খাঁচাকে যন্ত্র দ্বারা 
'আহিত কর। ন্বর্ণপত্রের বিস্কারণ হয় ন! 

সিদ্ধান্ত ঃ তড়িৎবীক্ষণের পাটাতন, টিনপাত ও খাঁচা একগ্রে যুক্ত 
থাকাতে ইহার! একই বিভবে থাকে। চাকতি, হ্ব্ণপত্র ও খাঁচার 
ভিতবের ফাকা জায়গায় বাষু একই বিভবে. থাকে । শ্বর্ণপ্রের বিক্ফারণ না 
হওয়ায় ফাক! জায়গার 'বাধুর বিভব - খাচার বিভব । 

৪৯। ক্যারাডের হ০৪-৯। পরীক্ষা £ সাধারণত: দেখা বায় আবেশ 
হ্্িকীরী 05455078) আধান আবি (2000020) আধানের চেয়ে বেশী 
হয়। কেন? আমরা জানি প্রত্যেক বলরেখার ছুইগ্রান্তে সমান ও বিপরীত 


১১৬ পদ্দার্থ-বিদ্যা 


আধান থাকে । একটি +আধানযুক্ত 4 পদার্থ 90: অস্তরিত পরিবাহীর; 
নিকট আনিলে 4 হইতে উদ্ভূত কতক বলরেখা 90র নিকট প্রান্ত টতে পড়ে 
এবং কতক বলবেখা অন্তান্ত নিকটবতি পদার্থ ও দেওয়ালে পড়ে । সুতরাং 
4র আবেশ স্যষ্টিকারী আধান- 9 প্রান্তে আবিষ্ট আধান + অন্যান্ত পদার্থে 
আবিষ্ই আধান .১ ঞ&র আবেশ স্থগ্টিকারী আধান ১ 9 প্রান্তে আবিষ্ট 
আধান। 

এখন ধর্দি আবিষ্ট 90 পবিবাহীর আকার এমন কর] যায় যে আবেশ 
স্থষ্টিকারী পদার্থ 4১ সম্পূর্ণরূপে পরিবাহীর মধ্যে আবৃত থাকে তবে 4 হইতে 
উদ্ভূত সমস্ত বলরেখাই 90 পরিবাহীর উপর পড়ে, স্থতরাং এইরূপ ক্ষেত্রে 
আবেশ সৃষ্টিকারী আধান - আবিষ্ট আধান। ফ্যারাে [০6-911 
পরীক্ষা ধারা এই সত্য নির্ধারণ করেন। ফ্যারাডে বরফ আনার পাত্রকে 
(9511) পরিবাহী হিসাবে ব্যবহার করেন বলিয়া এই পরীক্ষাকে [০৫-981 
পরীক্ষা বলে। 
, পরীক্ষা 2 (ক) একটি ফাপ! গভীর ধাতব 4 পাত্র অন্তরিত হাতল, 
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তের উপর বসান আছে। ইহার বহির্ভাগ [0 তার রি তড়িত্বীক্ষণের' 
ঘ্ু চাকতির সঙ্গে যোগ করা আছে । একটি + আধানযুক্ত ৪ বলকে অস্তরিত 


তড়িৎ ক্ষেত্র ও তড়িৎ বিভব ১১৭ 


ধরেশম স্থতা £ দ্বার! & পাত্রের অভ্যন্তবে ধীরে ধীরে সাবধানে নামাও বাহাতে 
বলটি পাত্রের গাত্র স্পর্শ না৷ করে। যুক্ত + আবিষ্ট আধানের প্রভাবে ত্বর্ণপত্র 
বিস্ফারিত হয়। বলটি যখন সম্পূর্ণরূপে পাত্রের ভিতর এবস্থিত হয় তখন 
বিক্ষারণ চরম মাত্রায় পৌছাত্্। বলকে আরও নামাইলে বিক্ারণ বাড়ে না। 

জিদ্ধান্ত £ প্রথমে বল হইতে বহির্গত সমস্ত বলরেখ৷ পাত্রের গায়ে শেষ 
হয় না। কতকগুলি বাহিরে পড়ে মেইজন্য বিস্কীবণ কম থাঁকে ২৬ নং চিত্র 
(8) | যখন বলটি সম্পূর্ণরূপে পাত্রের মব্যে যায় (চিত্রে £) তখন “সমস্ত 
বলবেখা পানের গায়ে শেষ হয় সুতরাং পাত্রের ভিতব গাত্রে আবিষ্ট আধান 
চরম হয় এবং বিস্ফারণও চরম হয। 

পরীক্ষ] (খ): এই বলকে সম্পূর্ণৰূপে পাত্রে ভিতব ধরিয়া পাত্রের 
'গাত্র স্পর্শ না করিঘ। এপাশ-ওপ।শ ঘুনাইলে বিস্ফারণের মাআব পরিবর্তন 
হয় না। 

সিদ্ধান্ত ঃ ফ'প1 পবিবাহীর বাহিব তলে চরম আ'বিষ্ট আধানের 
পরিমাণ পরিবাহীর ভিতরে আবেশকারী আধানেব অবস্থানের উপর 
নির্ভর করে না। 

পরীক্ষা (গ্র)£ আধান-পরীক্ষক দিষ| পাত্রের ভিতর ও বাহির 
গাত্রেব আবান পরীক্ষা কৰিলে ভিতন গাত্রে +১আধান ও বাহির গাত্রে 
- আধানের উপস্থিতির প্রমাণ পাওয়া যাঁয়। বলকে সরাইলে শ্বর্ণপত্র 
নিমীলিত হয়। 

সিদ্ধান্ত: ভিতরে ও বাহিরে আবিষ্ট আধান বিপবীত ধর্মী কিন্ত 
সমপরিমাণ । পাত্রের ভিতক্ দিকে আবেশকারী আধানেব বিপরীত আধান 
এবং বাহির গাত্রে সম আধান উতৎপর হয়। 

পরীক্ষা (ঘ)ঃ 4. পাত্রের মধ্যে আহিত বল ৪কে নামাও। ত্বর্ণপান্ত 
আঁবিষ্ট +"আধানে বিস্ফারিত হন । বল দিয়াপাত্রের তলদেশ স্পর্শ কর। 
্বর্ণপত্রের বিস্কীরণের মাত্রার পরিবর্তন হয় না । বলকে সরাইয়া লও । এবারও 
্বর্ণপত্রের বিস্ফারণের মাত্রার কোন পরিবর্তন হয় না। বলকে পরীক্ষা 
করিলে দেখ! যায় উহার তড়িৎ মোক্ষিত হইয়াছে। 


১১৮ পদার্থ-বিগ 


সিদ্ধান্ত : পাত্রের তলদেশ স্পর্শ করিবার পর বল তড়িত্হীন হয়, 
স্থতরাং বলের + আধান ভিতর পাত্রের আবিষ্ট সমপরিমাণ _ আধান 
দ্বারা প্রশমিত হয়। আবেশকারী আধান অপেক্ষা আবিষ্ট আধান বেনী হইছে 
পারে কিংবা সমান হইতে পারে কিন্ত ইহা বেশী হইলে প্রশমনের পর 
অতিরিক্ত আধান স্ব্ণপত্রের বিস্ফারণ কমাইত কিন্তু সম্পূর্ণ নির্মীলিত করিভে 
পারিত না। ন্ুতরাং আবেশকারী আধান -*আবিষ্ট আধান। 

পরীক্ষা! ($) 8 + আধানযুক্ত বলকে পাত্রে নামাও। স্বর্ণপত্র +আধানে 
বিস্ফািত হুয়। পাত্রের বহির্ভাগ স্পর্শ কর। মাটি হইতে ইলেক্ট্রোন আসিয়া! 
মুক্ত + আধানকে প্রশমিত করে। ন্বর্ণপত্র নিমীলিত হয়। বলকে সরাও ॥৷ 
ভবর্ণশত্র পুনরায় সমপরিমাণে বিস্কারিত হয়। এবার শ্বর্ণপত্র _আধানে, 
বিস্ফারিত হয়। পুনরায় আহিত বলকে পাত্রের ভিতর গান্ব স্পর্শ করাও । 
্বর্ণপত্র নিমীলিত হম এবং সমস্ত যন্ত্র তড়িৎ উদাসীন হয়। 

জিজ্ধাত্তঃ আবি +আধান -. আবিষ্ট --আধান - আবেশ' 
স্থিকারী + আধান। 

' ৫০!.. পরিবাহীর বিভব কয়েকটি বিষয়ের উপর নির্ভর করে যথা :__ 


5. 
/ 
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কে) দ্বাধানের পরিিমাথ 3 পরিবাহীর আধান কমাইলে বা! বাড়াইলে 
বিভবও কমে বা বাড়ে। 


তড়িৎ ক্ষেত্র ও তড়িৎ বিভব ১১৯ 


(খ) পরিবাহীর আকার £ আধানকে নির্দিষ্ট বাখিয়া তলের কেত্রুফল 
বাড়াইলে বিভব কমে। 


পরীক্ষ1! 3 4. পাতলা টিনেরপাতের একপ্রাস্ত শুফ 9 কাচদণ্ডের সঙ্গে 
জড়াও এবং অপর প্রান্ত 0 কাষ্ঠদণ্ডের সঙ্গে জড়াও। চু ভার দিয়া 
পাতকে সটান রাখ। পাতকে 0 তার দিয়া তে তড়িং-বীক্ষণের সঙ্গে 
যুক্ত কর। খোল! 4 পাতকে আহিত কর। ন্বর্ণপত্রের বিস্ফারণ দেখ। 
8 দণ্ড ঘুরাইয়া পাতকে আন্তে আত্তে গুটাও। ্বর্ণপত্রের বিস্ফারণ 
বাড়িয়া যায় অর্থাৎ পাতের ক্ষেত্রফল যত কমে বিভব তত বাড়ে। 

(গণ) নিকটস্থ অন্ত পরিবাহীর প্রভাবে বিভব কমিয়া বায়। 

(খ্ঘ) পরিবাহীর চতুর্দিকে মাধ্যমের (0161000০) প্রকৃতি বিভবেব 
তারতমা ঘটায় । 


৪8) বাজ ॥ 


ফাপা পরিবাহীর অভ্যন্তরের জায়গার বিভব সর্বত্র সমান এবং পরিবাহীর বিভবের 

সক্ষে সান । অতএব বাহিবে তডিৎ ক্ষেত্র যতই শক্তিশালী হউক ভিতরের 

ফাপা জায়গীয় কোন বলরেখা থাকে ] ) 

না অর্থাৎ কোন তড়িৎ বলের ক্রিয়া | প্রত 7 

হয় না। খাচার মধ্যে তডিত্বীক্ষণ 7//২২8 
91... 

রাখিলে এবং বাহিরে "কোন আহিত 

পদার্থ আনিলে হ্বর্ণপত্র বিস্ফীরিত হয় 


না। ফ্যারাডে নিজে বৃহৎ ধাতব 

তারের খাচার মধ্যে টুকিয়া বাহির ্ 
হইতে খাঁচাকে খুব শক্তিশালী আধানে 3 & 
আহিত করেন। তিনি নিরাপদে 

ভিতরে তড়িৎ যন্ত্রে পরীক্ষা করেন। ? 


২৮ নৎ চিত্র 
সম্মুখে একটি মাটি ংলগ্ন মোটা ধাতব 3 পাত রাখা যায় তবে পাতের নীচের 


১২০ পদার্থ-বিষ্ 


দিকের জায়গা! তড়িৎ প্রভাব শূন্য হয়। এখানে 3 তড়িৎবীক্ষণ রাখিলে 
দ্ব্ণপত্রের বিস্ফারণ হইবে না। 

৫২। চৌম্বক ও ভড়িতের ঘটনার তুলনা! 8 (ক) লোহা ও 
চুম্বক" ঘর্ষণ করিলে লোহা কৃত্রিম চুম্বকে পরিণত হয়। ছুইটি বিভিন্ন 
পদার্থ ঘধণ করিপ্পে ছুই পদার্থেই বিপরীত তড়িৎ উৎপন্ন হয়। 
(খ) চুকত্ব প্রায় ছুই মেরুতে আবদ্ধ থাকে। তড়িৎ পরিবাহীর সর্ব 
ছড়াইয়! পড়ে | তবে যেখানে বক্রতা বেশী সেখানে বেশী তড়িৎ জমা হয়॥ 
(গ) আবর্ষণ'ও বিকর্ষণের নিয়ম ছুই ক্ষেত্রেই এক। (ঘ) চুম্বক কেবল 
চৌম্বক পদার্থ আকর্ষণ করে। আহিত পদার্থ হাল্কা থে কোন. পদার্থ 
আকর্ষণ করে। ($) চুম্থক উত্তর-দক্ষিণ দিক নির্দেশ করে। আহিত পদার্থ 
এইরূপ করে না। (চ) প্রত্যেক চুম্বকের ছুই প্রকার চুদ্বকত্ব থাকে। 
আহিত পদার্থের এক প্রকার আধান থাকে । চুম্বককে ভাঁঙিলে ছুই প্রকার 
চুষ্ধকত্ব পৃথক করা যায় না। + ও - আধান পৃথক করা ষায়। (ছ) 
চুষ্বকিত পদার্থ স্পর্শ করিলে চুম্বকত্ব অস্তহিত হয় না। তড়িতাহিত পদার্থ 
স্পর্শ করিলে তড়িৎ মোক্ষিত হয়। (জ) উভয় ক্ষেত্রেই আবেশের সময় 
আবিষ্ট পদার্থের দুরপ্রাস্তে সমমেরু বা সমআধান এবং নিকট প্রান্তে বিপরীত 
মেরু বা আধান উৎপন্ন হয়। 

অঙ্ক । 4 1001109৩/ 501021808] ০9018000601 105৫ 1:80105 15 0126 
06017012102 18 01021£20 ড/10) 10 82165 0৫6 ০1200010105. 10170. 005 
70090617081] (8) ৪0 005 521:7802 06 0062 917216১ (0) 15106 
10 2180 (০) 26৪. 00176 25 0003 £010 09০ 61166 (0. 0. 1934 ) 


(৪) বিভব ৬--৪ জজ ২ শ৮১ [০ 0.৩ 





(৮) বাহিরের বিভবের সমান অর্থাৎ ১.0. ও 
০ ৩. গর কটি জজঞ ” 
(০) নু ৪ 77 ৪, 0, 


2, [1000 006 ০: 2026 আ1)০2 2 ০122126 ০ 00105 25 


তড়িৎ ক্ষেত্র ও তড়িৎ বিভব ১২১ 


২21)0560. 010 25 70176 4৯১ 2 ৪. 01562006 06 5 205, 60 


915001067 00106 0, 86 ৪ 015621705 06 20 0033 (10100 2. ০138106 
01 80 2215. 


টে 7৮৩ 
£& তে বিভব ৮৫. ---১৬, 3 তে বিভব ৬৪ - ২৪ 


বিভবের পার্থক্য - ১৬-- ৪. ১২ 
*-৫ একক আধান সরাইতে কার্য ১২১৯ -৫-৮-৬০ আর্গ কার্য 
খণাত্মক। 


প্রচ্মী£ 16০ 2%8000165 0£ 7090165 (2) 100 00 02156 
006 05869056 00102120181) (6) 100 8 0051056 ০108166 ৪2৮ 2210 
20962170591, (0) আহ ৪. 71658056 018786 0০০ 2 70510 
20966212098] (4. 0. 1936). 


উত্তর £ (৪) একটি পরিবাহী £& কে তভিংবীক্ষণ ৪ব সহিত যোগ 
কর। এখন পরিবাহীতে কোন আধান থাকে না। অন্য একটি - আধানযুক্র 
অন্থরিত পরিবাহী £&. পরিবাহীব নিকটে আন। ব্বর্ণপত্র _-আবানযুক্ত হইয়া 
বিস্কীরিত হয়। 4৯ পবিবাহী-_বিভবধুক্ত হয় যদ্দি৪ ইহাতে কোন আদান 
দেওযা তয় না। (৮) + আধানযুক্ত 4 পরিবাহী তভিত্বীক্ষণের সঙ্গে 
যোগ কর। স্বর্ণপত্র বিস্ফাবিত হয়। 4&র শিকট একটি _ আধানযুক্ত 
পদার্থ আন। ব্বর্পপত্র নিমীলিত হষ। যদিও 4 তে + আধান আছে 
কিন্ত ইহার বিভব শন্ "মানে নামে। ৫০) _আধানযুক্ত পরিবাহী 4 কে 
তডিত্বীক্ষণের সঙ্গে যোগ কর। ন্র্ণপত্র মুক্ত আধানের জন্য বিস্ফারিত 
হয়। একটি পদ্াার্থকে 4 পৰিবাহীব -আধানের চেয়ে বেশী + আধানযুক্র 
করিয়া কিছুদূর হইতে ধীরে ধীরে :4& পরিবাহীর নিকট লইয়। যাও। 
বিস্ষারণ কমিতে কমিতে শুন্য মানে নামে । তখন পরিবাহীর -আধান 
পদার্থের শু আধান দ্বারা প্রশমিত হয। পদার্থকে পরিবাহীর আবও 
নিকটে আনিতে থাকিলে স্বর্ণপত্র পুনরায় বিস্ষারিত হইতে আরম্ভ করে। 
কিন্ত এবার মুক্ত + আধানের জন্া বিস্ফারিত হয়। এখানে পরিবাহীর 
বিভব - হয় কিন্ত আধান - হয়। 


১২২ পদার্থ-বিচ্যা 
গ্রচ্ 


1, 9688৪ 010 19৪ 01 806100. 1)861992 0158:565. 4 870 9 
5 ঠদ0 9001] 9008798 0192890 দা, +9 00 + 10 010168৪ ০01 
89190610165, গুগ)5 118687099 9৮799210580, 1৪ 28 0108. নিত 18 
17020, 4 81078 0109 11109 413 আ]]] 6109 1069008181588 009 60 6589 0128/:695 
0৪ 608৪1 ? (0. 0. 194? ) 

2, [90191 91980 059 10981310601 80. 81606710 11719 01 10169, 
1707 0099 16 0169: 7000 8 10809610 1109 010:08 ? (৮, ঢ. 1996) 


9, 869%9 6979001]5 00010201078 19৮ 01 10:06 109690 81906710 
01107295800 109009 8170 10 119 1099 01 80 91908:0968810 016 
০1 0178789 19 09790, (68৮, 194% 7 01,481]. 45 ) 


4. 7091708 101190600 1917 ৪6 ৪ 00176”, 4, 8808. 0 519 
609. 00:99. 90098 01 80 89001196618] (150816 710086 ৪1098 879 
9901) 0 0018, 170 1912861). গু'সি0 00173 0139189৪ ০01+100 89. 100 
ও, ৪. 0169 028. 015080 9৮ 4 800 78 1981090615915. 77100. 606 
01:60906100 8100. 10820160009 0৫ 0156 17850169106 6150610 9919 ৪৮ 0. 

(&1] 1946 ) 

0. 11086 00 9500 10987 05 70069206181 01 & 0010080601 ? 

(0. ঢে, 1990, 126১13]1 ; ৮6. 1928, +৫3, 48) 

6, 81059 61786 159 9190/00 00069206181 &৮ ৪, 7901060896০ ৪ 


01)976 001)099067866ন, ৪6 ৪ 10010 15 1259199]5% 1301007610208] 6০0 009 
018621098 1000 6108 06007. (01 7288 1999 ) 


7 & 00110 81)67108] 00730100601 ভা1)059  790108 19 009 
09011096:5, 28. 01387690. 7160 10 80189 01 6190610165. ঢা100 676 
00590618] (৪) ৪6 6109 ৪0508 01 835 ৪]018916) (০) ৪৮ ৪ 70012 
95 0029. 01962610000 0109 0917619. (0. 0. 1984 ) 


৪. 0৮810 609 8209 01 006 006926181 %6 % 70106 009 &০ 
877519 61906710 01)8769 40 86 & 01968099 1000 16, 

(0. 0. 1984 ; 20৮ 1948 ) 

9. 23070 15 & ৪0. 0 90 009. 8109. 70816158 01082£95 6, 19 

00 24 9, ৪, 80168 819 019090 %ট 6109 0017069 4১ 3 900 0, 0910018,86. 


তড়িৎ ক্ষেত্র ও তড়িৎ বিভব ১২৩, 


609 01001600190. 60 0:80816 8 001 00810159 008709 1000 0 6০ 6৩ 
08679 0 603 ৪0018. (7288. 1946 )। 
10, ০০ 879 £1620 &0. 18019690. 01792£90. 1011) 09991781790 
90750006071) আ17101) ৪ 1019 1089 10997) 0111160 86 %1)9 609, ও 
ক্য0]]0 ০০ [0:00890. 00 10595610869 (1) 60৪ ৪0:15089 0908165 ০01 
89০ 0087:89 00. (9) 605 00809, (০) 609 108199 5008088 ০ 
09010000801, (111) 66 006906181০1 (৪) 69 0068109, (৮) 99 
08109  90098098 ? ডড78৮ 1990168 আ০০]০] 5০08 830908? 9159 
0োতা 198,903. (7286 1924 : 0. 0 0. 191.) 
[1 1089011199 93109710)9708 60 91১0 01%ট 0109 0060100181 1৪ 89 
88009 61700815006 0109 70019 ৪0809 1) 616 17692101০01 9 180110জ 
01)91:290. ০0012080601, ৪0৭ $196 7 18 6103 98009 88৪ 1186 01 0109 
00000001691, (7১96. 1948 ) 
19. 106801:1196 80. 90907701060 9100 6096 6108 90018,09 0£ ৪১ 
919061990 00100100607 15 00. 901011)06670019,] 90909, 
(0. ঢে. 1926.7 0£. চ%৮ 89 ) 
18, &0. 91906099009 1৪ ৪9:001)090 10 & ০05117706 ০01 179. 
8009 1101) 19 100৮ ৮0 ০৪৮1৮. 1190 01900119690. 7000 15 1):0021)5. 
8598৮ 60 16, 100 ]) 0159 19098 1991১959 ? 


থারকত্ব (০5৪০7) ও ঘনীকারক (0০706728৩85) 


৫৩। ধারকত্ব ও বিভবঃ তাপ দিলে যেমন উষ্ণতা বাড়ে তেমন 
তড়িৎ আধান দিলে বিভব 'বাডে। ১০ ০ উষ্ণতা-বৃদ্ধির জন্ত যেমন বিভিন্ন পদার্থ 
বিভিন্ন পরিমাণ তাপ গ্রহণ করে তেমন ১ একক বিভব-বৃদ্ধির জন্য বিভিন্ন, 
পরিবাহী বিভিন্ন পরিমাণ আধান গ্রহণ করে। বদি 3 আধান কোন পবিবাহীর 
বিভব ড পরিমাণ বৃদ্ধি করে তবে 0০০৬ বা 02-০১৮৬1 এখানে 
0.গ্রবক? ইহা পরিবাহীর আরুতি, প্রকৃতি, আয়তন ও মাধ্যমের উপর 


নির্ভর করে। এই ঞ্রবককে ধারকত্ব বলে। ০. ৮ ধারক 


১২৪ পদার্থ-বিছ্যা 


- টি, (ধারকত্ব' অর্থে ধারণ করিবার ক্ষমতাকে বুঝায়, এখানে "তড়িৎ 


ধার্কত্থ” অর্থে তড়িৎ ধারণ করিবার ক্ষমতাকে বুঝাইতেছে। ) 

যদি ৬. ১ হয় তবে 00 অর্থাৎ এক একক বিভব বাড়াইতে যে 
আধান দরকার তাহাকে তড়িং ধারকত্ব বলে। 

ষ্টব্য 8 কোন জলপাতে ১ ফুট জল-তল (54:£805) তুলিতে বে জলের 
দরকার হম্স তাহাকে পাত্রের জল-ধারকত্ব বলে। পদার্থের ১০০ উষ্ণতা 
বাড়াইতে যে তাপ দবকার তাহাকে পদার্থের তাপ-ধারকত্ব বলে । 


৫৪। ধারকত্বের একক (0100 06 ০8080165) £ ০-%, এই 


সমীকরণে যদি ৬--১, 0.১ হয় তবে 0.১ হইবে। অর্থাৎ ,এক একক 
আধান কোন পরিবাহীর এক একক বিভব বাঁড়াইলে পরিবাহীর ধারকত্বকে 
“একক ধারকত্ব বলে। কার্ধকরী একককে ফ্যারাড (2159) বলে। এক 
কুলম্‌ আধান কোন পরিবাহীর বিভব এক ভোন্ট বাড়াইলে পরিবাহীর 
খারকত্বকে এক ফ্যারাড বলে। ১ ফ্যারাড -৮৯১৮১১১ €.5 একক । 
ফ্যাঁরাড খুব বড একক। 

পরীক্ষাগাবে ফ্যারাডের ১০-৬ ভাগকে একক ধবা হয়। ইহাকে মাত্র! 
ফ্যারাড (21161018150) বলে। ত মাক্রো ফ্যারাড-*১০-৬ ফ্যাঃস 
১৫১০৪ 2, ৪ একক 


৫৫। পরিবাহীর ধারকত্ব পরিবত'নের কারণ ঃ ০৬ যদি 0 


সমান থাকে । সুতরাং যে কারণে বিভবের পরিবর্তন হয় সেই কারণে 
ধারকত্বের পরিবর্তন হয়। যথা :-- (ক) পরিবাহীর আকার বাড়াইলে 
বিভব কমে; ধারকত্ব বাড়ে। (খ) অন্য পরিবাহীর উপস্থিতিতে কোন 
পরিবাহীর বিভব কমে, ধারকত্ব বাড়ে। (গ) বায়ু ব্যতীত অন্ত মাধ্যমে 
€(41612061০) বিভব কমে, ধারক বাড়ে । টু 

৫৫1 গোলকের ধারকত্ব (08080165 0£ ৪ 5015616) ;: যনে করত 
ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট 4. গোলকে 3 একক আধান আছে । মনে কর ইহা! অন্ত আহিত 


ধারকত্ব ও ঘনীকারক ১২ 


পদার্থের প্রভাব হইতে দূরে আছে । আধান গোলকের সর্ব বিন্দুতে সমভাবে, 
বিস্তৃত হইয়া পড়ে। গোলকের উপরতল 
হইতে বলরেখা সমভাবে চারিদিকে সরলবেখা 
ক্রমে ছড়াইয়1 পড়ে এবং বলরেখাগুলি তডিৎ 
ক্ষেত্র হতটি করে। এই বেখাগুলিকে পশ্চাৎ- 
দিকে বধিত করিলে গৌলকের কেন্দ্রে মিলিত 
হয়। সুতরাং আহিত গোলক গোলকের 
বাহিরে অবস্থিত সকল বিন্দুর সম্পর্কে ২৯ নং চিত্র 
এমনভাবে ক্রিয়া করে যেন সকল আধান কেন্দ্র 0তে কেন্দ্রীভূত, 
আছে। * " 





« গোলকের উপর কোন বিন্ৃতে বিভব ৬ ০0 


কিন্তু ধারকত্ব 0 -9 0 ৬৮ ্ ও 0, 

স্থতরাং, নিকটে অন্য কোন আহিত ত্রব্য না থাকিলে ৪. ৪ এককে 
প্রকাশিত কোন.গোলকের ধারকত্ব ও সেন্টিমিটারে প্রকাশিত ব্যাপার্দ সংখ্যায় 
একই হয়। যখন [১ তখন 0.১ 6.৪. প্র. সুতরাং ১ সেন্টিমিটার 
ব্যানার্ধের গৌলকেবু ধারকত্ব -্৮ ১৪. 5. এ. "ধারকত্ব হ লেঃ মিঃ" এন অর্থ 
ক্র সেঃ মিঃ ব্যাসার্ধের গোলকের ধারকত্ব বুঝায়। ১ ইঞ্চি ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট 
গোলকের ধারকত্ব -” **০০০০০২৮ ম্যাক্রো ফ্যারাড । 


৫৬। আহিত গোলকের পৃষ্ঠ-ঘনান্ক (93:6755 106155169 ০0? 
৪ 0078:85019015676) £ মনে কর 4 ও 3 দুইটি সমভাবে আহিত গোলক । 
মনে কর 4 ও টির. আধান, ব্যাসার্ধ, ধারকত যথাক্রমে 01 ও 05, 1 ও 18, 
01 ও 09 মনে কর উহাদের দূরে রাখিয়া সরু তার দিয়া যোগ করা 
হুইয়াছে। 'মনে কর উহাদের বিভব- ৬. *& (31770$৬, 0-৮09৬. 
এ: 01 505 201 2 020৫ 215. আধান ০ ব্যাসার্ধ, 


১২৬ পগার্থ-বিদ্যা 


আমরা জানি পৃষ্ঠবনাঙষ-নির £ 98 2? 550 £ 38 


4 £ ধচছে। 
1 এ 
এ 19 8 রী 


স্থতবাং পৃষ্ঠ-ঘনাঙ্ক ও ব্যাসার্ধ ব্যস্তাহুপাতে পরিবত্তিত হয়। 

৫৭। আধানের বণ্টন (01507550107 ০ 01781£55) £ মনে কর 
4 ও ছইটি অনাহিত পরিবাহীর ধারকত্ব যথাক্রযে 0; ও 0 হয়। মনে কর 
উহাদের পৃথকভাবে এ ও এ আধান দেয়! হইল। যদি উহাদের বিভব যথাক্রমে 


টিভি হীন, 
ও ৬৪ হয় তবে ৬. 015, এ রি 
4৯ ও ৪ তার দিয়া যোগ কর, & ও টর উভযের বিভব সমান হয় এবং 


আধান পুনর্বনিত হয়। 
মনে কর সাধারণ বিভব-্.৬, মোট আধান 0--এ:+0. মনে কর 
ংযোগ হওয়ার পর ঞ&র আধান-৫ ও 8 র আধান-”৫' হয়। যেহেতু 
ংযোগের পর কোন আধান নষ্ট হয় না সুতবাং ০'+৫- 0 
ভা. 03852758788 
0. সভার নত ০ ০৮:46 


৪ ৫ "037. ; 0 »৮ (37 


টে ভা তৈ৬ 


মনে কর 4 এর বিভব ৬+ ১ 8র বিভব ৬৪ «. ১ রে 
ছু 


£-?' আধান 4 হইতে তে যাইবে, এবং 9 এর অতিরিক্ত 
আধান -*৫" --৫, 
বর্দি ট কে মাটির সঙ্গে সংযুক্ত করা যায় তবে 0 এর তুলনায় ০ খুব বেশী 
হইবে। সাধারণ ৬ প্রায় 0 শূন্ত হয় এবং ?”- 0 হয়। সেইজন্য পৃথিবীর 
বিভবকে শুন্ত ধর! হয়, এবং আহিত পদার্থ মাটি সংলগ্ন হইলে আধান শুন্য হয়। 
যদি রি পরিবাহী 7: ও ” ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট গ্লোলক হয় তবে ৫ 


£? ঠা 
০] ভু স্পা প৬৮ পপ 


ধারবত্ব ও ঘনীকীরক ১২৭ 


৫৮। কতকগুলি সংযুক্ত পরিবাহ্থী : মনে কর 0109 ০৪." 
'বারকত্ব বিশিষ্ট ও ৬; ড+ ৪. প্রাথমিক বিভব বিশিষ্ট কতকগুলি পরিবাহী 
একত্রে তার দিয়া সংযুক্ত হইলে উহ্থাদের লাধারণ বিতব ৬ইইল। উহাদের 
প্রাথমিক আধান যথাক্রমে »৮ 01৬1, 09৬৪) 05৬5 
মোট প্রাথমিক আধান-" 0$ড$ 109৬94০8৬৪4 
ংযোগের পর মোট আধান ৮04৬ +0৯৬+08৬ 4... 
ংযোগের পূর্বে ও পরে মোট আধান একই থাকে। 





(01+0৯+08+-)৬ » 02৬. ৭08৬৯408৬84 ১১০০, 
_0,৬$+08৬৯4+05৬৪+ মোট আধান 
তে! 1+0+05+- মোট ধারকত 


কোন পরিবাহীর আধান * ধাবকত্ব € সাধারণ বিভব, 

৫৯। তড়িৎ ঘনীকারক (£15০08081 50130610921 ); সংগা: 
যে যাস্ত্রিক ব্যবস্থায় কোন পরিবাহীর ধারকত্ব কৃত্রিম উপায়ে বৃদ্ধি করা যায় 
অর্থাৎ তড়িৎ ধাবণ করিবার ক্ষমতাকে বৃদ্ধি করা যায় তাহাকে তড়িৎ 
ঘনীকারক বলে। “্ঘবনীকারক* অর্থ যাহা ঘন করে অর্থাৎ যাহাতে তড়িৎ 
বেশী জমে। 

নীতি আমরা দেখিয়াছি' ধে একটি আহিত পরিবাহী 4»র নিকটে 
অন্য অনাহিত পবিবাহী, 8 আনিলে &র বিভব কমিয়৷ যায় এবং ধারকত্ব 
বাড়িয়! যায়। সুতরাং &র অতিরিক্ত আধান গ্রহণ করিবার ক্ষমতা 
বাড়িয়া যায়। সাধারণতঃ 8 কে মাটি সংলগ্র করিয়া £&র ধারকত্ব খুব 
বাড়ান হয়। 

নীতির পরীক্ষা ঃ অন্তরিত ধাতব পাত £কে তড়িৎ যন্ত্রের সঙ্গে 
যুক্ত করিয়া পূর্ণমাত্রীয় + আধানে আহিত কর। মনে কর ইহার 
বিভব. ড় । এর নিকট অপর একটি অনাহিত ধাতব পাত 8 আন। 
$র+আধানের আবেশের অগ্য টির নিকট প্রান্তে আনিষ্ট _-আধানের 
ও দূর প্রান্তে আবিষ্ট + আধালের উৎপত্তি হয়। আবিষ্ট - আধানের 
জন্য 8 খণাত্মক বিভব প্রাপ্ত'হয় এবং আবিষ্ট + আধানের জন্ত 4 ধনাত্মক 


১২৮ পদার্থ-বিদ্া 


বিভব প্রাঞ্ধ হয়। কিন্তু 9র 71 আধান অপেক্ষা - আধান এর নিকটতম 
হওয়ায় আবিষ্ট খণাত্সক বিভব মোটের উপর বেশী হয় স্থতরাং 4৯ 


সঁ] 14+ -৮ 

| 11 2 

শা সস 

শা -প 

এ ৩ 

রন 

21 2 

++ - 
টম ] 

৩০ নং চিত্র 


প্রাথমিক ধনাত্মক বিভব কমিয়া যায় সুতরাং 4র ধারকত্ব বাড়িয়া যায় 
কারণ ০--এ | 4 ষন্ত্র হইতে আরও আধান লইতে পারে যতক্ষণ 


£&ব বিভব পূর্ব মান ড তে না আসে। 

এখন টকে মাটি সংলগ্ন করিলে মুক্ত + আধান মাটিতে চলিয়া যায়। 
আবিষ্ট +আধানের অভাবে ৪র বদ্ধ -আধাঁনের জন্য ঞতে উৎপন্ন আবিষ্ট _ 
বিভব খুব বাড়িয়া যায় স্ৃতরাং 4র প্রাথমিক +বিভব খুব কমিয়া বায়। 
সুতরাং 4র ধারকত্ব খুব বাড়িয়া যায়। 4১ যন্ত্র হইতে অনেক +আধান 
লইতে সক্ষম হয। এই অতিবিভ্ত আধানের অন্ত ৪র নিকট প্রান্তে 
আবিষ্ট _-আধান আরও বাড়িয়া যায়। আবার 4. বিভব কমিয়া বায় 
4 আরও আধান লইতে সক্ষম হয়। এইবপ চলে। 

স্থতরাং মাটি সংলগ্ন 9 পরিবাহীর উপস্থিতিতে & পরিবাধীর ধারকত্ 
বাড়িয়! যায় এবং ইহ! অধিক পরিমাণে তড়িৎ ধারণ করিতে সক্ষম হয়। 

৬,। খঘনীকারকের আকুতি £ দুইটি ধাতব পাত বদি মুখোমুখি 
সমান্তরাল থাকে এবং দুইটির মধ্যে'দূব্ত্ব উহাদের ক্ষেত্রফলের তুলনায় কম, 
হয় তখন পাতের লমবায়কে 'অমান্তরাল-পাত-ঘনীকারক ( চ9:51161 


ধারকত্ব ও ঘনীকারক ১২৯ 


12196 09750510861) বলে। ছুইটি বিভিম্ন ব্যানার্ধ বিশিষ্ট সমকেন্দ্রিক 
গোলক্র মাঝখানের জায়গায় কোন অস্তরক মাধ্যম থাকিলে গোলকের 
সমবায়কে গৌলীয় ঘনীকারক (90196101651 09208০1 ) বলে। 

৬১। ঘনীকারকের থারকত্ব (08190105 06 2 00910060561 ) £ 
ঘনীকারকের প্রত্যেক পরিবাহীকে আবরণ (০০৪৫)£ ) বলে। 4 
পরিবাহীকে সংগ্রাহক (০০1150808 ) আবরণ ও 8 পরিবাহীকে ঘনীকারক 
( 5019061751138 ) আবরণ বলে। ঘনীকারকের ছুই আবরণের মধ্যে এক একক 
বিভবের পার্থক্য উৎপন্ন করিতে যে আধানের প্রয়োজন হয় তাহাকে 
ঘনীকারকের ধ্‌রকত্ব বলে । যদি 4 ও ট আবরণের বিভব ৬ ৪9 ৬৪ 
হয় এবং ৬ ১ ৬ হয় এবং 4 আবরণের আবান 0 হয় তবে ঘনীকারকের 


26805 
ধারকত্ব ০ ডু; 


কার্ধত যদি ১ কুলম আধান ছুই আবরণেব মধ্যে এক ভোণ্ট বিভব পার্থক্য 
উৎপন্ন করে তবে ঘনীকারকের ধারকত্ব ১ ফ্যারাড হয়। যদ্দি 3 আবরণকে 





মাটি সংলগ্ন'কর! যায় তবে ৬৮" 0 এবং 0 -৮ রঃ অর্থাৎ £ আবরণের 


একক বিভব বাডাইতে যে আধান দরকার তাহাই সমস্ত ঘনীকারকের ধারকত্ব। 
এই ক্ষেত্রে সংগ্রাহক 4১ আবরণের ও সমস্ত ঘনীকারকের ধারকত্ব সংখ্যায় 
সমান হয় 

৬২। ঘনীকারকের ধারকত্ব পরিবর্তনের কারণ £ পরিবাহীর মত 
ঘণীকারকের ধারকত্ব নি্ললিখিত বিষয়ের উপর নির্ভর করে ঃ থা 

(ক) ক্ষেত্রফল ২ আবরণের ক্ষেত্রফল বাডাইলে ধারকত্ব বাড়ে । 

পরীক্ষা; (১) & পরিবাহীকে তড়িৎ্বীক্ষণের সঙ্গে যোগ কর। & কে 
আহিত কর। ন্বর্ণপত্র বিস্ফারিত হয়। টি পরিবাহীকে 4র নিকটে লইয়া 
আন । বিস্কারণের মাত্রা কমে অর্থাৎ বিভব কমে, ধারকত্ব বাড়ে। 
8 পরিবাহীর স্থলে দ্বিগুণ বড় 0 পরিবাহী রাখ। বিস্ফারণের মাত্রা আরও 


নি 





১৩০ পদ্দার্থ-বিদ্যা 


কমে অথাৎ ধারকত্ব বাড়িয়া যায়। প্রত্যেক ক্ষেত্রে ঞর উপর আধান 
অপরিবতিত থাকে । ক্ষেত্রফল বাডাইলে ধারকত্ব বাড়ে। 

(খ। কে মাটি সংলগ্ন কর। বিস্ফারণের মাত্র! আরও কমে। ধারকত্ 
আরও বাড়ে। স্থৃতরাং মাটি সংলগ্ন পরিবাহীর উপস্থিতিতে ধারকত্ব বাড়ে । 

* (গ) দুরত্ব: ছুই আবরণের মধ্যে দৃবত্ব বাড়িলে ধারকত্ব কমে, দুরত্ব 
কমিলে ধারকত্ব বাড়ে। কে 4&র নিকট লইয়া যাও, ্বর্ণপত্রের বিস্কারণ 
কমিয় যায় স্থৃতরাং ধারকত বাড়িযা যায়। কে দুরে লইয়৷ যাও। বিস্ষারণ 
বাড়িয়। যায় সুতরাং ধারকত্ব কমিয়! যায় । 

(ঘ) মাধ্যম: ধারক ছুই পাতের মধাস্থ মাধ্যম 01616০010 এর উপর 
নির্ভর কবে। 4১ ও ট কে নিদিষ্ট স্থানে রাখিয়! উহাদের মধ্যে পর পর কাচ, 
ইবোনাইট ও গালাব পাত বাখ। প্রত্যেক ক্ষেত্রে বিস্ষারণের মাত্রা পৃথক 
প্যাবাফিন, হয। সুতরাং মাধ্যম পরিবর্তন কবিলে ধারকত্ব পরিবতিত হয়। 

৬৩। সমান্তরাল পাত-ঘনীকারকের ধারকত্ব (0:258০15 
০£ ৪. 70819112] ০0706175681) মনে কর £& ও ৪3 পাতের ক্ষেত্রফল 
সমন এবং আধান স্মান ও বিপপীত। ধনাত্মক আধানযুক্ত 4 পাত 
হইতে বলবেখা উখিত হইয় ঝণাম্মক আধানযুক্ত 9 পাতে শেষ হয়। ছুই 


£ ) 
ৃ | | ঢু 
£ নি ১ 
(৫) (৪) (০) 
৩১ নং চিত্র_ছুই আবরণের মধস্থিত বলরেখা 
পাতের ঠিক মধ্যের বলরেখাগুলি সধল হ্য “কিন্তু ব্লরেখার পার্খচাপের জন্য 


পাতেন প্রান্তস্থিত 'কয়েকটি বলরেখা বীকিয়া যায়। বদ্দ ছুই পাতের 
মধ্যের দুরত্ব পাতের ক্ষে্ফলের তুলনায় খুব কম হয় তবে খুব কম বলরেখা 


ধারুকত্ব ও ঘনীক।রক ১৩১ 


বাকিয়া যার, প্রায় সব বলবেখা ১ হইতে সরল রেখাক্রমে তে শেষ হয় 
(৩১ নং চিত্র 0০) এই ক্ষেত্রে দুই পাতের মধ্যে তড়িৎ ক্ষেত্র প্রায় ধমবলের 
'(811691009) হয় । ' 

মনে কর 4 ও 8 এর ক্ষেত্রফল" 4 ঘঃ সেঃ মিঃ, 4১ ও টি র দূরত্ব ৫ 
সেঃ মি এর উপর আধান-় 0.একক, £র পৃষ্ঠঘনাস্ক ৮72. একক আধান 
প্রতি ঝঃ সেঃ মিঃ। 

প্রত্যেক একক আধান্‌ হইতে একটি ব্লনল বাহির হয। আমরা জানি 
একটি বলনল হুইতে 4 ব্লরেখা বাহিব হয। স্তবাং প্রতি বর্গ: সেঃ 
মিটারে 4 সংখ্যক বলনেখা অতিক্রম করে। যদ্দি তড়িৎ ক্ষেত্রের তীক্ষতা 
(10008105 )স্ দ্র হয় তবে 74771 মনে কব ছুই পাতের বিভব 
৬৪ ও ৬৮ * দুই পঠতের বিভবের পার্থক্য-৮৬ -ড৬৮। চএর বিরুদ্ধে 
এক পাত হইতে অন্ত পাতে এক একক আধান লইতে যে কাধ হয... 

৬৫ ৬০ - নি,.0. ৮৮ 40,0.ল খু, রর » ৫. 


ড টি নিনিও, তি €3 পা ৩. ্ টি 
গানসারে ৬৪- ৬৬ 6 "৮6 4 ভা যা 
€, ৪, একক 
ছুই পাতের মধ্যস্থিত মাধ্যমের [0161600:0-গ্রবক যদি 7 হয় তবে 
এ সত ৯ 
ভি 4700, 


৬৪। আপেক্ষিক আবেশিক পধারকত্ব (90০০150 [7100001%9 
€০8089০105) (ক) সংগা ফ্যারাডে প্রমাণ করেন যে আবেশের সময় 
আহিত পদার্থ ও পরিবাহীর মধোন বিভ্তিন্ন মাধ্যম (016160515) আবেশিক 
প্রভাবকে বিভিন্ন পরিমাণে নিয়ন্ত্রণ করে। স্তরাং মাধ্যমের পার্থকোর জন্ 
কোন পরিবাহীর ধারকত্ব কমে বা ঝাঁড়ে | ৬২-ন্‌ং অনুচ্ছেদের (ঘ) পরীক্ষায় 
আমর! দেখিগ্াছি যে তুই পাতের মধ্যের মাধাম বামু হইতে অন্য অন্তরকে 
'পরিবত্তিত করিলে স্বর্ণপত্রের বিক্ষারণ তথ! বিভব কমিয়া যাক্স স্কৃতরাং 
'পরিবাহীর ধারকত্ব বাড়ে। কোন পরিবাহীর বাধু মাধ্যমে ধারকত্ব সব চেয়ে 


১৩২ পদাথ-বিদ্ত। 


কমহয়। কোন পরিবাহীর বাষু মাধাযে ধারকত্বের সঙ্গে অন্ত মাধামের 
ধারকত্বের তুলনা করা হয়। কোন পরিবাহীর কোন মাধ্যমে ধারকত্বের ও 
বামু মাধ্যমে ধারকত্বের অন্ুপাতকে মাধ্যমের আপেক্ষিক আবেশিক 
ধারকত্ব বলেঃ 
৮ স্» মাধ্যমের আঃ আঃ ধারকত্ব (5. ঘ. ০) 
_্»মাধামে কোন পরিবাহীর ধারকত্ব ,08 


কপ জপ গন পপ পাপা শী টি 


- বায়ু মাধ্যমে মেই পরিবাহীর ধারকত্ব 0 

৬৫। আঃ আবেশিক ধারকত্ব নির্ণয় ১ ফ্যারাডের পরীক্ষা যন্ত্র ঃ 

ফ্যারাডে ছুইটি বিভিন্ন গোলীয় ঘনীকারক ব্যবহার করেন। প্রত্যেক 
খনীকারকের ভিতরে একটি ফাপা' পিতলের বল &ব চারিপাশে আর একটি 
সমকেন্দ্রিক পিতলের গোলক 8 থাকে । বাহিরের গোলকটি অন্ৃভূমিক তলে 
ছুইটি অর্ধ গোলকে এট বিভক্ত হয এবং ছুইটি অর্ধগোলক বায়ু-নিরুদ্ধ 
ভাবে (81: 2806) জোড়া লাগান যায়। 5 ধাতব দণ্ডের এক প্রান্তে একটি 
বতুল ? (820) থাকে এবং অপর প্রান্ত ভিতরের 
£৯ বলের সঙ্গে যুক্ত থাকে । ও দগুটি যাহাতে 9৪ 
গোলকের গলা স্পর্শ না করে সেই উদ্দেশ্যে দণ্ডের 
চাঁরিপাশে পুরা গালাব স্তর 0 থাকে । বলের 
ও গোলকের, ম্ধাবতি ফাপা ৫ 2 জায়গায় 
পরীক্ষাধীন 01910010 ( মনে কর গালা) দিয়া 
ভর্তি করা হয়। যদি 01122010টি গ্যাস হয় 
তবে শু ট্রপককের মধ্য দিয়া পাম্পের সাহায্যে 
ফাপা জায়গার বায়ু বাহির করিয়। পরীক্ষাধীন গ্যাস, 
দিয়া ভি করা হয়। যদি ৫6161500000 কঠিন 
হয় তবে অর্ধগোলক খুলিয়া কঠিনের গুড়া রাখিয়া 
অর্থগোলক পুনবায় চাঁপা দিতে হয়| , 
৩২ নং চিত্র-সফ্যাবাডের যন্ত্র পরীক্ষা! ও গণনা 2 উপবোজ্জ উপায়ে প্রস্তত 
একই আকাবের ছুইটি ঘনীকারক লইতে হণ । মনে কর একটি ঘনীকারকের 


1 
নি 





ধাবুকন্ধ ও ঘনীকরক ১৩৩ 


ফাকা জায়গা বায়ু দ্বারা ও একটি ঘনীকারকের ফাকা জায়গায় পরীক্ষাধীন 
01616010 দ্বারা ভর্তি করা হইল । মনে কর বায়ু ঘনীকারকে চু বতুণ 
দিয়া 0 আধান দেওয়া হইল | (0801970 বিভব-মাপক (10160001061) 
কিংবা অংশাঙ্কিত তড়িত্বীক্ষণ দ্বার! বায়ু ঘনীকাবকের ৬তবের বলের বিভব 
ডঃ মাপা হইল। যদি বায়ু ঘনীকারকের ধারকত্ব - 01 হয় তবে 00:৮৬. 

এখন ছুই ঘনীকারকের বতুল চু ধাতব তার ধিয়। যোগ কর। ছুই 
'ঘনীকারকের ধারকত্ব বিভিন্ন হওয়ায় 0 আধান দুই ঘনীকারকে বিভক্ত ' হইয়! 
যায় কিন্তব উভয়ের বিভব সমান হয়। মনে কর দ্বিতীয় ঘনীকারকের ধারকত্ব 
€09 এবং উভয়ের সাধারণ বিভব -্* ৬৪ 

ংযোগ্র পরবাস্থু নীকারকের আধান 0 

» গালা ঘনীকারকের আধান - 0৪৬৪ 
5 মোট 'মাধান-” 04৮৬ ৪+02৬এ 
প্রাথমিক আধান ০:৬+ 
6৮৮71 আমবা জানি 5৯ রহ 

৬৬। লিডেন জার (০5061 
78): লিডেন জার একটি বিশেষ 
ধরণের ঘনীকারক ) ইহাতে অনেক 
খানি তড়িৎ জম] করিতে পারা যায়। 

(ক) যন্ত্র£ ইহাতে নিম্নলিখিত 

ংশ থাকে £ (ক) বড়, মুখ বিশিষ্ট 

পাতল। কাচের বোতল ১১ (খ) 
বোতলের তল! ও ভিতর এবং বাহির 
পিঠের নিম্ন অংশ টিনপাত 0 ও ৪ 
দিয়া মোড়া,থাকে। (গ) ভিতরের 
টিনপাতের সঙ্গে একটি ধাতব শিকল ৩৩ নং চিত্র--লিডেন জার 
[0র ও পিতল দণ্ড তর সংযোগ থাকে । ২ দণ্ডের উপর প্রান্তে বতুলি পর. 





১৩৪ পদার্থ-বিদ্যা 


থাকে। (ঘ) দণ্টি একটি অস্তরক ঢাকন]1 চ এর মধ্য দিয়! যায়। অনেক 
যন্ত্রে তি অস্তরক থাকে না। | 

এই ঘনীকারকে ছুইটি টিনপাত দুইটি সমান্তরাল আবরণের কাঙ্জ করে। 
ইহাদের মধ্যে কাচ 15190070 থাকে । কার্ধতঃ শ্রিডেন জার একটি সমাস্তরাল 
পাত ঘনীকারক ঘর বতুলিকে যন্ত্রের সঙ্গে যুক্ত করিলে এরং বাহিরের 
টিনপাতকে মাটির সঙ্গে যুক্ত করিলে ভিতরের পাত অনেক আধান গ্রবণ করে ॥ 
ছুই পাত প্রায় সমান স্বতরাং ছুই পাতের আধান প্রায় সমান ও বিপরীত । 

(খ) লিডেন জারের আহিত করণ (058:8108 & 1,191) : 

ভিতরের 0 টিনপাতের আধানের প্রকৃতি অঙন্লারে লিডেন জারকে 
+আধানে বা -আধানে আহিত বল! হয়। 

+আধানে আহিত করিতে হইলে বতুলকে তড়িৎ যন্ত্রে মুল পরিবাহীর 
(0106 ০00000০60:) সঙ্গে সংযোগ করিয়া জাবের বাহিরের পাতকে হয় 
হাতে ধবিতে হয়, না হয় মাটিব সঙ্গে সংযোগ করিতে হয় । +আধান ভিতর 
পাতে সঞ্চিত হয় এবং ভিতবপাত যন্ত্রের বিভব প্রাপ্ধ হয়। এই +আধান 
বাহির পাতের ভিতর দিকে বদ্ধ -আবিষ্ট আধান এবং বাঁহিব দিকে মুক্ত 
+আবিষ্ট আধান উৎপন্ন করে। মুক্ত +আধান মাটিতে চলিয়া যায়। ভিতরের' 
পাত তথা জার +আধানে আহিত হয়। 

-আধানে আহিত করণ দ্বই উপায়ে হয় £ (1) বতু'লকে যন্ত্রের খণাত্মক 
প্রাস্তের সঙ্গে সংযুক্ত করিতে হয় এবং বাহিরের পাতকে হাতে ধরিতে হয়, 
না হয় মাটির সঙ্গে সংযুক্ত করিতে হয়। (12) বতুলিকে হাতে ধরিয়! এবং 
বাহির পাতকে যন্ত্রের মূল পরিবাহীর সঙ্গে সংযুক্ত করিয়া! এবং জারকে 
অন্তরকের উপর রাখিয়া! জারকে -আঁধানে আহিত করা যায়। 

৬৭। জিডেন জারের ভড়ি মোক্ষণ (01501581216 ৪14. 180 : 

ছুই প্রকারে জানের তড়িৎ-মোক্ষণ হয় £ (ক) ধীরে ধীরে (৪10,715) (খ) 
ক্ষণিকের মধো (10951)510605515) । 

(ক) ক্ষণিকের মধ্যে মোক্ষণ করিবার জন্য এক রকম মোক্ষণ যন্ 
(15059:85:) বা চিম্টা ব্যবহৃত ইয়। ইহাতে এক জোড়া বাকান পিতলের 


ধারকত্ব ও ঘন্ীকারক ১৩৫ 


দণ্ড & ও 7 থাকে। প্রতোক দণ্ডের এক প্রান্ত পিতলের বু 6 ও দে এ 

শেষ হইম্বাছে অপর প্রান্ত 0 কজ্জাতে জোড়া থাকে। সমস্তটাই অন্তরিত 

কাচের হাতল [0 এর সঙ্গে যুক্ত থাকে । চিমটাকে কাণের হালে ধরিয়া ইহার 

একটি বাতৃি ?” কে আহিত লিডেন জারের বহিরাবণের গায়ে লাগাইয়া অপর 

বতুর্লি ঢ*' কে জারের বতু্ল বে নিকট লইয়া গেলে ভিতর আবক্কণের 

+আধান বাযুস্তর ভেদ করিয়া লাফাইয়! বহিরাবণের _ আখানের সঙ্গে যুক্ত 
4 





৩৪ নং চিত্র-_লিডেন জারের তড়িৎ মোক্ষণ 
হয এবং অগ্নিস্ফলিঙ্গ ও দেখ! যাষ। ছুই আধান প্রশমিত হয় এবং জার 
সম্পূর্ণভাবে মোক্ষিত হয়। এই কারণে আহিত অন্তরিত জাবের বতৃ'লকে 
কখনও হাত দিয়া স্পর্শ করিবে না। ইহাতে শরীরের মধ্য দিপা তড়িৎ 


মোক্ষণ হয় । 

(খে) ধীরে ধীরে মোক্ষণ করিবার জন্য আহিত জারকে অস্তবিত দণ্ডের 
উপবধ রাখিয়া বুলি ঘ কে ও বহিরাবন্রণকে পর্যায়ক্রমে পর পর হাত দিয়া 
ধরিতে হয় কিংবা! মাটি সংলগ্ন করিতে হয়। প্রত্যেক বার ধখন যে আবরণ 
মাটি সংলগ্ন হয় তখন আধানের একটু অংশ মোক্ষিত হয়। 

৬৮। ,লিডেন জারে আধানের অবস্থিতি (96৪৮ ০£ ০1526) £ 
ঘনীকারকের তড়িতাবেশ 9191900010 একটি বিশেষ অংশ গ্রহণ করে। 
আবিষ্ট ছুই জাতীয় আধাঁপ ধাতব আবরণে থাকে না। ইহারা. 'ফাচ 


১৩৬ . পদদার্থ-বিভ্যা 


31515070 এর ছুই পৃষ্ঠ তলে ছড়াইয়! থাকে । ছই আবরণ মাত তড়িৎ 
পরিবছন করে। এই বিষয় পরীক্ষা! করিবার জন্য একটি বিশেষ ধরণের 
ব্যবচ্ছিন্ন (01838০6৫) লিডেন জার ব্যবহার কর! হয়। 4 ও 7 পৃথক ধাতব 
আবরণ, তে কাচপাত্র ৷ 

পরীক্ষা--(ক) ডেপাত্রের মধ্যে £ আবরণ রাখ এবং ওএর. বাহিরে 8 
আবরণ বাথ। সমস্ত যন্ত্রকে একটি অন্তরিত টেবিল [এর উপর রাখ । 4৯র 
ঢ বতুলের সঙ্গে যন্ত্রের যোগ করিয়। জারকে আহিত কর। 4 আবরণকে ও 





৩৫ নং চিত্রর_ব্যবচ্ছিন্ন লিডেন জার 


৫ কাচ পাত্রকে অন্তরিত হাতল দিয় পৃথক করিয়া টেবিলের উপর রাখ । 
ইহাদের প্রত্যেক আধানকে অনাহিত তড়িৎবীক্ষণ দ্বারা পরীক্ষা! কর। 4. ও 
টকে খুব ক্ষীণ বিপরীত আখানে আহিত দেখা যায় এবং ওকে তীব্র ধানে 
আহিত দেখা ষায়। 

(খ) প্রত্যেক অংশকে পুনরায় স্বস্থানে রাখ । চিম্টার নতি তড়িৎ 
মোক্ষণ করিলে অগ্রিস্ফুলিঙ্গ পাওয়া যায়। রি 

জিদ্ধাত্তঃ কাচপাত্রের ছুই পিঠে বিপরীত আধান অবস্থান করে। 
'যদদিও আবরণকে আধান দেওয়া হয় কিন্ত আধানের শক্তি কাচের ছুই পিঠে 
অবস্থান করে। আধান কাচ মাধ্যম হইতে তড়িৎ শক্তি পায়। 

৬৯। অবশিষ্ট আধান ও মোক্ষণ (759159] 019::66 800 
0150152180) ; 

পরীক্ষা লিডেন জারকে ধীরে বীর একটি নির্দিষ্ট বিডবে আহিত 


ধারকত্ব ও ঘনীকা নরক ১৩৭ 


কর। তৎ্পরে ভাড়াভাড়ি চিমটার সাহায্য ইহাকে তড়িৎ মোক্ষণ কর। 
ইহার বিভব শুন্য মানে আসে। কিছুক্ষণ উহাদের স্থির থাকিতে দাও। 
এই সময়ে আবার বিভব ক্রমশঃ বাড়িতে থাকে । জারকে পরীক্ষ। করিলে 
উহার বিভব পূর্বে চিন্কে ফিব্িয়া আসিতে দেখা যায় যদিও উহা! পরিমাণে কম 
হয়। স্তরাং চিমট৷ দিলে পুনরায় অগ্রিস্ফুলিঙ্গ দেখা যায় ব্দিও অগ্রিস্ফুলিজের 
তীব্রতা কম হয়। পুনরায় বিভব শুন্য মানে আসে। যদি জার সম্পূর্ণ শুষ্ক 
হয় তবে এইরূপ পর পব তৃতীয়, চতুর্থ ্ষুলিঙ্গ পাওয়া যায়। এইরূপে প্রথম 
মোক্ষণের পরও, 016160010 এ খানিকটা আধান অবশিষ্ট থাকে। ইহাকে 
অবশিষ্ট আধান বলে। প্রথম মোক্ষণের পরবন্তি মোক্ষণকে অবশিষ্ট 
মোক্ষণ (865৭1 015017818) বলে। 


ব্যাথা! $ কাচ 70165190000 এর ছুই পিঠে বিপরীত আধান থাকে । এই 
আধান পরম্পর আকর্ষণ করে।' কিন্তু 101616001 অন্তরক বলিয়া 
ইহার মধ্য দিয়] ছুই আধান প্রবাহিত হয়! পবস্পর প্রশমিত করে না হৃতরাং 
আকর্ষণ বলের (50655) জন্য অন্ুগুলি টান (50810) অবস্থায় থাকে। এই 
কারণে 10461250015 এব মধ্যে একটা তভিৎ শ্েত্রেব উৎপত্তি হ্য়। 
পরিবাহীর মধ্য দিয়। তড়িৎ প্রবাহিত হয বলিয়! পরিবাহীর ভিতরে এইরূপ 
কোন টান বা তড়িৎ ক্ষেত্র থাকে না। জারকে খুব উচ্চ বিভবে আহিত 
করিলে [016150100 এর অন্ুগুলি খুব টানে থাকে স্থতরাং খানিকটা আধান 
[016190001০5 এর ভিতরে চলিয়া যায়। আবরণের প্রথম তডিৎ মোক্ষণের 
সময় এই গুপ্ত আধান মোক্ষিত হয় ন|। প্রথম মোক্ষণের পর এই গুপ্ত 
আধান আবার ধীরে ধীরে 1016160010 এর উপরতলে আসে এবং পরবতি 
মোক্ষণের কারণ হয়। স্থিতিস্থাপক কঠিনের উপর হইতে চাঁপ সরাইলে কঠিন 
যেমন সঙ্গে সঙ্গেই টান মুক্ত হয় না তেমন আধাঁন প্রশমিত হইলে ও সব তড়িৎ 
1015150010 হইতে চলিয়া যায় না। এই ঘটনা কেবল মাত্র কঠিন 
7016160010০ এ দ্রেখা যায়। 


৭০ ছঘনীকারকের ব্যবহার ঃ ঘনীকারকের সাহায্যে তড়িৎ যন্ত্রে 


১৩৮ পদার্থ-বিগ্যা 


অল্প বিভবে অনেকখানি তড়িৎ জম! করিয়] রাখ! হয়। বেতার-টেপ্রিগ্রাফি ও 
টেলিফোনিতে ইহ! ব্যবহৃত হয়। 
৬/৭১। খনীকরক ভড়িৎবীক্ষণ যন্ত্র( 01706159106 51600950006) : 
বন্ত্র£₹ চাঁকতি তর উপর একই ব্যাসের অপব একটি ধাতব চাকতি |_ রাখা 
ইয়। ছুই চাঁকতির মাঝ খানে ু গাল! থাকে সুতরাং ছুই চাকতি একটি 
সমাস্তবাল পাত ঘনীকারক গঠন করে। মাঝখানে 10161660 গালা থাকে । 
[ও [, চাকতিতে যথাক্রমে & ও 3 আন্তরিত হাতল লাগান আছে।' 
নীচের চাকতি তে তভিত্বীক্ষণের সহিত যুক্ত আছে। ][, চাকতি মাটি 
ংলগ়্ থাকে । ছ) ও মা বন্ধনীর সহিত ক্ষুদ্র বিভবধুক্ত কোষের বা অন্য 
তড়িৎ উৎসর ছুই প্রান্ত বন্ধনীর (5001091) যোগ কর। উহাতে স্বর্ণপত্রের 
কোন বিস্ফারণ হয় না। কেন? এখানে ছুইটি চাঁকতি খুব নিকটে থাকাক 











এ 
| 

ণ । 

০18 


৩৬ নং চিত্র-ঘনীকারক তড়িৎবীক্ষণ 
ইহাদের ধারকত্ব 0 খুব বৃদ্ধি পায় এবং কম হওয়া বিভবও কম হয় 
সেইজন্ হ্বর্ণপত্র বিক্ষারিত হম না| এখন তড়িৎ উৎসর সঙ্গে সংযোগ ছিন্ন 
কর। ছুই চাকত্তিকে ধীরে ধীরে পুথক কর। এইরূপে চাঁকত্তির ধারকস্ত 
কমিয়া যায়, বিভব বাড়িয়! যায় স্থতবাং স্বর্ণপত্র বিস্ফারিত হয়। এই যন্ত্র 
খার! সামান্য বিভব পার্থক্য মাপা ধায়, বথ! ছুই ধাতুর সংযোগ স্বলের বিভব । 


ধারকত্ব ও ঘশীকারক ১৩৯, 


৭২। ঘনীকারকের সমবায় করণ (ত:000104 ০£ 00200615215) £ 

বৃহৎ বিভব পার্থক্য বা বৃহৎ ধারকত্ব উৎপন্ন করিতে কতকগুলি লিডেন জার 
বা অন্য ঘনীকারককে দুই উপায়ে যোগ করা £-- 

(ক) শ্রেণী (96:153) সমবায় (০83৫506) £ এই ব্যবস্থায় প্রথম ঘনী” 
কারকের বহিরাবরণ (ধনাত্ক) 7 দ্বিতীয়টার ভিতরাবর্ণ (খণাতআক) 0 
সঙ্গে এবং দ্বিতীয়টার বহিরাবরণ [9 তৃতীয়টার ভিতরাবর্ণ দ'র সঙ্গে এইরূপ 
পর পর যুক্ত হয়| সমস্ত ঘনীকারক গুলি অন্তবিত হয় ৫কবল শেষের বহিরাবরণ 
ঢ' মাটি সংলগ্ন থাকে । প্রথমটাব £ আবরণ তডিত্যন্ত্রের সঙ্গে যোগ করা! 
থাকে এবং প্রথমটার 4 আবরণে +ণু আধান দাও । +ণু আধান আবেশের 
জন্ত 9 আবরঞধ্রের ভিতরদিকে _এ আধান এবং 0 আবরণে +0 আধান। 


০) ০2 € 
তর 
৬072 ৬: 42 ৬, এ]. 
দে 
৮৪ ছু. ৫ হু 
€ 11 -% 
4 ০] ০2 0১ চ. 





৩৭ নং চিত্র--শ্রেণী সমবায় 
উৎপন্ন হয় কারণ 8 ও 0 ধাতব সংযোগে আছে। এইবপ প্রত্যেক 
বনী কারকের প্রথম আবরণে +৫, দ্বিতীঘ আবরণে _৫ আধান উৎপন্ন হয়। 
শেৰ ঘ্রনীকারকের বহিরাবরণেক্র বাহির পিঠের আবিষ্ট মুক্ত +ণু আধান 
মাটিতে চলিয়। ধায়। কিন্ত ইহার বহিরাবরণের ভিতর পিঠে _-৭ু আধান 
থাকে। মনে কর পৃথক ঘনীকাঁরকের ধারকত্ব 01, 09, ০5".-এবহ সমস্ত 
সমবায়ের মোট ধারকত্ব-৮0. 9 ও 0 সংযুক্ত আছে স্থৃতরাং উহাদের বিভব 
সমান। এইরূপ প্রত্যেক জোড়! পোতের বিভব সমান। মনে কর 4১, 9, 
0 দ্র প্রভৃতি পরিবাহক বিভব যথাক্রমে ৬1, ৬৪, ৬৪-৮** 

এ ছুইটি আবরণের বিভব পার্থক্য যথাক্রমে ৬২৬৪, ডন ৪, 


"১৪৩ পদ্ার্থ-বিষ্যা 


ড,-ড৯ এ, ড৯-৮৯--, ৪৬ £- 


গা 0৪ ০৪ 
এ প্রথম আবরণ £ ও শ্যে আবরণ ঢু এর মধ্যে বিভব পার্থক্য ৬. 
ভা।-ড$-৮ো।-ড৬9)1+(৬৪-৮৬৪)1+(৬১- ৬4) 55 (ক) সমস্ত 


ঘনীকরকের বিভব পার্থক্যব যোগফল । 
মোট ধারকত্ব ০০ হে ছাড়ি) ডং ৫ 


তত এ... পরি. 8:17 
(ক) হইতে ০০; 10 4 


০ঃ 
হারলো কারার হারার 
6076-৮6% 


যখন বৃহৎ বিভব পার্থকা এয়োজন হম তখন এই ব্যবস্থা অবলম্থিত হয। 
(খ) সমাম্তরাল (78%15116] ) সমবায়: এই ব্যবস্থায় প্রত্যেক 


25. ১১০ ঘনীকারকের ভিতর ও বাহির 
আবনণ যথাক্রমে সাধারণ পরাস্ত 
৬1 ৬ ___৬। বন্ধনী 72 ও ঢের সঙ্গে যুক্ত 


'0.- 057652৩৪9৫৩ থাকে। যখন চুতে একটি 
৬2 ৬)" ৬2... আধান দেওয়া হয় তখন সব 
ঘনীকাবকেব ভিতর আবরণ গুলি 


সমান বিওব ৬! প্রাপ্ত হয় এবং 
বহিরাববণগুণি সমান বিভব 
৩৮ নং চিত্র- সমান্তরাল সম্বায় ৬৪ প্রাপ্ূ হয়। ঘদি টেকে 

মাটি সংলগ্ন করা হয় তবে ড৪-0 হয়। মনে কর প্রত্যেক ঘনীকারকে ছুই 
আবরণের বিভবের পার্থক্য. মনে কর পৃথক ঘনীকারকের ধারকত্ব 
০01) 08১ 087৮, ভিতর আবরণের আধান -- ৫1, গু) $"***-১৮৮ 

তি ৫05৬ 5 এ০-৮05ভ 5 ৫9-৮05৬, 

যদি মোট আধান-ণ হয় তবে ৫-৭%+০৯+5+--৮" 

৮৬ (0৫409705472 )***** (ক) 


ধারকত্ব ও ঘনীকারক ১৪১. 


আবার সমস্ত ঘনীকানকের মোট ধারকত্ব ৫ -্উ বা ৫. ০৬. 


(ক) হইতে ৬০-৬(০1+02105১+. ) 
৮৯ 0০-501+0847054-ত 
মোট ধারকত্ব-্বিভিন্ন ধারকত্তের যোগফল । 
এই ব্যবস্থায় খুব বৃহৎ ধারকত্ব পাওয়া যাষ। 

তন্ধ £ 1. 7০ 9501321:55 06 2 ৪00 6 0225. 1801003 81 
০13817860 16506001561) ছা10) 80 800 30 00105 0? 616০01015, 
(000816 0967 00021001815, 16 0065 815 ০00060060 7 ৪ 26 
সা 12 1.০! 0000] €1০6101চ 1] 0895 81015 10, (0. 0. 1932) 

মনে কর প্রথম ' দ্বিতীয় গোলকেব ধারকত্ব, বিভব, আঁধান ও ব্যাসার্ধ 
যথাক্রমে 0০ ও 0৪, ৬1 ও ডা, 0 ও 035, 11 31৪. আমবা জানি 


05 ে * 1... 031. ৫ রি ০৮৪ রঃ ৩ 


৬" ঠা? ২ নি বদ 
1818 
৬০৪ ৫ ১ 

ছুই গোলক সংযুক্ত হইলে প্রথম গোলক উচ্চ বিভবে থ।কাতে প্রথম গোলক 
হইতে দ্বিতীয় গোলকে তড়িৎ প্রবাহিত হষ যতক্ষণ উভযের বিভব সমান 
না হয়। মনে কর “লাধাবণ বিভব-্-৬ এবং প্রথম গোলকের আধান -এ; 
দ্বিতীয় গোলকের আধান-এ৪1। মোট আধন 71498 .* ৮০+৩০ 
স৮১১০ একক 


গু ড-এ। 1৭ 01709 ্ 


11+-05 
ডগ ৬৬ এ ৫ 
7112 71477 নি 11479 
২১১১, »২৭"৫ একক 
২7৬ 


কিন্তু প্রথম গোলকে প্রথমে ৮* একক আধান ছিল * (৮০ -২৭৫) 
সূ ৫২৫ একক আধান তার দিয়] প্রবাহিত হইবে। 


2. নুজাণে 50130617527 ০06 0202.01665 5 200 10 0015 21৩ 


১৪২ পদ।র৫থ-বিছ্যা 


01191:£60.16590015615 €0 16 200 13 0015 01 00151502], ৬/191 


15 0132 ০0100)01) 70661769]1 51160 0065 216 ০৮213606650 12 
'08181161, ? 


(0. 0. 1941) 

মনে কর সংঘোগেন পূর্বে ইহাদের আধান-03$ ৩ 035 0 
-৫১৫১৬-৮০ একক, 0৪ -৮১০১৫১৩-১৩০ একক | সংযোগের পর মোট 
ধারক 0-৫+১০-১৫ একক। মোট আধান-*৮০+-১৩০-*২১০ একক 


৯৯১০ 
* সাধারণ বিভব ৮-৪- রঃ ১9 একক 


প্রশ্টী। 


1. 0য1019110 1106 15000006105 0128 ০0808016501 ৪ 00100917801, 
00010 1198 12060050098 %178 0%1)9,0165 0৫ 8, 1/95%090 11৮ 09091)0 2 

| (8. 1989 ; 786. 44) 

9. 910 606 6108 08108016501 9) 91011971091] 90000060৮ 18 
00062108115 9008] 60119 72,019. (0. ঢ. 198৭.) 
* নত, জ০ 0000006018 01 ০0702016511) 800 17) 69080015019 879 
90101790690 105 ৪, 109 119 800 ৪, 0108109 01 10000 10169 18 01160 
08657680910 61090). 11100. 61)9 006906189,] 01 9181)01" 0008 006০0]: 8170 106 
012159 010 8801), (0. 0, 1991. 01. 99) 

4, 10910179 10066170181 800 118 01070165018 00100006207) ৪00 
00681] 1010 6109 09$01810109 92: 9510:639100. 60 001010906 60970 118 


6106 00806165 ০1 01082:69, (1740) 

70. 10201817 6109 10110 105 , 4 00000610861 18 2.0 91720697176 

এ 12101) 6109 08109016501 %0 108019,690 90000060 18 82011018911 

11502:98890.৮ (0. 0. 1941) 

6. [00181171707 7810055 06681701069 6159 1806 61086 210091906 
৭350)056510085 10859 01169906 81090110 1700006159 08,08018198, 

(0. ঢে. 19398; 28৮ 1927) 


তড়িৎ-যন্ত ১৪৩ 


1,..109008 0800,0165  900 90000190 100008150 081)8016, 

(01৯৮ 1949, 46.) 

ঘা18৮ 00 5০০109200১9 61)3 96869109106 6116 619 8196910 1700006159 
98008016501 08180 1৭ 2 19 ? 

৪. 1080 00 ০ 000191:968100 1) 6109 ৪8090110 129000159 
9819,0165 01 9 01-91906110 72 10101810 100৭ আ15]) 50 6580] 81001181 
৪1)10911081 00909108918 &00 0 £010-1020 91906089079 500 080 070 
9, 1. 0. 01 ৪0110101701". (0. 0. 1940) 

9,.0007 17096051110 ৪1010919501 4, 75 7, 10) 01009, 019006697 919 
101090 602961)91 1)% 6, 87৮ (09 17009011110 %7119। 00. 18 00809 ০1 
310 0.9 90169 19 11001)090 69 609 ৪368910]0,. [71007 109 07929 ০0 
07001) 80108:9, £11 61000 ০0100192) 7১00900181, (02৪8 10948) 

10), 70688011109 6106 00108006190, 01 8 14950610 18, 70017970106 
৪18১6101875 6109 006৪৮ 9076106 1৪ (2) 108018690, (0) 90111590690 
60 0109 68৮10, ৬৬1)৮ 011919009 0003 16 1178109 9 

(0. ঢা, 1919, 14) 19) 94999 : 01 11123 7 05৮31) 

11. 1790 19 1179986 0১9 0189 £৪৭1008] 017969 01 8 00100910991" 2 

(0. 7. 10999) 

19, 1080 1701981)6 0 6109 86869009206 81056 609 81690019 
10069106181 98 % [00106 15 10) 2 [1100 ৪0 85101958100 107 6109 08101016 
০01 ৪, 09:8119] 0189 000001891. (৪৮ 1997) 


তড়িৎ-ন্ত্র (615০৮1০8] 1157317)5 ) 


৭৩। ভড়িও যন্ত্র: মেষদ্ব দিয়া শীঘ্র শীঘ্র অধিক পরিমাণে তড়িতের 
নিরবচ্ছিন্ন সরবরাহ পা যা যায় তাহাকে ভড়িও যন্ত্র বলে। তড়িৎ ঘর্ষণে ও 
আবেশে উৎপগ্ন হয স্থতবাং তডিৎ উৎপন্ের পার্থক্য অনুসারে যন্ত্রগুলি 
ছুইভাগে বিভক্ত হয় যথ।--ঘর্ষণ যন্ত্র ও আবেশ যন্ত্র। ঘর্বণ যন্ত্রগুলিই বেশী 
ব্যবহৃত হয়। প্রত্যেক যন্ত্রে হুইটি অংশ থাকে-_-এক অংশে তড়িৎ_উৎপন্ন হয়, 


388 পদ্দার্থ-বিষ্যা 


অপর অংশে তড়িৎ সঞ্চিত হয়| প্রথম অংশকে উৎপাদক “(35:9:8692) 
এবং শেষোক্ত অংশকে সংগ্রাহক (00115০601) বলে। 

৭81 ইলেক্ৃট্রোফোরাস (816০0000190:05) ইহ] সরলতম আবেশ 
যন্। এই যন্ত্রে আবেশের নীতিতে একটি মাত্র আধান হইতে অনেকগুলি 
আধান পাওয়া যায়। 

(ক) যন্ত্রঃ ইহাতে নিম্নলিখিত অংশ থাকে: কে) উৎপাদক 
ইহ! একটি ইবোনাইট নিমিত 
পাত 41 এই যন্ত্রের 
উৎপাদককে পিঠা (04০) 
বলে। (খ) .সংগ্রাহক 
(00০7) £ ইহা অস্তরিত 
হাতল 1) যুক্ত একটি গোল 
ধাতব পাত 31 ইহার ব্যাস 
পিঠার ব্যাসের চেয়ে একটু কম 
হয়। পিঠার তল খষ্থসে হয় । 
নীতি উরি স্থতবাৎ যখন, পাত 4 পিঠার 
৩৯ নং চিত্র-_ইলেকট্রফোরাস উপর রাখা হয় তখন ইহা & 
পিঠাকে মাত্র কয়েকটি বিন্দুতে স্পর্শ কবে স্থৃতন্নাং 8 পাত ও 4 পিঠার মধ্যে 
বাষুর পাতলা স্তর থাকে | ইহা! 10161০61০এর কাজ করে। 

গেট আমন (9০015): ইহা থালার মত একটি অগভীর ধাতব 
চাকতি 01 ইহার মধ্যে ৪ পিগাকে বসান হয়। 

ক্থতরাং যন্ত্রের মধ্যখানে থাকে 4 পাত, উপরে থাকে ৪9 পাত, নীচে থাকে 
চাকরতি০। 

(রর) যন্ত্রের কার্য £ (ক) প্রথমে যন্ত্রের সকল অংশ রৌদ্রে বা অন্ন তাপে 
মুছে উঞ্চ কর। (খ) পিঠার উপর খণাত্মক তড়িতের উৎপত্তি হয়। (গ) 
অন্তরিত হাতল 7 ধরিয়া 8 পাঁতকে পিঠার উপর বদাও। ঘে) 8 পাত 
£& পিঠা হইতে কয়েকটি স্পর্শ-বিন্দুর ম্ধ্য দিয়া পরিবহনে অতি সামান্ 





তড়িৎ-যন্ত্ ১৪৫ 


-আধান প্রাপ্ত হয় কিন্তু 0 পিঠার আখান বায়ুর পাতল। শুরের মধ্য দিয়! 7 
পাতের উপর অনেকখানি আবিষ্ট আধান উৎপন্ন কবে। সুতরাং ৮ পাতের 
নিয়্তলে বন্ধ +আধান ও উপরতলে মুক্ত -_ আবখান ৮ ৩্য (8)। (ড)৪ 
পাতকে মুহূর্তের জন্য আঙ্গুল দিয়া স্পর্শ কর (০)। উপর তলের মুক্ত _ আধান 
দেহের মধ্য দিয! মাটিতে চলিয়। যায়। ইহা বিভব শৃন্ত হয়। ৮ পাতের উপরের 
ব্লরেখাগুলি অন্তহিত হয় । () নু হাতল ধবিয! ৮ পাতকে উপরে উঠাইলে 
৮ পাতৈর নিয়ের বলরেখাগুলি বিষ্তত হয এবং বলবেখাগুলি দূর প্রান্ত 


1011111 _. ] 
১১এ//৫11 2) 


(2) র 





. উ811156 
৮] 


(9) (৪) 

৪০ নং চিত্র__ইলেক্ট্রোফোবাদের বিভিন্ন অবস্থায বলরেখার ছবি 
দেওয়াল বা টেবিলে লাগিয়া! যায় (৫)। (ছ) এখন ৮ পাতকে দূরে লইলে 0 
পিঠার আবেশিক প্রভাব অন্তহিত হয় এবং আবিষ্ট খণাতআ্মক আধান ০ পাতের 
ছুই ধারে ছড়াইয়া পড়ে। ৮ পাঁতের এই আধান যে কোন পদার্থে স্থানান্তবিত 
করা যায়। 0 পিঠার উপর পুনরায় 2 পাত রাখিয়া উপরোক্ত পদ্ধতির 
কয়েকবার পুনবাবৃত্তি করিয়! পূর্ববৎ ৮ পাতে আধান সংগ্রহ করা যায়। 
এইভাবে পিঠাকে একবার আহিত করিয়া উহ, হইতে ইচ্ছামত যে কোন 

১৩ 





১৪৬ - পদার্থ-বিদ্া 


পরিমাণ তডিৎ উত্পপয্জ কর! সম্ভব ভয় । ৪০ নং চিত্রে স্তরের পর পর অবস্থায় 
বলরেখায় বিস্তৃতি দেখান হইল । 

দ্রষ্টব্য £ (ক) ০ পিগ্কার ক্ষেত্রফল বাঁডাইলে আধানও সমানুপাতে 
বাড়িয়া যায় । ৮ পাঁতকে অস্তরিত পবিবাহীর নিকটে আনিলে পরিবাহীর 
বিভব ও পাতেব বিভব যতক্ষণ সমান না হয়'ততক্ষণ পরন্ত পরিবাহী আধান 
গ্রহণ কবে স্কতরাং পবিবাহীতে প্রদত্ত আধানের লীম। থাঁকে। 

(গ) আঙনের কার্য : ঘর্ণণে পিঠায় উৎপন্ন খণাত্মক আধান আসনের 
ভিতর পিঠে ধনাম্মক আবিষ্ট আধান ঞ বাহিব পিঠে খণাত্রক আবিষ্ট আধান 
উত্পপন্ন করে, করত বাহিব পিঠেব আবিষ্ট আধান মাটিতে চলিয়া যায় । সেইজন্য 
আসনের ধনাত্মক আধান পিঠর খণান্বক আধানকে আকর্ষণ'করে এবং ইহাকে 
পিঠার কিছু ভিতবে টানিষ| ধরে। €নইজন্য পিঠার তড়িৎ মোক্ষণের 
(18186 ) সম্ভাবনা কমিযা যায । যেহেতু পিঠা অপরিবাহী-দ্রব্য দিয়! 
গঠিত সেহেতু ইন্গান আপান 3 পাতে পরিবাহঠিভ হয় ন।। পাতকে অমস্থণ 
পিঠা উপর পাখিলে ইহাক্কে কষেকটা বিন্দুতে মাত্র স্পর্শ করে। 
কাজেই পিঠ। ও পাতেব মধ্যে বাধুব স্তব থাকে সেইজন্য পবিবহ্ন খুব 
সামান্য ভয় 

(ঘ) শক্তির নিত্যত! সূত্র ও ইলেকৃট্রোফোরাস £ 'পিঠাকে একনার 
মাত্র আহিত কবি্যি। 7 পাতে অফুরন্ত আধান প্রাপ্ত হওয়া যায়। অর্থাৎ 
পিঠার সামান্য পরিমাণ ভডিহ শক্তি হইতে 9 পাতে আমরা অনিদিষ্ট পবিষাণ 
তড়িৎ শক্তি পাইতে পানি। আপাত দৃষ্টিতে ইহ] শক্তির নিত্যতা স্তরের 
বিরুদ্ধাচরণ করে মনে হয় কিন্ক ইভা সত্য নয। পাত ও পিঠার দুইটি বিপরীত 
আধান পরম্পরকে আকধণ করে। স্তবাং অনাহিত ৪ পাঁতকে তুলিতে 
যন্তটা দৈহিক কার্ধ কবিতে হয আভিত পাতকে আকর্ষণে বিরুদ্ধে তুলিতে 
তার চেয়ে বেশী দৈঠিক কায করিতে হষ। 

এই দৈহিক কাধ হইতে উদ্ভূত যাপ্ত্রিক শক্তি (015013810108] 2152185) 
তডিৎ শক্তিতে রূপান্তরিত হইয়া ট পাঁতে তড়িৎ সরবরাহ করে স্থতরাং শক্তির 
নিত্যতা স্ত্রের কোন ব্যত্যয় ঘটে ন| | নানা কারণে পিঠার মুল আধান স্ব: 
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নির্গমণ (910৮ 162196) দ্বারা কমিযা আসিবে সেইঞ্ন্য কাধতঃ পিঠাকে 
“একবার ঘর্ষণ করিয়। যে কোন পরিমাণ আখান পাওয়া যায় না। 

৭৫1 উইমস্হারসট যন্ত্র (৬/10050/0090112,071756) ই 

যন্ত্রে বিবরণ : ইহা আবেশেব নীতিতে কাঞ্জ করে। ইহাতে 
নিম্নলিখিত অংশ থাকে £ 

(ক) দমান আরুতিব দুইটি গোলাকার বাণিশযুক্ত (৮8100191760) কাচের 
বা ইবোনাইটেব পাত মুখোমুখি একই অন্ুভমিক অক্ষ মুতে বপান থাকে এবং 
ইহাদিগকে বিপরীত দিকে একই বেগে আব্তন করা যায়। ,৪১ নং চিত্রে তীর 
চিহ্ন দ্বারা আবর্তনের অভিমুখ দেখান তইয়।ছে। (খ) প্রত্যেক পাতের পরিধিতে 
সমান সংখ্যক ধার্ঠব বোতাম বা ঘুন্টি (569৫ বা 5০০6০) থাকে; যথা 
উপরের ৯১ ৪, 0১1), চর প্রভৃতি বোতাম পিছনের পাতে থাকে ও ভিতরের 
9, ৫, 0. % প্রভৃতি বোতাম সামনের পাতে থাকে । এই বোতামগ্তলি আবেশক 
(1010060:) ও পবিবাহীর কাজ কবে। (গ) ছুই জোডা খাতর ত্রাণ 
(01518) 101 05 ও 103 04 
দুইটি কর্ণ-পরিবাহী (4195008] পু 
০0300002) 99 ও [২ দ্বারা ৪৫ 












যুক্ত থাকে । কর্ণ ছুইটি পরম্পর 4 রর ্ 
৪ রি ৯ 
৯০৮ কোণে অবস্থিত থাকে । +৯/17+ ই ্ঘ 4 
্ রং [৭ 0; 20 
পাঁত দুইটিকে ঘুরাইলে প্রত্যেক + হি ০৯ ডর 3 
২ ৮৫৫ ঘর 
জোড়া ব্রাশ একসঙ্গে বিপরীত * | ৬ ৭ টি 
১ 1 শা ৯ 
'ছুইটি বোতামকে স্পর্শ, করে। |] 4 


(ঘ) ছুই পাতেব সম্মুখে ছুই 
জোড়া গ্রাহক চিরুণী 
(০0911200106 0010193) 651 
09 এবং 050০4 থাকে । 
পাঁত ঘুরাইলে চিরুণীব সুস্ষ ৪১ নং চিত্র-+উইমস্হারসট যন্ত্র 

দাড়াগুলি সামনের ও পশ্চাতের পাতের বোতামের গায়ে লাগিয়া যায়। 'এই 


| সব 


এত] 
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চিরুণীগুলি ছুইটি লিডেন জাবের ].। ],ঃর ভিতরের আবরণের সহিত 
সংযুক্ত থাকে এবং দুইটি মোক্ষণবারী বতুল (01501591:810)8 1000199) 7 ও 
(তে শেষ হয়। 1.1 [,৪ দুইটি জার যন্ত্রের পাটাতনের (5৪59 6০9810) 
উপর স্থাপিত হয় । 


ক্রিয়।ঃ যে কোন বোতামে একটু আধান থাকিলেই ঘন্ত্রকে চালু 
করা যায়। মনে কর বহির্পাতের 4 বোতামে একটু +আধান আছে৷ 
+আধানের আবেশিক ক্রিয়। সংঘটত হয়। ছুইটি পাতকে ঘুবাইলে যখন, 
4 বোতাম 8 অথস্থানে আসে তখন ভিতর পাতের 2 বোতাম ॥; ব্রাশের 
গায়ে লাগে । তখন &র +আধান নিকটতম 17 বোতামে -আবিষ্ট বদ্ধ 
আধান এবং দুরতম ঘ বোতামে +আবিষ্ট দুক্ত আধান উৎপন্ন করে। 
এ বোতাম সেই মৃহ্তে 05 ব্রাশ দ্বাবা স্পণিত হয। পাতকে আরও ঘুবাইতে 
থাকিলে ৪তে অবস্থিত +আখানযুক্ত বোতাম 0$ চিরুণীব বিপরীত দিকে 
আসে। 0! চিক্ণীব দাতগুলি সুক্স বলিয়া! +আধানযুক্ত হয় । বোতামটি 
তড়িৎ মোক্ষিত হয়। ॥ বোতামও +আধানযুক্ত হইয়া 0:05 চিকুণীর, 
দিকে আগাইযা আসে । স্তরাং 005 যুগ্ম চিরুণী ও"; গরিবাহী সম 
সময়েই +আধান উৎপন্ন করে । আবার যখন আবর্তনের সময় ৪ বোতাষ ৮ 
অবস্থানে আমে তখন 7 বোতাম আবেশের ফলে -আধানযুক্ত হয় এবং 1 
বোতাম +আধান যুক্ত হয়। 1) বোতাম 04 চিরুণীব দিকে আসে এবং 
শেষকালে 04কে -আধান যুক্ত করে । স্ৃতরাং 08 ও 0 চিক্ণীর বিপরীত 
দিকে বোতামগুণি আপিলে 05 ও 0 চিরুণীতে _-আধান উৎপন্ন হয়| 
শু" পরিবাহী সবদাই _-আধান উৎপন্ন করে। 


কিছুক্ষণ যন্ত্রকে চালু করিলে 7 ও (তে যথাক্রমে +আধান ও -_:আধান: 
জমিতে থাকে স্বতরাং উহাদের মধো বিভব পার্থক্য বাড়িতে থাকে । এমন 
অবস্থা আসে যে 7 ও 03 এর মধ্যে বাযুস্তর এই বিভব-পার্থক্ 'সহা করিতে 
পারে না। ও 0 এর বিপরীত আধান ক্ফুলিঙ্গ উত্পাদন কবিয়! প্রশম্তি 
হয়। ৮ ও 03 আধানশূন্ত হয়। 7 ও (তে আধান জমিতে কিছুক্ষণ সময়' 
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লাগে। স্থতরাং শ্ষুলিঙ্গ গুলি নিরবিচ্ছন্ন হয় না। লিডেনজারগুলি 2 ও টে 
'ড়িৎ-মোক্ষকের (015019918০7) ধারকত্ব বুদ্ধি করে। 

এই যন্ত্রের সাহাষ্যে ৪০১০০ হইতে ৫০১০০০ ভে? ঘি ব-পার্থক্য উৎপন্ন 
কর। যায়। ১০০১০০০ তোঁণ্ট বিভব্-পার্থক্য হইলে আমস্কুলিল ৪" ইঞ্চি 
দীর্ঘ চয। ও 

৭৬। বায়ুমণ্ডলের তড়িও (40000501961 [016০000105) ১ আকাশে 
বিদ্যুৎচমকাঁনো (11210070108) ৪ বজ্র্ধনি (0১91006) প্রমাণ করে যে বাযু 
মগ্ুলে ছুই জাতী আধান প্রভূত পলিমাণে বর্তমান থাকে । মের অঞ্চলে 
তডিতাহিত কণাব তডিং-মোক্ষণের সময অলোক গ্রভ। দেখা মা । ইহাকে 
01018012175 বলে 

বায়ুম গুলের' তডিতের কারণ এখন 9 সঠিক জানা যায় নাই । নিম্মলিখিত 
কাবণে বাধুম গুলে তডিতের উৎপত্তি হইতে পাবে 2 

(ক) সূর্য ঝ অন্য হ্যোতিফ হইতে উদ্ভুত অভিবেগুনী (810-510120 
বশ্মি ও কসমিক বশ্মি বাঁধুমগুলের উপ্ঠিরেব বাযুব অণুকে +'আধান ও 
_-আধানযুক্ত আযনে ভাঙ্গিয়। ফেলে । বেশব তরঙ্গ বিদযক গবেষণ।র সময় 
বৈজ্ঞ/নিকগণ এইবপ আয়নের উপস্থিতিব গ্রমাণ পাইয়াছেন। 

(খ) পখিবী পূষ্টেব বিরাট জঙভাগ হইতে উখিত জলীয় বাষ্প +আধান 
যুক্ত হয এবং জল ও মাটি _-আধান যুক্ত হয। 

(গ) জলগ্রপাতেব জল যখন নীচে পাখবেন উপব পড়িয়া জলকণায় 
বিভক্ত হয় তখন জলকণ। +'অ(ধান যুক্ত হয় এবং চত্বপার্খস্থ বাযু _-আধান 
যুক্ত হয়। | 

(ঘ) বুষ্টিব ফোটা] বামুর দ্বাব! বিভক্ত হইলে বাষু তডিতাভিত হয়। 

($) বাধুতে এবং ভূপৃষ্ঠটে অনেক তেঙ্গঃক্ষি়্ (0২91০-3০01%6) পদার্ঁ 
থকে । এই সকল পদার্থের বিকিবণ (080186197) হইতে বাধুম গুলে তড়িতেব 
সঞ্চার হয। *এই সকল কারণে বাধুমগুলে গ্যাস এবং বাম্পকণ। ও অকিক্ুদ্র 
জলকণ| বিভিন্ন আধানে আহিত হয়। এই আহিত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র জলকণাগুলি 
'একসঙজে মিশিয়া বড় জলকণা গঠন করে। প্রত্যেক জলকণার বিভব বাড়িতে 
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থাকে। এইরূপ তডিতাহিত জলকণা মেঘ গঠন করে। সুতরাং বিভিন্ন 
অবস্থায় উৎপন্ন মেঘগুলি দুইপ্রকার তডিতে আহিত হয়। ইহা ব্যতীত বাছু 
ও বাম্পকণার মধ্যে পারস্পারিক ঘর্ষণেব ফলে মেঘে প্রচুব পরিমাণে তডিৎ 
উৎপন্ন হইতে পারে। 

৭৭। বিদ্যুও চমকানে। ও বজ্পাভ $ দুই খণ্ড তডিতাহিত মেঘের 
মধ্যে কিংবা একখণ্ড মেঘ ও তৃপৃষ্ঠের মধ্য উচ্চ বিভব-পার্থকা থাকিলে এবং 
উহার! কাছাকাছি আপিলে উহাদের তড়িৎ মোক্ষণ হয়। এই মোক্ষণের সময় 
আকাশে বিরাট আকারে অগ্রিস্ফুল্জি দেখা যায । ইহাকেই বিদ্যুৎ চমকানো 
বলে। বিদ্যুৎ চমকাইবার সময ছই মেঘেব মধ্যস্থিত বাধুম্ল হঠাং উত্তপ্ত 
ও প্রপারিত হইয়া পড়ে । এই প্রসাবণের ফলে পার্বর্তি বাধুমগ্ুল শীতল ও 
সম্কৃচিত হইয়া! পডে। ইহাতে আংশিক শূন্তত। স্থষ্ট ভয়। স্থতগাং পার্থববতি 
স্থান হইতে বামু প্রচণ্ড বেগে এই শূন্য স্থানে প্রবাহিত হয়। বাযুর আকম্মিক 
প্রনাবণের ও সঞ্ষোচনের জন্য বিকট শবেব সৃষ্টি হয়| ইহাকেই বঙ্জধ্বনি 
বা মেঘ গর্জন বলে। মেঘে তড়িতাধান খুব বেশী হইলে তাহার প্রভাবে 
পৃথিবী পৃষ্ঠে আবেশে বিপরীত আধানের স্থষ্টি হইতে পারে | এইরূপ ক্ষেত্রে 
মূল আধান ও আবিষ্ট আঁধানের পারস্পরিক আকর্ষণে তভিৎ-মোক্ষণ ও বন্রপাত 
হ্য।' 

৭৮। বিদ্যুৎ পরিবাহী (17106014 001780010:) 2 বড় বড 
অট্টালিকাকে বজ্রপাত হইতে বক্ষ) করিবার জন্য বিছ্বাৎ-পবিবাহীকে ব্যবহার 
করা হয়। ইহাদিগকে বজনিবারক ও (11218071086 05501) বলে । যখন 
এক খণ্ড মেঘ ভূ-পৃষ্ঠে বিপবীতত আধান আবিষ্ট করে তখন এই আবেশ 
ক্ষেত্রে গাছ বা বাডীর চুঢা থাকিলে ইহাদের মধ্য দিয়া তড়িৎ মোক্ষিত হয়। 
সেইজন্য বাড়ী ব!বৃক্ষ ক্ষতিগ্রস্থ হয়। কোন মানুষ বজ্রাহত হইলে তৎক্ষণাৎ 
তাহার মৃত্যু ঘটে। সেইজন্য একটি প্রবাদ বাকা আছে, “যদি তুমি আকাশে 
বিদ্যুৎ চমকানো দেখ তবে তোমার মৃত্যুর ভয় থাকে না।” কারণ তুমি 
বজ্জাহত হইলে বিদ্যুৎ চমকানে। দেখিবার পূর্বেই তোমার মৃত্যু হইবে। 

বজ্জ নিবারকে বাড়ীর ছাদের উপর হইতে মাটি পর্ধন্ত একটি দীর্ঘ চণড়া 


তড়িৎ-যন্ধ ১৫১ 


(68) ধাতব পাত লঙ্গভাবে আট! থাকে । সাধারণতঃ উা দন্ত মাখান 
(83158101560) লোহা বা! তামান তৈবী ভষ। দণ্ডেধ শীর্সনাগ কয়েকটি স্ক্ম 

তে শেষ হয় এবং নিম্ন ভাগ মাটির ভিতবে প্রোথিত এক গণ পন্ড ধাতব পাতেব 
সঙ্ষে সংযুক্ত থাকে | মনে কর +আধান যুক্ত এক থণ্ড মেঘ কোন বাড়ীর 
বঙ্জরনিবারকের উপন দ্িযা ভাসিযা যাইতেছে । মেঘেব +আধানেন আবেশের 
জন্য বজ নিবারকে -আধানেব উৎপত্তি হয এবং বজ্রনিবারকেব সুক্ষ বিন্দু 
দিয়া আধান স্বতঃ নির্গত (150) হয । পার্শস্থ বধু কণাপ্চলি _আধান যুক্ত 
হইয়া মেঘের দিকে ধাবিত হয। উচাতে মেদেন কিছু + আদান প্রশমিত 
হয়। ইহাতে বজ্রপাত নিবাবিত তয়। এমন ক্কি মদি9 নডিৎ স্কলিগ 
দেখা যায় তবু ইনাঁ ধাতব পাতেব মপা দ্বিযা সহজ পথে ববাবন মাতে 
চলিঘ! যায। 


প্রশ্ন 
1. 175)1817 61972010001 7 9190070191101108, (0. 0. 1912, 
*10১,11,791,799590,98,49,44. [১৮৮. 1097,90 ; 4১11. 1999 7 
109০. 1939). 


2. 1786 829 1119 01101089 0০011771110 17 6119 71006076109 01 0119 
₹110])0 7190 01 6119 819061:01)1)07719 90071060010 10100099801 01711011 % 
(0 0. 1949), 
3... 71099011009 6119 010107৮%919001010170179 0100 010 271০৮1100 
01 01757011708 00110006097 1১71092511৭ 01 11, 05001711110 100 119 
81801%5 01 %19 0127/:09. 0ো1 68 00700060715 01001201. ৬৬1) 19 
11101 5, 111016 00 0179 20100010101 01179 11186 00১0 1)0 ৫1507 69 82 
1179019690 90000060% 105 6189 91906011075? - 
(8৮. 1930 7; 06 0. ঢ৮88,44.) 
4, 9110 1707 [1005 27000116 01 0110৩ 0107 109 019,5ঘ1 11010 
8719 919067010170205, ৮5170001005 9%:91690, %110006  101861706 096 
207110011019 01 90109978610 01 9109125. র 
(৫. ঢ. 193. 01. 728 ; &. 0,120 : 7296 1939) 


১৫২ গদার্থ-বিদ্া'. 


ট..7099011006 181) 0676 8108001)68 6179 1087%৮8 200 আ০:50 
010 ড11051)0150 107801)106, 1195 18 629 10170610101 6119 14906) 
180 20 16? (7080. 1036,98 , 01. 99১, 97) 21; 0. 0. 108). 

6, 109807116 8100 98%1019117 209 60610] 01 80 11700061010 07801017709, 


(0. ঢে. 1985) 

7..018100%1]) আঃ 9 6010000601) আ1)101) 19 7900190 60 190810 822 

91806110 01101719107 9 10108 61106, 91101010. 1)9 7:0010000. 2100. ভ161)006 

৪1)91]) [001015 ? (0. 0. 1992). 

8. ড1)86 19 10990 05 80010006 ০ঘ 11010001062 আনুও ৮০ 6006 
11100) 1)01101065 10:0606৮90 91521108018 9 

(411. 1998, 81: 7১8৮, 1990, 31, 891 0. ঢে. 1985), 


9. 1181)1710--10)619 15 0 002700020৪9 100 0186 1 5০০. 9০9 609 
1188)) 01 111510017 ৬০০ 0:9 88819. (0. ঢে. 1994). 
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সপ্তম খণ্ড 


চল-বিদযু (001062 11207010 


কোষ (0518) 


১। ভড়িৎ প্রবাহ (516০050 00:61, £ আমর] পুৰে দেখিয়াছি যে 
বিভিন্ন' বিভবধুক্তু ছুইটি অন্রিত ও আহিত পবিবাহীকে তামার তাব দিয়! 
সংযোজিত “কবিলে উচ্চ বিভব হইতে +আধান তাবেব মদ্য দিযা নিম্ন বিভবেব 
দিকে প্রবাহিত হয় যতক্ষণ না উহ্বাদের বিভব লমান হম। ছুইটি পরিবাহীর 
মধ্যে এইৰপ তারেব মণ্য দিয়! আধানের প্রবাহকে ভড়ি প্রবাহ বলে। 
স্থিব-বিছ্যুতে তড়িৎ প্রবাহ ক্ষণিকের জন্য স্কলিঙ্গৰপে দেখা যায কারণ অতি 
অল্প সময়েই দুইটি পরিবাহীর বিভব সমান হয। কিন্টচ যণি আমবা কোন 
বাবস্থার দ্বারা দুইটি পরিবাহীর বিভব পার্থক্য সবদাই সমান লাথিতে পাবি 
তবে আমর! একটি নিরবচ্ছিন্ন সমান মাত্রার ভড়িৎ প্রবাহ পাইতে পান্রি। 
অতএব ভড়িত প্রবাহের জন্য নিম্নলিখিত সর্ত থাকা প্রযোক্গন 2-- 

(ক) ছুইটি তডিভাহিত বস্ ; (খ) উহাদের প্যে সবদ।ই সমান বিভব 
পার্থক্য, (গ) ছুই পবিবাহী সংযোজক একটি পবিবাহী মাধ্যম যথা! ধাতব তাব। 
আধুনিক মতবাদ অন্ুসাবে নিয়তর বিভব হষ্টতে উচ্চতন বিভবে খণাজ্মক 
আধানযুক্ত ইলেক্ট্রন কণার নিরবচ্ছিন্ন গতিকে তড়িৎ প্রবাহ বলে । 

যদি আধানেব পরিমাণ ৮0, ভডিৎ প্রবাহ, প্রবাহেব সময. € 


'মেকেও্ড হয় তবে £ - ও 


২। গীযাল্ভ্যানির (0391%9101) আবিষ্কার £ ১৭৮৬ খৃষ্টাব্দে ইটালির 
শারীরবিদ গ্যাল্ভ্যানি লোহার দণ্ড সংলগ্ন পিতলের হুক হইতে বিলম্বিত 
ছাল-ছাড়ান ব্যাউ লইয়া] পরীক্ষা করিবার সময় হঠাৎ একদিন দেখেন যে বাধুতে 


১৫৪ পদ্দার্থ-বিচ্যা 


ছুলিয়া যতবার ব্যাঙের পা লোহার দণ্ড ম্পর্শ করে ততবার ব্যাঙের পেশী 
হঠাৎ ভীষণভাবে সংকুচিত হয় । এই পবীক্ষ! হইতে তিনি সিদ্ধান্ত করেন যে 
মর। ব্যাঙের মাংসপেশীতে এ নার্ডে এক প্রকার ড168] মা] থাকে । ছুইটি 
মাংসপেশী তারের ছ্বাব| সংঘোজিত হইলে ৬165] ঢু! এক অংশ হইতে 
অন্য অংশে প্রবাহিত হয়। ইহাতে তডিতের উৎপত্তি হয়। পাঁচ-ছম় ফুট 
দীর্ঘ তডিংবাণ মাছের (91০010 81) দেহে তড়িৎ-যন্্র থাঁকে। ইহা ৩০০ 
ভোণট তড়িৎ ধিভব হ্য্থি কবিতে পারে। 

৩ । ভ্ডোপ্টার ব্যাখ্যা! (72515796100 65 ৬০16) ১ ১৮০০ থুষ্টন্ডে 
ইটালিয় পদার্থবিদ. ভোন্টা উপরোক্ত প্রার্কৃতিক ঘটনা এইবপ প্রমাণ করেন যে 
ব্যাঙের শরীবে কোন তড়িৎ থাক্ষে ন!। ছুটি বিভিন্ন খাতুব সংস্পর্শে 
কারণে উপরোক্ত বিভেদ-পার্থকা তথ। তডিষ প্রবাহের স্যঙি হয়। ব্যাঙের 
দেহ পনিবাহীর কাজ কবে। ভোন্টাব মতে দুইটি বিভিন্ন ধাতু স্পর্শ 
করিলেই উহারা বিপবীত 'আপানে আহিত হইবেই | ছুইস্পর্শ বিন্দুব মধ্যে 
বিভব-পার্থকা থাকিবেই | ইহাকে ভো-্ট।ব বিভবের স্পর্শ-বাদ (0০99০ 
7০015 06009661091) বলে। ঘনীকাবক তডিতবীক্ষণ (00705157138 
11200:09500199) দ্বারা তিনি এই বাদ প্রমাণ কবেন। 

৪। €ভোল্টীয় স্তূপ (11): কতকগুলি যুগ্ম কপার ও জিদ্কের 
পাতেব মধ্যে আস্ত্রিক জলপিক্ত একথণ্ড ন্যাকডা রাখিযা। সর্বোপবি জিঙ্ক 
পাত ও সর্বনিষ্ন কপার পাত তার দি] সংযুক্ত কবিলে বিভব-পাথক্য ও 
তড়িৎ প্রবাহ স্ষ্টি হয। উনাকে ভোল্টীয় স্ত.প বলে। 


৫1 বিভবের স্পর্শপার্থক্য 2 (09/8০৮ 101256005 ০£ 
ঢ0667709] ) £ ভোণ্টার মতে ছুইটি বিভিন্ন ধাতুব স্পর্শ-বিন্দুূতে বিভব 
পার্থকা থাকে । পনে প্রমাণ হয যে কেবল ছুইটি বঠিন স্পর্শ করিলেই 
বিভব-পার্থক্য হয না! । একটি কঠিনের ও একটি তরল পবিবাহীর ম্পর্শ-বিন্দুতে 
বিভব-পার্থক্য দেখা যাষ। প্ররুতপক্ষে দুই বিভিন্ন পরিবাহীর স্পর্শ তলে 
(80615০€) বিভেদ-পাথকা ক্রিষা! কবে। 


কোষ ১৫৫ 


নিয়ে ধাতু "এ অম্নের নরম্যাল দ্রবণের মধোর স্পর্শতলে বিভব-প।থক্য 
দেওয়। হইল £-- 

ধাতু 590 নো ধাতু [নু550॥ লুণে 

দন্ত - 9৬২ -০৫৪ পারদ 4০৮5 1০৫ ৭ 

তামা +০"৪৬ +০৩৫  বপ। +০"৭৩ শ* ৫৭ 

/ ক্যাডমিষাম _০*২২ _০"২৪. 

৬ সরল €ভাপ্টীয় কোষ (31021916 ড০0160910 0511) £ (ক। যন্ত্র এই 
যন্ত্র দিয়! অতি হজে তড়িং প্রবাহ পাওয়। যাস্ব। 
একটি 'কাঁচপাক্ঞ 4 তে পাতলা (1100 ) 
নাল্ফিউরিক অক্পেন মধ্যে একটি তামাঁব (0০07)1001) 
পাত 00 ও একটি দল্তার (210০) পাত 2০ বিচ্ছিন্ন 
ভাবে আংশিক ডুবান থাকে। দুই পাতেন 
বাহিরের অংশ ধাতব তাব 000 দ্িষা যোগ কলিলে 
কোষের বাতিবে তাম। হইতে দস্তার দ্রিকে এবং 
কোষের ভিত্তপে দস্তা হইতে তামাব দিকে অনববত ৪২ ন* চিত্র-সরল 
তড়িৎ প্রবাহ চলে । কোবেন ভিন এই বাসাঘনিক . কোন ৭ স্থানীয় ক্রিষ! 
ক্রিয়া হয় 77/1+7250% -2750*4+75,1 এই নালাযনিক ক্রিন। দ্বাৰা 
ছুই পাতের মপো বিভব-পার্থক্য স্বষ্ট হয় এবং তড়িৎ প্রবাহ চলে । 

(খ) তড়িৎ প্রবাহের ব্যাখ্যা 2 7530 + অস্নে তামান্র পাত ঢুবাইলে 
তামার পরমাণুর ইলেকট্রোন অস্বে গমন করে | তামার পাত +আধানে আহিত 
হয় এবং তামা ও অয্লেব ভিতর + "৪৬ বিভবৰ-পার্থক্য থাকে । [78904 
অল্পে দস্তার পাত ডুবাইলে দস্তাব পাঁত -আধানে আতিত হয় এব” দস্তা ও 
অয্নের মধ্যে -০*৬২ বিভব-পার্থক্য থাকে । স্থুতবাং ধ্রবণে দল্য। ৪ তামান 
পাতের মধ্যে বিভব-পার্থকা স্" ০৪৬ _ (-_-**৬১)-৮১০৮ ভোন্ট ভয। 
দুই পাতের মধ্যে বিভন-পার্থকাকে তড়িচ্চালক বল (615০0010056 
0:০6 বা. 7...) নলে। এই তড়িচ্চালক বলই তডিহ প্রবাহের কাঁবণ। 
তামার পাত উচ্চ বিভবে এবং দস্তার পাত নিম্ন বিভবে থাকে । ন্থতরাং 





১১৫৬ পদার্থ-বি্া 


ছুই পাতকে তার দিয়া যোগ করিলে তামার পাত হইতে + আধান দস্তার 
পাতে প্রবাহিত হয় ।* 

ইহার ফলে ছুই পাতের মধ্যে বিভব-পার্থকা কমিতে চেষ্টা করে। এই 
বিভব-পার্থক্য বজায় রাখিবার জন্য আরও দশ্তার আযন দ্রবীভূত হয়। 
₹0)+*1+135305-2073051+27+1 প্রত্যেক 20 আয়ন ত্রবীভূত হইলে 
ছুইটি [7 আয়ন তড়িৎ ক্ষেত্রের জন্য তামার পাতের দিকে মরিয়া যায় এবং 
তামার পাতে +আধান দিয় গ্যাস বুদ্বুদ রূপে উখিত হয়। শ-আধান 
তারের মধা দিয়া দস্তাব পাতে চলিয়া যায়| ইহাতে বিভব-পার্থক্য কমে। 
আবার বিভবেব ঘাঁটুতি পূরণ করিবার জন্য আরও 2) আয়ন ভ্রবণে চলিয়া 
যায। অর্থাৎ যেমন তড়িৎ প্রবাহ চলিতে থাকে দশ্তাও দ্রবীভৃত হয'। 

৬। কোষে শক্তির উৎসঃ কোষের ভিতরেব রাসায়নিক ক্রিয়া 
কোষের শক্তি সরবরাহ কবে। এই নাসাধনিক শক্তি আধানকে নিয় বিভব 
হইতে উচ্চ বিভবে লইয়। যায়। ইহাতে আধানেব তাড়িৎ-স্থিতিক-শক্তি 
বাড়ে। সরল কোষে দস্তা চ0890,এ দ্রবীভূত হইয়া 2250£ গঠন কবে। 
ইহাতে তাপ উদ্ধৃত হয়। আবার যখন [5 ও 28304 ক্রিয়ান্বিত, হয় তখন 
তাপ শোষিত হয়। কিন্তু শোধিত তাপ অপেক্ষা উদ্ভূত তাপ বেশী হয়। 
এই অতিবিক্ত তাপশক্তি নিয় বিভব হইতে উচ্চ বিভবে আধান লইয যায়। 

৭। ভড়িৎ বর্তনী (16০৮0 0109)0 £ সরল কোষে তামার 
পাতকে ধনাজ্ক মেরু (790911150 9০16) এবং দস্তার পাতকে খগাস্মক 
মেরু (78805 7016) বলে। ছুই মেরুকে তার দিয়া যোগ করিলে 
তডিতের পথকে জম্পুর্ণ (০০০:156) বর্তনী বলে। তারের মখা দিয়া পথকে 
বছিব'ভনী (62%6:0৫1 61541) এবং কোষের ভিতর তরণের মধা দিয়া 
পথকে অস্তব ভনী (150081] ০1501) বলে | বহির্বতনীতে তডিৎ ধনাত্মক 


*আধুনিক ইলেক্ট্নীয় মত অনুসারে খণাত্সক দ্বার হইতে ধনাস্বক ছারে রে ইলেক্টৌোনের 1নের 
গতিকে তড়িৎ প্রবাহ বলে কিন্তু উচ্চ বিভব হইতে নিম্ন বিভবে + আধানেৰ গতিকে তড়িৎ 
প্রবাহ বল! প্রচলিত নিয় চলিয়া আসিতেছে । আমরা এই পুস্তকে শেষোক্ত পদ্ধতি 
অবলগ্বন করিব । 


কোধ ১৫৭, 


হইতে খণাত্মক মেরুর দিকে এবং অন্তর্বর্তনীতে খবাম্ক হইতে ধনাত্মক 
মেরুর দিকে প্রবাহিত হয়। ছুই মেরু তার দিয়া সংযুক্ত হইলে বর্তনীকে 
জংহুত (০1052) বতর্নী বলে। কেবল এই অবস্থায় উডৎ প্রবাহিত হ্য়। 
ছুই মেরুর মধ্যে কোন সংযোগ না থাকিলে বর্তনীকে খণ্ডিত (০০০০) বর্তনী 
বলে। কেবল এই অবস্থান কোন তড়িৎ প্রবাহিত হয় না। বঙনীর যে 
কোন স্থানে প্রবাহ মাত্রা (0810: 50:20505) মান হয় । যেকোন কোষে 
খণ্ডিত বর্তনীতে 7 ও - মেরুর মধ্যের বিভেদ-পার্থকা -" তড়িচ্চালক বল। 
ংহুত বঙনীতে কোষের তডিচ্চালক বল -* কোষের বাহিবেৰ বিভেদ-পার্থক। 
+ ভিতরের বিভেদ-পার্থক্য । যেমন সরল কোমধের তড়িচ্চালক বল -* দস্তা 
_ অল্পের বিভোঁ-পার্থক্য + তামা-অগ্নের বিভেদ-পার্থক্য 

৮। সরল ভোপ্টীয় কোষের ত্রন্টি ও প্রতিকার (96০5 ০? 
096 5100015 ০21] ৪170. 00161 1০0960165 ) £ সবল কাধে তিনটি ক্রটির 
জন্য তড়িতের মাত্রা কমিয়া যায় £ 

(ক) রাসায়নিক ক্রিয়ার ঘাটতি 2 দস্তা 75501 অস্ত্রে দ্রবীভূত 
হইযা 2904 গঠন করে। যতই দস্তা দ্রবীভূত হয় ততই [75504 
প্রশঙ্ষিত হয় এবং বাপাম্মনিক ক্রিষ] ততই কমিয়। যায় এবং ভডিতের মাত্রা 
ততই কমিক্না যায়। প্রতিকার: এই ক্রি প্রতিকারেণ জগ্ত মধ্যে মধ্যে 
কোষে [নু590+ অস্ত্র ও দন্ত! যোগ কধিতে হয়। 

(খ) স্থানীয় ক্রিয়! (:0০81 9০607) £ বাজারে প্রাপ্ত (50201050121) 
দন্তায় নানারকম খাদ (যথ। লোহার, কারবনের, আরসে নিকের, সিসার 
কণা) থাকে । সুতরাং সরল কোষের দস্তা পাতে এই সকল খাদ থাকিন্া 
যায়। এই সকল বিভিন্ন খাদেন কণা, দক্তার পাত ও [3990* অস্ত্র দস্তার 
উপরে বহু ছোট ছোট (70101850016) স্থানীয় (19০81) কোষ স্ষি করে। 
এই সকল ছোট কোষের জন্য দস্তার পাতের উপরই স্থানীয় তড়িৎ প্রবাহের 
(1০০5] ০8:16106) হৃষ্টি হয় । (৪২ নং চিত্রে দস্তার পাতে ৫ হইতে 0তে স্থানীয় 
প্রবাহ দেখান হইয়াছে )। এই স্থানীয় প্রবাহ বর্তনী সংহত বা খণ্ডিত থাকিলে 
ছুই অবস্থাতে উৎপন্ন হয়। ইহাতে দন্তার পাত ক্ষয়প্রাপ্ত হয় এবং মূল 


১৫৮ পদার্থ-বিদ্য! 


প্রবাহ ব্যাহত হয়। এই স্তানীয প্রবাহের জন্য 7 আয়ন দন্তার পাতে 
শ'আধান দিয়! চু গা।ল কপে বাহিন্‌ হয়। 

পরীক্ষা! 2 শুধু অপরিষ্কার দন্তার দণ্ড পালা [75505 অগ্ে ভুবাও। 
স্থাশীয প্রবাহের জন্য দন্তার পাতে [নও গ্যাস বাতির হইতে দেখা যায় । ইহ! 
স্থানীষ ক্রিব।ব অস্তিন্থ প্রমাণ করে। 

প্রতিকার £ দই উপায়ে ইহার প্রতিকার হয £ 

(১) বিশুদ্ধ দল! ব্যব্ভার কবিলে স্থ।নীয় ক্রিষ! হয ন। কিন্তু বিশুদ্ধ দস্তার্‌ 
দ।স বেশী। 

(২) দস্তায় পারদ-মিশ্রণ (22021£95) £ প্রথমে দস্তত্রি পাতকে পাতলা 
[১04 বা 7701 দ্বাব| ধৌত কবিমা পশিক্কাব পারদ দিয়া ঘমিতে হয়। পাবছ 
কেবল দন্ডাকে দবীভৃত কনে । কিন্ধ খাদগুলিকে দ্রবীভূত কনে ন।। ম্ৃতবাহ 
দশ্তার পাতেৰ উপর পারদ ৭ দস্।ব মিআণ থাকে । অদ্রাব্য খাদগুলি পারদের 
স্থগেব ভিতবে থাকে সেইজন্য আমেব সহিত খাদেন কোন ক্রিঘা হয না এবং কোন 
স্থানীয় প্রবাহের উৎপত্তি হয় না। বাসাষনিক ক্রিছান পরেই খাদগুলি আল্গ। 
হইয়া নীচে পভ়িষা যায । পানদের উপব অস্ত্রের কোন ক্রিয়া হয না। দস্ত।র 
উপন পাবদেন প্রলেপকে পারদ সংকর (21291882) বলে |. 

(গর) ছদলন (70191158007) £ তড়িৎ প্রবাভিত হইতে থাকিলে 
বাসাযনিক ক্রিক্সায় উৎপন্ন ন৪ গ্যাস ভামাণ পাতেন উপবৰ জমিয়া একটি 
পাঙল।জ্তর গঠন করে। তামার পানের উপণ নুঃ গ্যানের স্তর গঠনকে 
ছদ্ন বলে। ছদন তিন প্রকানে তডিহ প্রবাতের মাত্র। কঘাইয়া দেয় এমন কি 
শেষকালে প্রবাহ বন্ধ কৰিখ। দেয় £_(ক) যখন দস্ত। ও তামার পাত বাহিবে 
তা দ্যা যোগ করা হয় তখন [না " আয়ন তামার পাতের কাছে সরিয়। আসে. 
[আয়ন তামার পাতে +আধান দিয়! [হু গাসেন বুদ্বুদ হইয1 বাহির হইয়া 
যায় । এইবপে তাম।ন পাতের উপর কিছু তল্ডিৎ নিরপেক্ষ নু৪ গ্যাসের স্তর 
জমিয়। যায়। গ্যাস তড়িৎ কুপরিবাহী সুতরাং নু স্তরের প্রশস্তত। যত বাড়ে 
তত তড়িৎ প্রবাহের প্রতিরোধ (951969106) বাঁডিযা ' যায়, তড়িৎ প্রবাহের 
মাত্রা কমিয়। যায়। (খ) যতই রাসাধনিক ক্রিয়া বাড়িতে থাকে 


কো ১৫৯ 


ততই ম* আয়ন বেশী পরিমাণে ম্ঃ গা।সেব আ্তবেন উপর জযে। তামার 
পাত ও [+ আয়নেব মধ্যে অবস্থিত [75 গাসেন স্তব শডিৎ অপরিবাহী 
বলিষা নবাগত [7+ মায়ন তামার পাতেন উপব 1+আধাল দিতে পারে না। 
ইহাতে তড়িতের মাত্র। কমিয়া বামু। (গ)ট এই [নু আমন দন্তার পাতে 
সম্পর্কে তড়িৎ ধনাত্মক হয়। শ্বতরাং 7 আয়ন ও দস্তার পাতেব মধ্যে 
একটি তড়িৎ ক্ষেত্র ষ্ঠ হয়। অর্থাৎ যে 17 আয়নগুলি তামার পাতেৰ 
অভিমুখে আসে সেগুলি পৃববতি [+ আয়ন দ্বাৰা বিকলিত হইয়! দস্তার পাতের 
দিকে চলিযা যায়। স্ততবাং কোমেন মধ্যে একটি বিপরীত অতড়িচ্চালক 
বলের (3901 16০60105066 701০6) স্যটি ভযু। ইহাতে বিপরীত 
দ্রিকে তড়িৎ গুবাহ ঘটে । এমন অবস্থা আসে যখন বিপবীত তভিচ্চালক 
বল মূল তাঁড়চ্চালক বলের সমান হয় তখন কোন [নর আম্বন্‌ তামার পাতের 
দিকে আসে ন। এব্‌ং মূল প্রবাহ বন্ধ হয। 

পরীক্ষ। ; (ক) একটি সনল কোনে তাঁম। ও দক্তান ঘপো বিভেদ পার্থকা 
একটি তিন-ভোণ্ট পবিসবেব (78060) ভোণ্টশিটাব্র সাহাষ্ো স্ুশ্মভাবে 
মাপা হইল । দস্তা ও তামাব পাত হার দিষা যোগ বব। কিছুক্ষণ বাদে 
ভোল্টমিটরের সাহায্যে মাশিলে বিভেদ-পাখক্য কমিতে দেখা যায়। (খ) 
তড়িৎ কোষের দঙ্গে তডিৎ পণ্টা সংযোগ কণিলে ঘণ্টাব শব্ধ ক্রমে ক্ষীণ ভইয়! 
বন্ধ হইয়া যায়। তামার পাতটি তুলিযা লইঘা উহাকে মনুএর বুদবুদ মুক্ত কবিলে 
ঘণ্ট1। আবার খাজিবে। (ঘ) নু গ্যান 20904 বিশ্লিই কনে। 
ইহাতে তামার পাতের উপর চ॥ জনে । ইহাতে তড়িৎ মাত্রা ক'ময়! যায়। 

প্রতিকার £ (ক) যান্ত্রিক (5150:52191) উপায় £ মপ্যে মধো তামার 
পাতকে কোষ হইতে বাহিব করিঘ! [ঃ গ্যাসের বুদ্বুদ্‌কে ত্রাস দিয়৷ তাড়াইয়া 
দেওয়া হয। অনেক সময় তামার পাতেব উপর তল অমক্ষণ করা হয। 
ইহাতে নর গ্যাসেব নুদবুদ জমে না । এই উপায় সুবিধাজনক নহে। 

(খ) রাসায়নিক (0176751051) উপায় 8 নুঠকে কোন জারক দ্রব্য 
(82019078705 ও 71005) দ্বারা জলে পবিণত করা হয়; যথা 
বাইক্রোমেট কোষ | 


১৬৩ পদার্থ-বিদ্যা 


(গ) ভড়ি রাসায়নিক (16০0০ 0176001581 ) উপায়ঃ এই 
উপায়ে ছুইটি দ্রবণ ব্যবহার করা হয় যাহাতে হাইড্রোজেন দ্বিতীয় দ্রবণের, 
সংস্পর্শে আপিলে হয় ধনাত্মক পাত যে ধাতুতে গঠিত সেই ধাতুর পরমাণু মুক্ত 
হয় (ডেনিয়েল কোষ ) কিংবা অন্য কোন গ্যাস মুক্ত হয় যাহাতে ছদন 
ক্রিয়া হয় না। যেরালাধানিক দ্রব্যের সাহায্যে ছদন ক্রিয়া বন্ধ হয় তাহাকে 
ছপন নিবারক (1920181156£) বলে। 

ভড়িৎ বিশ্লেব (5:1500:01566) £ যে তরলের (019) মধ্য দিয়! 
তড়িৎ প্রবাহিত হয় তাহাকে ভড়িও বিল্লেঘ বলে। ধে কোষে একটি তরল 
থাকে তাহাকে এক তরল (002 0010 ০0: 510816 612০6101506) কোষ 
রা যে কোষে দুইটি তরল থাকে তাহাকে দুই তরল কোষ রলে। 

১। মৌল কোৰ (90275 0611) £ মৌল কোধে ভোন্টীয় 
কোষের দুইটি ত্রুটি অপনোদন কর। হয়। ইহাতে তিনটি পদার্থ থাকে, যথা 
(ক) ধনাত্বক ও খণাত্রক পাতি । (খ) ম্পর্শজাত বিভব-পার্থক্য সৃষ্টি 
করিবার জন্য তড়িতোত্তেজক তরল (2২:০16106 110310) | (গ) ছদন নিবাবক 
কোন দ্রব্য । দস্ত।র পাতে পাবরদের প্রলেপ থাকে । 

/১০। মৌল €কাবের বিভাগ £ তভিৎ বিশ্লেষ অন্্রলারে কোষুগ্তলিকে 

দু্ভাগে বিভক্ত কর! হয়; ষথা (ক) এক তরল কোৰ বথা লেক্লান্দ 
(,6018501569) কোষ ও বাইক্রোমেট (8100:052565) কোষ : 
(খ) দুই তরল কোৰ বথা ডেনিয়েল (0501511), বুনমেন (80753679), 
গ্রোভ (0০৮০) ইত্যারি কোষ ৃ 

১১। বিভিন্ন কোষের বর্ণনা (১) দুই তরল €কোষ £ কে) 
ডেনিয়েল কোষ : যন্ত্র () বাহিরের একটি তামার 4 পাত্রে তু'তের 
(05 904) সংপুক্ত দ্রবণ থাকে । ভ্রবণকে সব সময়ে সংপৃক্ত রাখার জন্য 
তামার পাত্রের উপনু দিকে সছিত্র (90:03) ৮ ও 0 তাকে (9616) 
তুতের কেলাস থাকে। তাক দুইটি 550 দ্রবণে আংশিক ডূবান থাকে। 
তুঁতের দ্রবণ ছদন নিবারকের কাক করে। তামার পাত্র ধনাআ্ক পাতের 
কাজ করে। (13) ভিতরের সির মৃণ্মন্স অমহথণ ( 80819290) পাত্র তে, 


€কাষ ১৬১ 


পাতল। [3৪504 ও তাহার মদ্যে পারদ প্রলেপযুক্ত দস্তার খণাত্মক পাত 
থাকে। পাতলা! [79904 তড়িতোত্তেজক তরলের কাক করে। দণ্ডার 
পাত নিয় বিভব এবং তামার পাত্র উচ্চ বিভবে থাকে। (9 তামার 
পাত্রে ও দস্তার পাতে যোজজক জ্তু (51002175 5০15৬) আট্কান থাকে। 
রাসায়নিক ক্রিয়া! 2 দস্তা 75904 অল্লের সহিত ক্রিয়া করিয়া ধনাত্মক 
হত আয়ন মুক্ত করে। 24 75904-22050542ন্ত (ক) । এই 
মুক্ত ছুইটি [7+ আয়ন সছিদ্র 8 পাত্রের মধ্য দিয়া তাড়াতাড়ি ব্যাপিত 
(18059) হয় এবং 4 পাত্রের 08304 এর সঙ্গে ক্রিয়া করিয়া উদাসীন 
[8904 অণু গঠন করে এবং 08++ আয়ন মুক্ত হয়ঃ 27+170990+ 
-17530$+00++ (খ) ; এখানে 08304 দ্রবণ 7৪+ আয়নকে সরাইয়। 
এই 0৩++ আয়ন তামার পাতে যাইয়।1 আধান দিয়া দেয়। তামার পাতে 
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».. ৪৩ নং চিত্র_ ড্যানিয়েল কোষ 

হাইড্রোজেনের পরিবর্তে ভামারই প্রলেপ লাগে। ইহাতে ছদন ক্রিয়া বন্ধ 
ইয়। দস্তার পাত ও তামার পাত্র তার দিয়া যোগ করিলে তারের মধ্য দিয়া 
তামা হইতে দণ্যার দিকে তড়িৎ প্রবাহ চলে । 20%+ আয়ন 509£4--7 আমনের 
মহিত সংযোগের ফলে দস্তার পাত-_-আধানযুক্ত হয় 

(ক) ও (খ) দুই রাসায়নিক ক্রিয়া হইতে কোষের শক্তি সরবরাহ হয়। 

ড্াানিয়েল কোষের সুবিধা: (7) কোষে স্থানীয় ক্রিয়া বা ছদন 
ক্রি হয় না এবং 0090% দ্রবণের মাত্রা অপরিবতিত থাকে ম্থৃতরাং 

১৭১ 


১৬২ পদার্থ-বিষ্ঠা 


কোষের চু, টা, চ. ও তড়িৎ প্রবাহ নিতা (০9290810 থাকে । ইহার 
চু [. ঢা" ১০৮ ভোণ্ট | ইহা! ভুলনামূলক কোষ ন্ধপে ব্যবহৃত হয়। 

(8) ইহা কিছুক্ষণের জন্য ক্ষীণ নিত্য প্রবাহ সরবরাহ করে। 

অস্থুবিধা! ; (1) কাধ্যতঃ দেখা যায় যে তামার পাজ ক্ষয়গ্রাপ্ত হয়, 
সেইজন্য বাহিরে কাচপাত্র বা ৃণ্যয় পাত্র ব্যবহার করা হয় এবং চোগাকৃতি 
তামার পাত ব্যবহার করা হয়| ৰ | 

(1) অব্যবহৃত অবস্থায় কোষের মধ্যে সছিদ্র 93 পাত্র রাখিয়া দিলে 
00904 এর অণুগুলি ছিত্র পথে আসিয়া 20504 অণুর সহিত ক্রিয়া করে৷ 
ইহার ফলে 00 পরমাণু দস্তার উপর ন্যস্ত হয় সেইগন্ত স্থানীয় ক্রিয়ার উদ্ভব 
ঘটে। স্থৃতরাৎ অব্যবহৃত অবস্থায় 9 পাত্রকে পৃথক রাখা! উচিত । (11) কোষে 
পুনসজ্ফিত করিলে অর্ধ ঘণ্টা পরে ১০৮ ভোল্ট দু. গু. চি উৎপন্ন হয়। 

(খ) বুনলেন কোষ : যন্ত্রঃ (0) বাহিরে চোঙাকৃতি পোস'লেন পাত্র 
তে পাতলা [79504 থাকে। (৫1) 7 পাত্রের ভিতর সছিদ্র চোঙ তে 
তীব্র নাব05 থাকে । (£1) ৪ চোঙের ভিতরে কাঁরবন দণ্ড 0 আংবিক 
ডুবান থাকে । (1৬) পারদ মিশিত চোডঙাকৃতি 2 দস্তার পাত ৮ পাত্রের মধ্যে 





৪৪ নং চিত্র _বুনসেন কোষ 


৪ চোডেব চারিপাশে বসান থাকে ॥উঁকারবন দণ্ড ও দস্তার ডোডে যোজক .জু 
বাধা থাকে । (1) দস্তা নিষ্ন বিভবে এবং কারবন উচ্চ বিভবে থাকে. তড়িতো- 
ত্তেজক তরল হইল 79504, ছদন-নিবারক হইল তীব্র বাব 01, ; 

ক্রিয়া £ দত্তা ও [7904 এ নিমলিখিত ক্রিম! হয় ;.21ফ+ পণ ঢহ905 
-"2)3504-৭ হ2ল । লগ আয়ন সছিত্র 9 পুজের মধ্য দিয়া বটাপিত হইয়া 


কোধ ১৬৩ 


ঘন305এব উপব ক্রিয়া করে ; 217++ 27105 7 25750147205; 
109+ আয়ন কারবন দণ্ডে+আধন দিষা দেয এবং 1।)2 প্রথমে 05তে 
দ্রবীভূত হয় পরে দ্রবণ সুংপৃক্ত হইলে [04 এর গাঢ় পিশ্রপ ধোয়। বাহির হয়। 
05 এব ধোষা স্বাস্থ্যের পক্ষে হাঁনিকর। এই কোষে একটি গ্যাস ধনাত্মক 
পাতে উদ্ভৃত হয় সেইজন্য কিছু ছদন ক্রিযা হয়। [ধম ১৯ ভোপ্ট | তীর 
(30:0178) প্রবাহের (00172176) জন্য এই কোষ ব্যবহৃত হয়। অব্যবহৃত 

স্থায কোষেদ অংশগুলি পথক রাখা হয়। 

(গ) শ্রোভ কোষ £ ইহা বুনসেন কোষের মত, কেবল ইহাতে কারবন 


দণ্ডের পরিবতে শ্লাটিনাম পাত থাকে । প্রাটিনামের জন্য ইহার দাম খুব বেশী। 
কোষের ঢা. ঢা-১ ৯ ভোণ্ট | 


(২) এক তরল কোৰ ৯৮/ক) লেকৃলান্স কোষ £ যন্ত্রঃ ৫) বাহিবে 
কাঁচপান্ত্রে ঞা।মোনিযাম ক্লোবাইডের (7401) তীব্র দ্রবণের একপার্থে 
পাবদমিশ্রিত দস্তার দণ্ড 'আংশিকভ!বে ডুবান থাকে । (0) কাঁচ পাত্রে 
ভিতব অবস্থিত একটি সছিড্র পাত্রের মাঝখানে :কারবন দণ্ড ০ এবং ০ 
ডের চতুপ্লার্থে 1002 ও গ্যাস কাববনের গুডার মিশ্রণ গাদা দেওয়া থাকে। 

রি 0--71০৫. 





রর 1. | |] 777১6916 060910021 
/1731881778060 ক: 2: +11702 
21100 1700. 
০1০৪5 (০, 
17701 5014001). 


4 
. 01933 1)06618 

৪৫ নং চিত্র-_লেক্লান্স কোস্‌ 
€7) এই কোষে দস্তার দণ্ড নিগ্ন বিভব পাত এবং কারবন দণ্ড উচ্চ বিভব 
পাত গঠন করে ক্ুতর্াং দস্তার দণ্ড খণাত্বক পাত ও কারবন দণ্ড ধনাত্বক পাত। 
শবার,0] হইল তডিতোত্বেজক ভরল। 17:05 ছদন-নিবারক । কার্বনের 
'ড়ার কাজ হইল ?00একে তড়িৎ-পরিবাহী কর!। | 
1 ক্লাষায়নিক ক্রিয়] ₹-দপ্তা এটামোনিয়াম ক্লোরাইডের ! উপর ক্রিয়া 





১৬৪ পদার্থ-বিগ্যা 


করে এবং এযমে।নিয়। (ট্বল্ঃ) গাস ও হাইড্রোজেন আয়ন উৎপয্ন হয় । 
₹1)++ 412] 01-720011+2751+2757+ 7 বোলুত গাস মিশ্রণের, 
মধ্য দিষা বাহির হইয়া যায় এবং দুইটি [3* আয়ন ছিগ্ডের মধ্য দিয়। ব্যাপিত 
হইয়! 11110)5 হারা জারিত হয় এবং কারবন পাঁতে +আধান দেয়। 
217++120101709 -৮ 70905 +1750) 
ব্যবহার £₹ এই কোষে ছদন-নিবারক 14705 কঠিন পদার্থ বলিয়া 
উহার রাসায়নিক ক্রিয়া মন্থর হয় সেইজন্য যে অনুপাতে ন+ আয়ন নির্গত 
হয় সেই অচ্গুপাতে 24005 ভাহাকে জারিত করিতে পারে না। ক্থুতরাং 
কোষ কিছুদ্দণ চলিলে [্র৪ গ]াস জমিযা ছদন ক্রিগ়্ার আবির্ভাব হয়। ইহাতে 
কোষেব ছু. 2. ঢা কমিয়। যায়। নুতরাং কোরধকে কিছুক্ষণ বাখিলে সঞ্চিত 
17 আঘন .]%009 ছানা জাবিত হয় এবং কোষের ঘ. 1. ' পূর্বমানে 
ফিরিমা আসে । এই কাবণে টেলিগ্রাফ, টেলিফোন, তড়িৎ ঘণ্টায় এই কোষ 
ব্যবহৃত হয। এই সকল যন্ত্রে বিরাম (1766170162170 তডিৎ প্রবাহের 
দরকাব হয়। এই কোষের মু 1]. 7১৪ ভোণ্ট। এই কোষের প্রধান 
স্থবিধা হউতেছে যে ইহা অনেক দিন পধ্যন্ত টিকিয়। থাকে । লেক্লান্স কোষের 
ব্যাটারি ঘাবা কয়েক বংসব তডিৎ ঘণ্টা বাজান 
যায় কেবল মাঝে মাঝে বা্501তে একটু জল 
দিতে 'হয়। টর্চ লাইটে যে শুক্ষ কোষ ব্যবহার কব! 
হয় তাহ লেক্‌লান্স কোধ। 
/ (খে) বাইক্রোমেট কোব বন্ত্রঃ () এই 
কোষে একটি কাচপাত্র ঞ&ন মাথায় একটি অপরিবাহী 
প্রব্যের ঢাকনা গাকে। (7) ঢাকনায় তিনটি 
ছিদ্র থাকে । ছুই পাশের ছিদ্রের মধ্য দিয়া দুইটি 
| কারবন পাত 0319 পাত্রের ভিতর যায়। এই 
৪৬ নং চিত্র--. প1ত দুইটিকে মাথায় একটি পিতলের টুকরা দিয়া 
বাইক্রোমেট কোষ যোগ করা থাকে । কারবন পাত দুইটি একক, 
কোষের উচ্চ বা ধনাত্মক মেরু গঠন করে। (10) মধোর ছিদ্র দিয়া, 





কোষ ১৬৫ 


একটি ধাতব দণ্ড ঢু যায। চ; দণ্ডেব শেষে পাদ মিশ্রিত দস্তার পাত ছু 
খ।কে। দস্তার পাত খণাত্মক মেক গঠন কবে। বখন কোষ অব্যবহৃত 
অবস্থায় থাকে তখন দু পাতকে তরলের উপর মাইয়া রাখা হয়। 
(৬) 4 পাত্রের অর্ধেকট। পাতল। [15904 ও 178021হ07 মিশ্রণে 
ভত্তি থাকে। (৮ 19009 0% হ্দন-নিবারক হিসাবে ব্যবহৃত হ্য়। 
75904 তড়িতোত্তেজক তরল।' 

রাসায়নিক ক্রিয়া; (ক) 2/+1+175505-295041+917৮, 

(খ) 82019 0051+170795094 47 2৪00. 279010)+474950$ 

(গ)ট 67742750104 (ক্রোমিক অম)-” 05051757390 

(ঘ) 052005১+97 9904» 015090+)5+37750) 

চ* আয়ন" কাববন পাতের উপর 4আ।বান দিয়! দেঘ এনং চাও গ্য।ন 
ক্রোমিক অমর দ্বার। জানিত হয । (220:50€ অপেক। টবম50150? বেশী 
দ্রবণীয এবং তীব্রত্তন জানক বলিয়। ইহা বাবহার করা হয। ড্রবণের অন্পপাত 
এইনপ; জল ১ লিটাপ, 250:90)7 ৭০ গ্রাম, তীব্র [1,904 ১০০ ঘঃ 
সেঃ মিঃ। উন্নত ধরণের কোষে 80104 ব্যবহার কর। হয কারণ ইহাতে 
ক্রোম-ঞ্যালামের কেলাস গঠিভ ১০ 
হয় ন|। এই কোনের ছু. এ. দূ টি 
২"২ ভোপ্ট হইতে ১৭ ভোণ্ট ৃ 
পর্য্যন্ত নামিয়া যায় । সেইজন্য 
অল্প সময়ের জন্য তীব্র গুবাহ 
দসকার হইলে এই কোষ 
বাব্হাত হয়। 

(গ) ড্রাই (05) ৫ কোষ : 
(ক) দস্তার চোঙ 2 কোষের 
বহির্পাত্র । ইহা নিয় বিভব 
পাত্র বাখণাত্মক মেক। (গ) ৪৭ নং ং চি্_ছাই কোষ 
চে(েব ঠিক মাঝখানে অবস্থিত কারবন দণ্ড 0 উচ্চ নিভব পাত বা ধনাত্মক 
মেক। ছুই পাতের মাথায় দুইটি পিতলের ছোট দণ্ড ৪. 9. 2. থাকে । 





১৬৬ পদার্থবিদ্যা. 


(গ) কারবন দণ্ডের চারিপাশে মসলিনের থলিতে কাল লেই থাকে । এই" 
লেই [07709, গুঁড়া-কয়লা বা গ্রাফাইট, বিল,01 ও একটু জল দিয়া! 
প্রস্তত হয়। আবার থাঁলর বাহিবে চারিপাশে করাতের গুড়া, বল, 0, 
সামান্য 2015 থাকে । (ঘ) লেই ও দন্তার চোঙের মাঝখানে কাগজ 
থাকে। (৬) কোষের ও চতুঃপার্খ অপরিবাহী দ্রবা (যথা করাতের গুড়া, 
বালি ও পীচ বা মোম) দ্বারা ঢাকা থাঁকফে। (চ) গ্যাস বাহির হইবার' 
জন্য উপরে একটি ছিদ্র থাকে । এই কোষের দু... ৮১৫ ভোন্ট। 
ইহা টর্চ আলো বা রেডিও যন্ত্রে ব্যবহৃত হয়। ইহাব রাসায়নিক' ক্রিয়া 
লেক্লাঙ্গ কোষের মত। লেকুলান্দ কোষেব সছিদ্র পাত্রের পরিবর্তে 
মসলিন থলি এবং 7701 ভ্রবণের পরিবর্তে লেই ব্যবহৃত হয়! 


১৩। নিত্য বা প্রমাণ কোষ (00775006 0 96817121৭ 0611) :-- 
ষে সকল কোষের 7, 14. ঢু নিতা থাকে অথাৎ ব্যবহারে বাহিক বা. 
আভ্যন্তরীণ কোন কারণেই 7), 1. ঢা. বদলায় ন। তাহাদিগকে প্রমাণ কোষ 
বলে। অপর কোষের ৮৮. 8. চ নির্ণয় ও তুলনা করিবাৰ জন্য প্রাণ কোষ 
বাবহার করা হয়, তড়িৎ প্রবাহ সবববাহ কবিবার জন্য নহে। এইরূপ কোষে 
স্থানীয় ক্রিয়া ব! ছদন ক্রিয়া হয় নাঁ। ইহাঁদের ঘর. 1. ঢ' উষ্ণতার সঙ্গে অতি, 
সামান্য বদলায় । কোষের মধ্যে রাসায়নিক ক্রিয়। হইতে তড়িৎ শক্তি 
উদ্ভবের হাবের উপর [. 1. চা নির্ভর কবে । নিম্নে একটি প্রমাণ কোষের 
বিবরণ দেওয়া হইল £-- 


ওয়েষ্টুন কযাভমিয়াম (৬/০56০2. 0%191907) কো বৰ : একটি বদ্ধ 
আকারের কাচ পাত্রের একটি বাহুর নীচে (৪৮নং চিত্রে বামবাছ) বিশুদ্ধ পারদ 
স্তর থাকে । এই স্তর ধনাত্মক মেরু । ইহার উপর মারকিউবাস সাল্‌্ফেটের: 
(178£5504) স্তর থাকে । 778550)4£ ছদন-নিবারকের কাজ করে । অপন্ধ বাছুর" 
নীচে ক্যাডমিয়াম (৯০/০) ও পারদ মিশ্রণ থাকে । এই মিশ্রণ খণাত্মক মেরু । 
দুই বাহুতে ইহাদের উপর ক্যাঁভমিয়াম সাল্‌ফেটেব সংপৃক্ত জ্বণ গ্লাকে।' 
এই দ্রবণ ৩ড়িতোত্তেজক তরল। ব্রবণের তীব্রতা (5050£8) ঠিক 
রাখার জন্য প্রধণের মধ্যে ক্যাড মিয়াম সালফেটের কিছু কেলাস রাখা হয়। 


কোষ ১৬৭ 


উপরোক্ত পদার্থগুলি কাচ নলের মধ্যে বন্ধ থাকে বলিয়া ছুই নলের নীচে 
প্লাটিনাম তার গলাইয়৷ কোষের প্রান্ত বন্ধনীর সঙ্গে যোগ কর! হয়। কোষের 
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৪৮ নং চিত্র-_ওয়েষ্টন ক্যাডমিয়াম কোষ 
. টা, চা ২০০০ উষ্ণতাষ ১০৮৩ ভোন্ট। ০0 উষ্ণতায় ঘি, 1, চি 
নিয়্েব সমীকরণ দ্বার] পাওয়! যায় £--৮-[১০১৮৩-০০০০০৪৯৬ (€-২০)] 
ভোপ্ট। এই কোষ বেশী নাঁভাচাঁডা কথ! অন্থচিত। এই কোষে উচ্চ 
প্রতিরোধক (0181) 15515681006) বাবহাব করা হয়। 


প্রাথমিক 'কোবের তালিক! : 
নাম নিল উচ্চ তঃ উ: ছদন ঢা, ৬. 
বিভব পাত বিভব পাত তরল নিবারক 

সরল দশ্1 (পারদ-লেপিত) তামা পাঃঞ 504 ৯৮ ৫ _- ১০ 
ডেনিয়েল 2 ঠ। 00904 দ্রঃ ১০৭ 
বুন্সেন ্ কারবন রঃ তীব্র 7705 ১৯৫ 
গ্রোভ রঃ প্লাটিনাম রঃ রি টা 

লেক্‌লান্গ কারবন 40] দ্রঃ 10005 ১৪ 
ড্রাই ৮. এ বাল ।01 লেই ও ১৪৬ 
বাইক্রোমেট » রা পাঃ [5504 8507508  ২১ 


ওায়ঈন কাডমিয়াম-পারদ পারদ 0990২ দ্রঃ [990৬ ১০১৮ 


১৬৮ পদার্থ-বিচ্যা 


১৪। ভড়িৎ প্রবাহের ফল (66005 ০£ 0071600 £ কোন 
তারে তড়িৎ প্রধাহিত হইলে ইহার নিয়লিখিত গুণ বর্তমান থাকে £-- 

(ক) চুদ্বকীয় ফল. (886110760০0) £ তডিৎ প্রবাহী তারকে একটি 
শলাকার উপর আলম্বিত সুচী-চুম্বকের কাছে আনিলে নির্দিষ্ট নিষম অনুসারে 
সুচী-চুম্বক আন্দোলিত হয় । অর্থাৎ তডিৎবাহী তারেব চারিপাশে চৌম্বক 
ক্ষেত্র স্প্টি হয়। পদার্থ বিদ্যার যে শাখা তড়িৎ ও ইহার স্থষ্ট চৌম্বক ক্ষেত্রের 
বিষয় আলোচনা কবে ভাতাঁকে ভড়িচ্চ ম্বকত্ব (6:15০00719806051)) 
বলে। (১৬ অন্ুচ্ডোদ) ্ 

(খ) তাগীয় ফল (76806 522০) £ তাবের ধা দিয়া! তড়িৎ 
প্রবাহিত হইলে তাবটি উত্তপ্ত হয়। তড়িৎ বাল্বে সক তাঁরেব মধ্য দিয়া 
ডিৎ (প্রবাহিত হইলে তাপ ও আলো উদ্ধত হয়। 

(গ) রাসায়নিক ফল (01610109] দ০৮ 2 অস্ত লবণ, ক্ষার 
প্রভৃতির দ্রবণের মপা দিয়া তড়িৎ প্রবাহিত করিলে দ্রবাগুলি আয়নে 
( ভড়িতাহিত পরমাণুকে আযন বলে ) বিশ্লিষ্ট হয। 

আমরা পব পব এই সকল ফলেব বিষয় আলোচন। করিব । 


প্রশ্জী 2 


0 1]. 17001811) 01997] 689. 1))161001001007] 01 10012877686101) 2716 
168 00,50899 11 911)1)19 00118, 8110 8170%5% 170%ড 611989 919 78920709070 172 
৪1005 90115. (298, 1930, 199,188 7; 01. 0. টা. 190: 4.0, 18), 


9. 175001817 10081 80610107800 00181986100 800 81907 100 
61085 816 ৪৮01060170৪, 1087711] 0911. 

(0. 0. 1930, 01, 741,40,148 7 7089. 754 2 06 ০৮৮,749). 

ঘ/])5 18 16069098981 10 118 0007 011010601৮6 0911) 81086 
6106 90101092 ৪011010869 80161070109 1906 0901700981218699 ? 


(0. 0. 1946) 


8. 70658081006 805 60 818106910061068 107 10810 698101108 5 ৪69৪ 
90179106 0 61906210165 10 8 £1%910 7116, 70018170 6176 20009 ০01 


তড়িৎ প্রবাহ ও চূষ্বকত ১৬৯ 


90115 01 9106785 (0 10081068801706 1615. 60 08,889, 175৮ 10890120098 
401 10)9 60885 8৪ 16 00106177568 60 00 ? (৫. ঢ. 1911.) 


4, 10980101709 ৪ 1081019]1) 9911 900. 90018110268 10050, 
(0. 0০ 1911, 114, 121, 726,128 7 01. 026. 1019, 121,187, 188), 

0, 10998071009 9, 3009010 091] 800. 93:019,10 168 2061010, 
(0. 0. 1934), 
6. 70950817088, 10810)91] ০611, 10য01911) 6109 0888. 01 183 81008 
301001002091368, 178৮ 01068100108] 01080£98 6819 101609 17) 9 0611 7109 
00019120619 62001) 17010 16? (0080, 1991). 


7..102101817) 005 161%5159 90 8065,869 800 01880581060 098 ০01 
(1) ॥ 15901800116 0911, (11) ৪, 10%016]] 091], ৪01 (111) ৪, 99017,89 ০8]1] ০0৮ 
800010019,601, (1১8৮, 1925). 


8. 1196 19 9 86800010091], 200 আআ) 19 16 80 08,1190 ? 
(0. টো. 1996). 


9. 10980171709 & 80288690911. ৮706৮ 19 16917. 11. ঢা 2170 
০০] ০০ 1068.9019 8001) &10 12. 1, ঘা? (0.0. 1999). 
[0 1080 189109069 0068 81) 8007010001960 08010 17010 9 100006]) 
061]? (0. 1935). 


তড়িৎ প্রবাহ ও চুম্বকত্ব 
(1010551 7605০৮ ০1 00175206970 71581)50) 
(ক) চুচ্ছকের উপর ভড়িৎ প্রবাহের ক্রিয়া 
(40001 0৫6 08010106106 00. 7409£1720.) 

১৫1 0615659 এর পরীক্ষা : ১৮১৯ থৃষ্টাব্বে 02960 আবিষ্কার 
করেন যেকোন স্থির স্থচী-চুম্বকের উপর দিয়া কোষ হইতে চুম্বকের অক্ষের 
সমান্তরালে ধাতব ভার প্রসারিত করিয়া তড়িৎ বর্তনী সম্পূর্ণ কৰিলে চুম্বক 
বিক্ষিপ্ত (06206০660) হয়। কিন্তু অন্তরিভ তড়িতাহিত পরিবাহীর (যেমন 


১৭০ পদার্থ-বিস্যা 


অস্তরিত ও আহিত লোহার বল ) নিকট চুম্বক রাখিলে চুম্বক বিক্ষিপ্ত হয় না। 


ৃ তিনি এই পরীক্ষা হইতে দিদ্ধান্ত: 

+ (0 _ করেন যে তড়িৎ প্রবাহের সঙ্গে 

এ চৌগ্বকত্বের নিকট সম্পর্ক আছে। 

স্থি-তড়িতের কোন চৌন্বকত্ব গুণ 

৪৯ নং চিন্র_-0629:50এন পবীক্ষ। থাকে না। তভিৎ প্রবাহ স্বয়ং চুস্বকেব 

শ্ঠায় আচরণ করে। প্রবাহের 'দরুণ বলকে তডিচ্চ,স্বকীয় বল বলে। পদাথ- 
বিগ্ভায় এই শাখাকে চ16০001092417001510 বলে। 

১৬। চুম্বক বিক্ষেপের'অভিযুখ 2 চুম্বক তড়িৎ প্রবাহের প্রভাবে 
ভড়িত্বাহী তারের দৈর্ঘ্যেব অভিলম্বে বিক্ষিপ্ত হইতে চেষ্টা করে। কিন্তু 
পাথিব চৌম্বক ক্ষেত্রের প্রভাবের জন্য চুন্ধক মাঝামাঝি অবস্থাঘ স্থির হয়। 
চুম্বক বিক্ষেপের অভিমুখ তড়িৎ প্রবাতেব অভিমুখের উপর ও তারের অবস্থানের: 
উপর নিরর করে। নিয়ে 031:5690এব পরীক্ষার ফলাফল দেওয়া হইল। 





তব মেরুর 
ভারের অবস্থান প্রবাহের অভিমুখ বিক্ষেপের অভিমুখ 
১। চুম্বকেরউপর  বব'হইতে ও দ্দিকে পূর্বদিকে 
ই ভু £ ও তইতে [খ দিকে পশ্চিম দ্রিকে 
৩। ৮ নীচে বব ইতে ওদিকে ৮ 
7 ৭ হইতে বি দিকে পূর্বদিকে 


চুম্ষক বিক্ষেপের দিক ছইটি নিষম দ্বারা নিয়ন্ত্রিত হয়, যথ| ৫ 

(১) আযাম্পিয়ারের নিয়ম (20006155 ২০15) : 

কোন মানুষ চুম্বকের দিকে মুখ 
রাখিয়া তড়িত্বাহী তাব বরাবব 
তড়িৎ প্রবাহ্ছেব অভিমূশে সাতবাইয়। 
বায় মনে করিলে চুম্বকের উত্তর মেরু বি ৫৭্নং চিত্র আ্যাম্পিয়ারের পরীক্ষা 
মাছুষাটির বাম হাতের দিকে বিশ্িপ হইবে। ম্থতর+ং দর্সিণ মের 5 তাহার 
ডান হাতের দিকে বিক্ষিপ্ত হইবে। | 





তড়িৎ প্রবাহ ও চুম্বকত ১৭১ 

(২) ম্যাব্ওয়েলের কর্ক-ন্্র, নিয়ম (15 2115 0০50:6৬ 
[২২12) £ 

একটি ডানদিকে ঘোরান জ্ক্ু 0৭ (1816 1980050975৮) অক্ষ তড়িৎবাহী 

2" তারের দৈর্ঘ্য বরাবর ব্রাধিয়া যদি তড়িৎ প্রবাহের অশ্িবুখে ফুকে আগান যাস 





৫১ নং চিত্র--কর্ক-ন্কু নিষম পরীক্ষা 


তবে বৃদ্ধাঙ্ুষ্টের অর্থাৎ জ্কুকে যে দিকে ঘোরান ধায় সেই দিকে চুম্বকের উত্তর 
মেরু বিক্ষিপ্ত হইবে অর্থাৎ বুদ্ধানুষ্ঠের দিকই বলবেখার অভিমুখ প্রকাশ করিবে। 
ছবিতে প্রবাহের দিক তীর চিহৃঃ বলবেখাব দিক তীর চিহ্িত বৃত্ত দিয়া 
দেখান হইয়াছে । 4 তারের সম্মুখ ও 8 পিছন ভাগ। 
উপরোক্ত নিয়মগ্ডলির ফল একই প্রকাব। 
জষ্টব্য () চুম্বকের উপর ও নীচে ছুইটি সমান্থবালে তারের মধ্য দিয়া 
বিপরীত মুখে একই তড়িৎ প্রবাহিত করিলে ছুইটি প্রবাহ দ্বার! চুম্বকের উত্তর 
মের একই দিকে বিক্ষিপ্ধ হইবে অর্থাৎ চুম্বকের উপর তডিৎ প্রবাহের চৌন্গক 
ভাব দ্বিগুণ হইবে । এইবূপে তারের পাক (083) বাঁডাইয়া অতি ক্ষীণ 
প্রবাহ ও চুম্বকের বিক্ষেপকে*অধিক পরিমাণে বাঁড়াইতে পাবে । এই নীতি 
গ্যাল্ভ্যানো মিটারে ব্যবহৃত হয় । চুম্বকের বিক্ষেপের মাত্রা তারের পাকের 
ংখ্যার উপর এবং প্রবাহের তীব্রতাব উপর নির্ভর করে। 
১৭। রৈথিক (50518150) প্রবাহের দরুণ চৌম্বক ক্ষেত্র £_-তড়িৎ- 
বাহী সরল তারের চতুর্দিকে একটি চৌন্বকক্ষেত্র বর্তমান থাকে । 
পরীক্ষা! একটি মন্থণ কার্ডবোড বা কাচের পাত £৯ অনুভূমিকভাবে 
বাখ এবং ইহার কেন্দ্রস্থিত একটি ছোট ছিদ্রের মধ্য দ্যা মোট তামার তার ৫ 
অভিলম্ব ভাবে অতিক্রম করাও । কণর্ডবৌডেব উপর লোহাচুর ছড়াইয়! দাও। 


১৭২ 


তামার তারের মধ্য দিয়। তীব্র প্রবাহ অতিক্রম করাও এবং কার্ডবোডকে 


'আঙ্গুল দিয় টোকা দাও। 


পর্যযবেক্ষণ ₹-(ক) লোহাচরগুলি তারের চতুদিকে সমকেন্্রিক বৃত্তে 


পি ০5০00171617. 


ধ 


| 


৫২ ন* চিত্র রৈখিক প্রবাহের 


চৌম্বক শ্গেত্্র 


সজ্জিত হয়; সব বৃত্তের কেন্দ্র 
তাৰ ও কার্ডবোডের ছেদবিন্দু। 
(খ) বৃক্তগুলির তল তারের 
অভিমুখের সমকোণে থাকে। 
(গ) কার্ডবোডের উপর বিভভিন্ত 
স্থানে সুচীচুম্বক 2 5 রাখিলে 
ইহাব অক্ষের অভিমুখ বলরেখার 
অভিমুখ শির্দেশ করে । তডিৎ- 
প্রবাহের অভিমুখ উল্টাইয়। 
দিলে বলবেখার অভিমুখ 
উল্টাইয়। যায় এবং সুচী-চুম্বকের 
অক্ষেব অবস্থান উপ্টাইয়! যাষ। 
(ঘ) দর্শক হইতে দুরে প্রবাহের 


দিকে দৃষ্টি দিলে বলরেখার অভিমুখ দক্ষিণী বর্ত (০100].156) হয় । 
১৮। ক্ষুদ্র প্রবাহের দরুণ চৌম্বক ক্ষেত্রের বল; লাপলাসের 


নিয়ম 2--(51914 006 £0 ৪ 81501 ০006170 
€161712176 : 17810150975 12) 2 মনে কব 
8 ক্ষুদ্র তারের মধা দিয়া তড়িৎ প্রবাহিত 
ভইতেছে | মনে কর ৫৮ তাঁর হইতে 1? দুবত্ে 7১ 
বিন্দুতে % মেরু গাত্রাবিশিষ্ট একটি 1 মেরু রাখা 
হইল । ৫ অবশ্য ? এব তুলনায় নগন্য হওষা 
দরকার । এখন £ প্রবাহের জন্য £ মেরুর উপর যে 
তড়িচ্চ স্বকীয় বল প্রযুক্ত হইবে তাহার মান বাহির 
করিব । মনে কর এই বল-্ মু 2% ভারেব ম্ধ্য- 


৪ 
1 রা 
১১৪ 
ঃ 
016 -. 
9. ১৯ 
৮1 7 
[৮ 


৫৩ নং চিত্র--লাপ. 
লাসের গণনা 


তড়িৎ প্রবাহ ও চুম্বকত্ ১৭৩ 


বিন্বু- 0, ৮ ও 07 এর মধ্যস্থিত কোণ ৮6, 7 হইতে 2/ কে দেখিলে 
2 কে 2৮ বু সমান বলিয়া বোধ হইবে । 2 
প্রীক্ষাব ছার দেখ। যাঁ মে 


120 911) 9 


(১) ঢু ও £ সমানুপাতিক হয় ( চা. £)] 
(২) চা ও? এর বর্গ ফল ব্যস্তান্থপাতিক হয় (দস রা 


(৩) ঢা 9০৮ সমানুপাতিক হয় ( চা 421 ৮1)। 
6৪) ডু ও % সমান্গুপাতিক ভয € ম ৭.7) 


এ 8 20 9100. 7% 
» এ. শিখ 2 


£ 20 511). 9. 77. 
চাস - 


78 


ধদদি তারের দৈর্ঘ ৫1 সেঃ মিঃ হয় তবে মূ £ ৭ পি 


0, তে. ও প্রণালীতে ৪১ হয় চা /. 511) 0. % 


12 ভাইন 


যদি ০৯০৭ হয় তবে 917 9০০১ হয় ১ মাল £ টি ডাইন। 


74 প্র 
একক মাত্র বিশিষ্ট উত্তর মেরুব উপব বল চ'-- রা ডাইন। ("101 


১৯। প্রবাহের চারিদিকে চুন্ষকের আবতর্ন (1000 ০ & 
[1)88706 109000. ৪. ০8176176) £ যদি একটি মেক বিশিষ্ট চুঙ্গক পাওয়া সম্ভব 
হইত তবে ইহা তড়িত্বাহী সরল তারের চতুর্দিকে ঘুরিতে থাকিত। কিন্ত 
এইবপ চুম্বক পাঁওয়৷ অনভ্ভব। নিম্নের পরীক্ষার দ্বাগা কোন তড়িতবাহী সরল 
বৈথিক ভারের চতুরিকে বৃত্তপথে চুম্বকের উত্তর মেরুর আবর্তন দেখান 
হইয়শছে £- 


পরীক্ষা: তিনটি 155611128 জ্তুর উপর একটি অন্থভূমিক কাঠের গীঠ 


১৭৪ পদা্থ-বষ্টা 


(৮৪৪০)-৮ আছে। উহার মাঝে উল্লম্বভাবে একটি পিতলের দণ্ড [9 আছে 
| [)র মাথায় একটি ছোট বাটি আছে। 
বাটির মধো কিছু পারদ থাকে । 0 
একটি পিতলের বলয়া কার (81)0157) 
পারদ পাত্র অন্ুভূমিক ভাবে [0র 
সহিত একই অক্ষে তিনটি পায়া ঢের 
উপর স্থাপিত আছে । একটি পায়াকে 
উচ্দিকে (ছ) বাড়িয়ে দেওয়া হইয়াছে । 
চর মাথায আর একটি অন্ুভূমিক 
দগ . লাগান আছে । এর এক 
দিকে পিতলের স্ক্রু হইতে সরু সুতা 
৫৪ নং চির- প্রবাহের চারিধাবে দিয়। একটি দণ্ড অন্থভূমিক ভাবে 
চুম্বকের আবর্তন যুক্ত করা হয় দাএর দুইদিকে ছুইটি 
চুম্বক 5, 15 ঝুলান থাকে । উত্তর মেরু ?, ?%” নীচু দিকে থাকে, 
আব এ দগুটির মাঝেব ছোট ছু'চাল অংশ [বধ মাথায় পারদের সহিত 
স্পর্শ করিয়া থাকে এ দণ্ড হইতে 72 তামার তাব অভিলম্বভাবে 
(75017098115) লাগান আছে । সেই তাঁবের মুখটি বক্র কবিয়! বলয়াকার পাত্রে 
সহিত যুক্ত কব! হয়৷ 





শ* যৌজক ক্ত্রব সহিত ব্যাটারির + মেরুর ধোগ কর। হয় এবং 2 এব 
সহিত মেরুর সংযোগ করা হয় এবং অড়িৎ প্রবাহিত হইলে দুইটি মেরু 
7) ?1, বৃত্তপথে ঘুবিতে থাকে । ূ 

বৃত্ত পথটি তীর চিহ্নিত করা হইযাছে। কর্ক-জ্কু নিয়মে %, %' ঘুবিতে 
ধাকে। | | 

বৃত্তাকার প্রবাহের দরুণ চৌন্বক ক্ষেত্র (158760০ ১৬ 
006 00 ৪ 0100191 52500) £ একটি অন্ভূমিক ১৫4 কাঁচ ফলখের 
“ধা দিয়া একটি বৃষ্ঠাক্কার অস্তরিষ্ত ঙার 4808 উতলঙ্কতাঁবে অতিক্র্ধ, করাও 


তড়িৎ প্রবাহ ও চুম্বকত্ব ১৭৫ 


যাহাতে 408 ভারটির কেন্দ্র ফলকের উপর অবস্থিত হয় এবং তারটি ফলককে 


হুইটি 4 ও 9 বিন্দুতে ছেদ করে। 
ফলকের উপর লোহাচুব ছড়াইয়া দাও । 
তাবের মধ্য দিয়! ব্যাটারির সাহাষো 
তডিৎ প্রবাহিত করাও এবং ফলককে 
আন্গুল দিয়া টোকা দাও । জোহাচুর- 
গুলি বিশেষ ধরণে সজ্জিত হয় | লোহা- 
চরগুলি বলরেখাব অভিমুখ নির্দেশ 
করে। যথা £ (ক) তারের ছেদবিন্দুব 
নিকটববত্তি বলরেখাগুলি প্রা বুন্ত।- 
কাব। তাঁর হইতে যতদুর যাও] যায় 
ততই বলরেখার বন্রুত1 কমিয়। যায়। 


৫৬ নং চিত্র 





৫৫নং চিত্র বৃন্তকার প্রবাহের 
চৌন্বক ক্ষেত্র 

(খ) তাঁবের ছুই ছেদবিন্দুব মধ্যবতি বল বেখাগুলি একই অঠিমুখে যায। 

তারের কেন্দ্রের কাছাকাছি ব্লরেখাগ্াল (যথা 503) শ্রা সমাস্তরাল 


হয এবং তারেব .হল 
403 নর উপর অভিল্দ 
হয়। সুতরাং তারের কেন্দ্রের 
চারিপাশে সাঁমান্ট অঞ্চলে চৌদ্বক 
ক্ষেত্র সমবলসম্পন্ন (01016010777) 
হয । কার্ডবোডের উপব স্চী- 
চুম্বক রাখিলে বলবেখার অভিম্থ 


পাওয়া যায়। বৃত্তাকার তারকে দর্শকেব সামনে ধরিলে বলরেখাগুলি দর্শক 
₹ইতে দুরে যাইবে যদ্দি তড়িৎ প্রবাহ দক্ষিণাবর্তী হয় ( যেমন ছবিতে দেখা 
যায়) এবং বলরেখা দর্শকের দিকে আদিবে যদি তড়িং প্রবাহ বামাবা হয়। 
বৃত্তাকার তার ঠিক একটি চুম্বকের মত ব্যবহার করে যাহার বেধ তাবের 
বাসের সমান এবং যাহার ক্ষেত্রফল বৃত্তের ক্ষেত্রফলের সমান | ইহার ছৃষ্ট 
পৃষ্ঠে দুইটি ষেক্ষর উদ্তুব হয় যথা £--তারকে চোখের সামনে ধরিলে' দক্ষিণাবর্তী 
প্রবাহের দি" দক্ষিণ জেয আর বায়াব্তী গ্রধাহের দিকে উত্তর মেরুর 


উত্তবহয় ।! (৫৬ নগ চিন ).1 11158455151 


৮ পিস রর ধা 


১৭৬ পদার্থ-বিদ্া 


২১। বৃত্তাকার প্রবাঞ্ের কেন্দ্রে চৌন্বক ক্ষেত্রের মাত্রা 
(1170615915 0£ 656 716] ৪৮ 006 ০2াযচোভে 0£ 2. 00612 0910:0120) £ 
লাপ.লাসের নিয়ম অনুসারে বৃত্তাকার 'প্রবাহের জন্য বৃত্তের কেন্দ্রে যে তড়ি- 
চ্চ স্বকীয় বলের উত্তব হয় তাহ। নিম্নলিখিত সমীকরণ দ্বার! পাওয়া যায় ঃ 

মনে কর 1 সেঃ মিঃ তারকে £? ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট বৃত্তে পরিণত করা৷ হইয়াছে । 
১১ 17227 মনে কর ৮750, ০.5 এককে প্রবাহ মাতা | 

£ চা -8 2 9176 
৯ চু রঃ 
কেন্দ্রের ধা এবং প্রত্যেক বিন্দুর জন্য ০-৯০* ১. 91 ৪স৮ ১, 


॥ বৃত্তের পরিধির প্রত্যেক বিন্দু হইতে 


এত ঘর --"£ ডাইন প্রতি একক উত্তর মেরুর উপর 
যদি ভে £% পাক থাকে এবং প্রত্যেক পাকেব জন্য ঢ বলের: 
উদ্ভব হয় তবে % পাকের জন্য %চ' বলের উদ্ভব হ্য়। মনে কর ?%চু বলের মাত্রা 
ঢু. রর 2, ডাইন 


রা । প্রবাহের একক (0016 0£ ০9:0:290) : লাপলাসের নিয়মা- 
স্থদাবে ইহা নিণীত হয়। ১ মেঃ মিঃ দৈর্্য বিশিষ্ট তাবকে ১ সেঃ মিঃ 
ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট বৃত্তেব চাপে (৪.০) পরিণত করিয়া £ তড়িৎ প্রবাহিত করিলে 
উহার কেন্দ্রে একক মাত্র! উত্তর মেরুর উপর ভড়িচ্চ,্বকীর বল চ'» 2 রা রি 
»$ কারণ ৪1 ০০7 ১১7৮-১1-১৭ 

বদি চু-১ ডাইন হয় তবে £-*১ 0, 3. ও একক হইবে স্ৃতরাং এক 
সে্টিমিটার দীর্ঘ এক খণ্ড ভারকে এক ০০: 
সেন্টিমিটার ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট বৃত্তের চাপে ,// £। ২ 
বাকাইয়া উহার মধ্য দিয়া তড়িৎ ০ 8 
প্রবাহিত করাইলে যদি তড়িৎ প্রবাহ কতা & র 


চাপের কেন্দ্রে স্কাপিত একক মাত্রা টা রা ৃ 

উত্তব যেকুর উপর এক ভাইন বল ১.৮ 

প্রয়োগ করে তবে এই প্রবাহের 110 ০0115170. 
মাতআীকে 0. 3.3. ভড়িচচম্থকীয় ৫৭ নং চিত্র--একৰ প্রবাহ 


বা চরম একক (21500:0209876006 45301066006 ৪. 20, 0০) বলে 


তড়িৎ প্রবাহ ও চুম্বকত্ব ১৭৭ 


অন্যান্য এককের সম্পর্কে £ £ আম্পিয়ার- £১৫১০-১ ৫. %; % ; প্রবাহ 
মাত্রা ৪৯৮ ৩১১০১৭ ৪, ৩, &. প্রবাহ মাতা ; 03 কুল ৮0১৮ ১০-১ 2, 7. &, 
আধান "(১৩১৮১ ১০ ৪, 5, &, আধান। 


£ কে আম্পিয়ারে প্রকাশিত করিলে সমীকরণ ০91 ডাইন 


২৫। সলিনয়েড (9017010) £ একটি দীর্ঘ অন্তরিত তারকে অন্ুভমিক 
কুগুলীর আকারে কয়েকটি পাকে (293) জডাইয়! তারের ছুই প্রাস্তকে (৪ ও 9) 
কুগুলীর অক্ষ বরাবর বাকাইয় তাঁবের মাঝখানে শেষ করিলে কুগুলীকে সলি- 
অয়েড .বলে। আীমর| পূর্বে দেখিয়াছি তভিত্বাহী বুত্তাকার তার একটি চুম্বকের 
মত আচরণ করে। সলিনয়েডের মধ্য দিয়! তড়িৎ প্রবাহিত করিলে কুগুলীর 
ৰ প্রত্যেক পাকই ছুই মুখে ছুই 
সমান ও বিপরীত মেরু বিশিষ্ট 
চুঙ্ধকের চাকৃতির মত আচরণ 


17111111111 
6০০48, 


€ কবে। ক্ুতরাং পার্খববতাঁ দুই 
০. 
৬/ বিপবীত মেরু পরম্পবকে প্রশমিত 
৫৮ ন* চিত্র--ললিনয়েড করে কেবল সলিনয়েডের দুঈ 


শেষ প্রান্তে ছুইটি বিপরীত মেরু থাকিয়া যায়। সল্িনয়েডের মেরু নিম্নলিখিত 
প্য়িমে পাওয়| যায় £__যে মুখে তড়িৎকে দক্ষিণাবর্তে প্রবাহিত হইতে দেখ! যায় 
সে মুখে দক্ষিণ মেরুর ও বিপরীত মুখে উত্তর মেরুর উদ্ভব হয়। ক্ুত্রাং 
মোটেব উপর সলিনয়েড একটি চৌঙারতি দণ্ড চুম্বকের মত ব্যবহার করে 
তড়িৎ প্রবাহের অভিমুখ উল্টাইয়! দিলে সলিন্য়েডের মেরু উল্টাইয়া যায়। 
পরীক্ষ। £__সলিনয়েডের অক্ষ বরাবর একটি কার্ডবোর্ড রাখ । কাবোর্ডের 
উপব লোহাচুর ছড়াইয়৷ দাও। সলিনয়েডের মধ্য দিয়া শক্তিশালী ভড়িৎ 
প্রবাহিত করাও। কার্ডবোর্ডের উপর বলরেখা দ'গু-চুম্বকের বলবেখার 
মত হইবে। 
নিয়ের পরীক্ষ1 হইতে সলিনয্নেডের চৌন্থক প্রকৃতি বোবা যায়, :-- 
১২ 


১৭৮" পদার্থ-বিচ্যা 


সলিনয়েডের তাবের দুই প্রান্ত সরল £ কোষের দস্তার ও তাথার পাতের 
সহিত সংযুক্ত করিয়া কোষকে বড কর্কেক 
মধো রাখিয়া কর্কে জলে ভালাইয়া দাও। 
সলিনয়েডেব মধ্য দিয়া তড়িৎ প্রবাহ হইবে 
এবং ইহা ভাসমান চুম্বকের মত আচরণ 
কবিবে স্বত্বরাৎ ইহার যে মুখে প্রবাহ 
বাষাবতৃণ হইবে সে মুখে উত্তর মেরু হইবে 
এবং এই মুখ সবিতে সকিতে পৃথিবীর উত্তর 
দিক নিদেশ করিবে । এই মুখের কাছে 
দণ্ড চঙ্গকের উত্তব মেরু লইয়া! আদিলে এই 
মুখ দরে সবিয়া যাইবে এবং দক্ষিণ মেরু 
লইয়! আপিলে সলিনয়েভ আকৃষ্ট হইবে। 
৫৯ ন* চিত্র--ভাসমান সলিনয়েডেব অক্ষ চৌম্বক মধ্যরেখায় থাকে । 
ব্যাটাণি এই যন্ত্রুকে [0০18 [২14০ ভাসমান 
ব্যাটারি ( হ198077£ 8০006 ) বলে। 
সলিনয়েডের ভিতরে চৌন্ক মাত্রা ছ নিম্নলিখিত সমীকরণ দ্বার! 
পাওয়! যায ১৮০ 47.%.£ ( এখানে %-কুগুলীর ১ সেঃ মি: টর্ধ্যে ভারের 
পাকের সংখ্যা, চ-ডাইনে চৌম্বক মাত্র! £- প্রবাহ মাত্া। ৪. 1. 8.) 1 £ 


আম্পিমরে প্রকাশিত হইলে ঢু 42 কে আযাম্পিয়ার পাক 
(41000616 010) বলে । 


২৬ ভড়িৎ-চুম্ধক (12000-100881)61) £ পঞ্চম খণ্ডের অনুচ্ছেষ্ধে 
ইহার বিষয় বল হুইয়াছে। ভড়িত্বাহী সলিনয়েডের মধ্যে নরম লোহা প্রবেশ 
করাইলে সলিনয়েডের ভিতরের চৌদ্বক ক্ষেত্র নরম লোহাকে আবেশের দ্বারা 
ুষ্বকিত করে। তড়িৎ প্রবাহ বন্ধ করিলেই চৌন্বক শ্বেত্র অন্তর্হিত হয় এবং নরম 
লোহার চুম্বকত্বও অস্তহিত হয়। ঃ 

এইরূপ তড়িতের দ্বার! চুম্বকিত নরম লোহাকে ভড়ি চুম্বক বলে! এই 
নরম লোহাকে কোর (০০:6০) বলে। যেকোন প্রান্তে নরম লোহার 





তড়িৎ গ্রবাহ এ চুহ্কত্ত ১৭৪ 


মেক আর সলিনয়েডের মেরু একই হয়। প্রবল চু্গক ক্ষেত্র উৎপাদনের 
জন্য ঘডিৎ চূগ্ধক ব্যবহৃত হয়। 
এই উদ্দেশ্টে অশ্ব-খুরাকৃতি 
তডিৎ চুম্বক ব্যবহৃত ভ্য.। 
ইহার দুই বাহুতে 'ারটি 
বিপরীত অভিমুখে জড়াইতে 
হয। ইহাতে ছুই বাহুর 
বলরেখা গুলির অভিমুখ একই 
দিকে থাকে | , তডিৎ চুম্বকের 
আকর্ষণ বল আম্পিয়ার পাঁকেব ৬? নং চিত্র-সরল তড়িৎ চুম্বক 
(৪09615 9013) সংখ্যাব উপন ও তড়িৎ মাত্রার উপর নির্ভর কবে। 
অনেক সময শঙ্কু আকাবেন দুই খণ্ড নবম লোহা! তড়িৎ চুম্বকের দুই মেকর 
উপব বাঁখিলে তডিৎ ক্ষেত্র খুব প্রবল ভঘ। 

তড়ি€ চুষ্ষকের ব্যবহার £-তড়িৎ চুম্বক নিম্বলিখিত মন্ত্রে ও কাজ্জে 
ব্যবহৃত হয় যথা £--(ক) তভিৎ ঘণ্ট|, (খ) আবেশ কুগডুলী (75০1107০০11), 
(গ) ট্রা্স কর্মাব্‌ ও ভায়নামে| (105129030)১ (ঘ) টেলিফোন, () টেলিগ্রাফ, 
(চ) ক্রেন, (ছ)* মোটর (14০96০:), (জ) প্রকাণ্ড ভারী লৌহ খগ্ডকে 
স্থানান্তরিত করিবার জন্য, (ঝ) অচৌগ্গক পদার্থ ভইতে লোহাকে পৃথক 
করিবাব। জন্য, (49) স্থট/ী চুম্বক প্রস্থতে | 





| ৪ প্রবাহের উপর চুম্বকের ক্রিয়া 


(12০00) 0£1719576 010 001161)5 ) 


২৭। (ক) চৌম্বক ক্ষেত্রে ভড়িগুবাহী তারের গতি £ . তড়িত্বাহী 
তার স্বয়ং চুন্নকের ন্যায় আচরণ করে এবং তাঁবের চতুর্দিকে 'চৌহ্বক ক্ষেত্র 
সথষ্ট হয়৷ সুতবাং তড়িংবাহী তার অন্য কে'ন চুছকের প্রভাবে আস্গিলে আক্ষি 


ব| বিরৃষ্ট হইবেই। রে 


১৮০ পদার্ঘ-বিছী। 


চিত্রে টব চুম্বকের উত্তর মেরুর প্রাথমিক অবস্থা । / নিমলগামী তড়িৎ 
বাহী উল্লন্ব ( 980০9] ) তারের প্রস্থচ্ছেদ। ম্যাক্সওয়েলের কর্বগ্র নিয়মা- 
হলারে বি মেরু তীর অভিমুখে [ঘ' এব 
দিকে যাইবে এবং ৬/র চারিদিকে 
বৃত্ত পথে ঘুরিবে হ্দি ৬/ স্থিব, 
থাকে। এখন যদি বকে স্থির 
বাখ। যায় এবং $/ যদি গতিশীল 
হয় তবে ৬/ তার ]য এর বিপরীত 
অভিমুখে ৬/1'এর দিকে একই 
৬১ নং চিত্র গতিতে সবিয়া যাইবে এবং বুক্তপথে 
ঘুরিতে থাকিধে যেহেতু নিউটনের তৃতীয় নিয়ম অনুসারে প্রত্যেক ক্রিয়ার সমান 
ও বিপরীত প্রতিক্রিয়া হয় । ভ/ সব সময়ই ব ও ৬/ পরপর অবস্থানের 
দ'যোজক বেখাৰ সমকোথে'গতিশীল হয় । 


(খা তারের গতির অভিমুখ নির্ণয় : ফ্লোমংয়ের বাম (15) হস্ত, 
নিয়ম £বান হত্তেব অনুষ্ঠ (80:75), 748 
মধ্যমা (হ010016 ), তর্জনী (1016) 
পরস্পরের সহিত সমকোণে  রাখিষ। 
প্রমারিত বর্গ যাহাতে একটি অন্গুলী 
অপর দুইটিব উপর আঁওলম্ব হয়। এখন 
যদি মধাম। ভডিৎ প্রবাহেব অভিমুগ 
এবং তর্জনী চৌম্বক বলরেখার অভিমুখ 
নির্দেশ করে তধে অন্ুষ্ঠ তাবের গতির 
অভিমুখ নির্দেশ করিবে। এই নিয়মট ৬২ নং চিত্র-ফ্লেমিংয়ের 
মনে রাখার সহজ উপায় হইতেছে ২ [0:০-_ বাম হস্ত নিয়ম 
চি. 51610 (বলরেখা 0180016--]1- প্রবাহ, 0028৮] -10660515- 
পম 00061018 | 
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(গ) ফ্যারাডের পরীক্ষা; ও একটি মোটা কাঁচেব চোঙ। ইহা 
“তুই মুখ কর্কের ছিপি 4 ও ৪ দিয়] বন্ধ। উপরের 4 ছিপির ছিদ্ধেব মধ্য 
দিয়া 0 মোটা তার গিয়াছে । 0 ত|রেব উপর 
গ্রান্তে 0 বন্ধনী-জ্ঞু এবং নিয় প্রান্তে চু) হুক আছে। 
9 কর্কের মধ্য দিষ। একটি গোল চূম্বকেব [ মেক 
অতিক্রম করে। চোডে খানিকটা পারদ ঢাল 
যাহাতে বি মের পারের উপব জাগিষ। থাকে। 
হুক হইতে মোজ! তার ৬/ এমনভাবে ঝুলান 
থাকে যাহাঁতে, ইহাব শেষ প্রান্ত পাবদের মবো 
ডুবিয়া থাকে । একটি যোট। ভাব পারদকে 
[ বন্ধনী-স্ুর সঙ যোগ কবে । 1) ৪ 1 বন্ধনীকে 
ব্যাটারিব সঙ্গে যোগ করিয়া ভ/ ভাবের মধ্য দিব। 
নিষ্ন দিকে প্রবল তড়িং গ্রবাহ পাঠাইলে ৬ তান ৃ 
বি মেরুর চাবিদিকে বৃ্তাকাবে ঘুবিতে খাকে। ৬৩ শং চিত্র চৃন্ধকে 
ফ্রেমিংসের বাম হস্ত নিয়মানুস।রে দেখ। বায় সে চানিদিকে প্রবাহের 
তীর চিহ্কিত পথে তাওটি গুরিতে থাকে । 'আ[বন 
প্রবাতের অভিমুখ পরিবর্তন বব! হইলে বেশ গতিণ অভিমুখ 
পরিবতিত হয। 

(ঘ) নারলে।চক্র (829010৬5 1৬1): এই মণ দ্ান| একটি 
চৌন্গক ক্ষেত্রে তড়িৎবাহী তাবের 'মবিরাম গতি দেখ। যাম। 

যন্ত্রঃ এই যন্বে একটি তাবকারুতি আটটি পাথি বিশিই্ট পাত চক্র ৬9 
উল্ল্বভাবে ঝুলান আছে। ইহ। একটি আন্ুভূমিক অন্ষের উপব বিন| বর্ষণে 
ঘুরিতে পারে। চক্রের কাঠ পাটাতন (693৫) 1) তে একটি সং লঙ্গা গ 
(8:০০০) তে পারদ থাকে। 0 গর্ভট একটি শক্তিশালী ম্শ্বখুরান্তি 
চুর্ধকের দুষ্ট মেরু বি ও ওর মধ্যে 'ঘবস্থিত হয়। বখন ৮৮ চত্র ঘোরে তখন 
ইহার নিয়তম পাখী (59০01) বা! দত পাব্দ স্পর্শ করে। চক্রের তল চৌম্বক 





১৮২ পদার্থ বিদ্যা 


ক্ষেত্রের উপর লমকোণে অবস্থিত হয়। 4 বন্ধনী-ন্কু পারদের সঙ্গে এবং ৪. 
বন্ধণী-্কু চক্রের অক্ষের সঙ্গে যুক্ত থাকে। 


| ০ ৫ | [0 
রঃ চুর । শা 





র ৬৪ নং 1চত্র--বাবলে। চক্র 


পরীক্ষা 2 4 ও 8 বন্ধনী-্ ব্যাটানির প্রান্ত-বন্দনীৰ সঙ্গে যেগ 
কর। তড়িৎ ৬৬ চক্রের অক্ষ ও দাত দিয়! নিম়মুখে নামিয়া পারদের মধ্য দিয়া! 
ব্যাটারিতে ফিরিয়া যা এবং চক্র নির্দিষ্ট অভিমুখে অনবরত ঘুরিতে থাকে । 
যেমন একটি দীত পানদ হইতে উপরে উঠিপ্া। ধাষ গতির জাট্যের জন্য পরবতি 
দাত পারদ স্পর্শ করিয়! তড়িৎ সংযোগ বজায় রাখে। চক্রের আবর্তনের 
অভিমুখ ফ্লেমিংসের বামহস্ত নিরমে পা্ষা যায। যদি তর্জনী বলরেখাব' 
অভিমুখ নির্দেশ কে এবং মধ্যমা অক্ষ হইতে পারদে অভিলম্ব প্রবাহ নির্দেশ 
করে তবে অঙ্গুষ্ঠের অভ্ভিমুখ পাখির গতির অভিমুখ নির্দেশ করিবে । 

২৮। রৈথিক প্রবান্ছের উপর চুম্বকক্ষেত্রের বল (০:০০ ০7 ৪ 
117591০8106 11 2: 1090006560 2610) £ লাপলাসের নিয়ম অনুসারে 
1 সেঃ মিঃ তারের মধ্য দিয়! তডিৎ প্রবাহ যাইলে ” দূরতে % মেরু মাত্রাব উপর 
বলের পবিমাণ 1. 1. 9 9. 77% 

এখানে ॥ প্রবাহ % মেরুর উপর চ বল প্রয়োগ করে সুতরাং নিউটনের 
তৃতীম্ন হুত্রা্সসারে ?% মেরু £ প্রবাহের উপর সমান ও বিপরীত বল প্রয়োগ 


তড়িৎ প্রবাহ ও চুম্কত্ব ১৮৩ 
করিবে, | % মেরুর মাত্রার জন্য ? দৃরতে চুম্বকীয় ক্ষেত্রের মাতা নু? 


ক িস্পড, 9129 7 

এখন বামহন্ত নিয়মের সাহায্যে দেখ! যায় যে! যে দমমতলে অবস্থিত 
প্র বলট তার উপর লম্বভাবে ক্রিম করে। এক্ষেত্রে বলের দিক কাগঙ্ছের 
পশ্চাৎ হইতে সম্মুখের দিকে অবস্থিত। যদি সম (00601) চৌন্গক মাত্রা 
(7) সম্পন্ন ক্ষেত্রের বলরেখার অভিলম্বে অবস্থিত একটি 1 সেঃ মিঃ দীর্খ টবখিক 
তারের মধ্য দিয়া £0.3.5 তড়িৎ প্রবাহিত হয় তবে এ তাঁবের উপব থে 
তড়িচ্চ,স্বকীয় ধলেব উদ্ভব হয় তাহাব পরিমাণ ঘন. কাবণ 0-৯০” এবং 


9417) ৯০০০১, * 


২৯। আয়তক্ষেত্রিক কুগুলীর উপর চৌম্বক ক্ষেত্রের ক্রিয়। 
(0102 01 2 12005750191 5911 0010৬651106 0700:2106 012,020 91 
7161) 27616 €0 ৪. 10101001000, 109270610 5610) £ 

মনে কর বি ও ও চুম্বক মেকর মধ্যে [লেঃ মিঃ দীর্ঘ, 0 সেঃ মি: প্রশস্ত 
একটি আয়তক্ষেত্রিক তারের কুগুলীর (০০911) মধ্যে £ (0.0, 9) 
তড়িৎ প্রবাহিত হইতেছে । মনে কর ঢা -ঢুক ক্ষেত্রের মাত্র। এবং চুম্বক 
ক্ষেত্রটি স্মবলসম্পন্ন (80160009)। 
তীর চিহ্ন ছারা ব্লরেখার অন্ভিমুখ 
প্রকাশিত হইতেছে । ১৮নৎ অনুচ্ছেদ 
অনুসারে 43 তারের উপর বল [.1$ 
ভাইন। ইহ! কাগজের পশ্চাৎ দিকে 
লম্বভাবে ক্রিয়া করিবে । 00 তারের 





€_ ৫ ৯ 

উপর [ন..£ ডাইন বল কাগঙ্গেব ৬৫ নং চিত্র-_-আয়তক্ষে্রিক 
লাঁমনের দিকে ক্রিয়া করিবে । 80 তড়িৎ প্রবাহের উপর ক্রয়! 

ও. [0১ ভারের উপর কোনও বল প্রযুক্ত হুইবে না। কারণ এই ছুইটি 
তাবে বলরেখার অভিমুখে তড়িৎ প্রবাহ ঘছে। অতএব চ.!£ বল দুইটি 
সমান সমান্তরাল, ও একতলীয় (০0718797) | 'ন্থুতরাং ইহারা ঘন্থ 


১৮৪ পদার্থ-বিছ্যা 


গঠন করে। এইবপ দ্বন্ বলের কজি আবর্তন স্যষ্টি করা। এইরূপ আবর্তন 
ক্ষমতা ছন্দের ভ্রামকের (0001061)0) দ্বারা নিনীত হয়। ন.1.£ বলছয়ের 
ভ্রীমক স্" বল ৮ ব্লবেখাব 'মধ্যে লম্ব দূরত্ব 6৮ ন./-৮ [754৯ ডাইন সেঃ মিঃ 
| এপানে ৮৯ 1 আয়ত ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল ] 


(গর) তড়িওবাহী ছুই তারের মধ্যে ক্রিয়া 


(06107 0£ 00106176017 001-61005), 

৩০। (ক) প্রত্যেক তড়িৎবাহী তারের চতুর্দিকে চৌন্বক ক্ষেত্র ট হয়। 
ক্বতরাং একটি তডিত্বাহী তাঁরের নিকট অপর তডিতবাহী তার আনিলে 
দুই তার হইতে উদ্ভুত ছুই চৌন্বক ক্ষে্ত্রর মপ্যে নিয়লিখিত নিয়মান্লাবে 
আকর্ষণ বা বিবরণ হইবে। 

(ক) অমান্তরাল প্রবাহের নিয়ম (.৫দ3 ০07 08751161 
0517:01505) £ ছুই সম ( একমুখী ) সমান্তরাল প্রবাহ পরস্পর আকর্ষণ কৰে 
এবং ছুই বিষম (অর্থাৎ বিপবীত মুখী ) সমান্তরাল প্রবাহ পরস্পর বিকর্ষণ করে। 

' মনে বাখিবে চল বিদছ্যাতে সমান্তরাল প্রবাহের নিয়ম এবং স্থিন বিদ্যুতে 
আধানেব আকর্ষণ:ও বিকর্ষণ ঠিক উপ্টা কারণ সম আধান বিকর্ষণ করে, বিসম 
আধান আকধণ করে। 





০. প 
বি ব্যাখ্যা মনে কর? ও 
॥ ছুইটি সমান্তরাল তাবে একই 
| দিকে তডিং প্রবাহ হইতেছে। 
৬৬ নং চিন্র-_সমান্তবাল প্রবাহের এখন কর্ক স্কু নিয়মের সাহায্যে 
পারস্পারিক ফল 2 তারে তড়িৎ প্রবাহের 


দকণ ৮ তারের নিকট চুষ্বকীষ বলবেখার অবস্থান দেখা যাইতেছে কাগজের 
ভিতর ধিকে। এইবার ৮ তারের তড়িৎ প্রবাহের উপর বাম ভস্ত নিয়ম 
ন্ূসারে দেখা যায় যে, & তারটি ৪ তারের দিকে আকুষ্ট হয়। সেইরূপ 
০ ৭? তারের মধ্যে বিকর্ষণ দেখা যায়। 


তড়িৎ প্রবাহ ও চুম্বকত্ব ১৮৫ 


(খ) তির্ধক বা আনত প্রবাহের নিয়ম (1.63 0? 01911006 
€091160063) £. দুইটি তিধ্যক প্রবাহ আকর্ষণ করে যদি তাহারা উভয়েই 


ই টস ছি, টিন 7 সিন 
4১001001017. 41009811701) [১67818101). 24 
৬৭ নং চিত্র_-তিধক গ্রবাভের পাবস্পাশ্রিক ফল ৬৮ নং চিত্র 
ছেদ-বিন্দ্ (প্রকৃত কিংবা আপাত) হইতে দুরে চলিষা যায কিংবা ছেদ-বিন্দুর 
দিকে আসে এবং বিকর্ষণ করে য্দি একটি ছেদবিন্দু্ন দিকে আসে অপরটি 
ছেদ-পিন্দু হইতে দুবে সগ্গিযা যায় । 
সমান্তরাল প্রবাহের নিয়মের পরীক্ষা! £ (ক) 4 একটা কাঠের 


দণ্ডের গায়ে একটি তার লাগান আছে । পাশা 

পা ্-, 
এই তাবটি পাশের ৫৮০৫ তারের / রর .. 
কাছে বাখা হয। এ 2৮০৪ তারটি রি শি যে নি ৫ 
দুইটি আয়ত ক্ষেত্রেব সময়ে প্রস্তত। ৫ 3 | ূ 

[ ]। 

পৃথিবীন চৌম্বক ক্ষেত্রের আকর্ষণ মি | $ 
বিকর্ষণ বোধ করার জন্য এইবপ বাবস্থ। ডা € ০ 
কনা হয়। কাবণ ৮ ভারেব উপর / 78-০৯ 


যেদিকে বলের উদ্ভব হইবে ০? তারে ১১৮ র্ূ / 
তড়িৎ গ্রবাহের দকণ বিপরীত দিকে 

বলের উদ্ভব হইবে। 2০৫ তারের ৬৯ নৎ চিত্র সমান্তবাল 
নিষ্ন গ্রাস্ত একটি 773 পাত্রের সহিতু প্রবাহ 

সংযুক্ত ও উপর প্রান্ত একটা পাতল। রাংতা (10561) মূ. হইতে ঝালাই 
করিয়া ঝুণিয়ে (90561791017) রাখা হইযাছে। এইবার 408 ৪9 2%র মধ্যে 
একই »ৰর্দকে তড়িৎ প্রবাহ হইলে উহাদের মধ্যে আকর্ষণ হইবে ও বিপরীত 
দিকে প্রবাহ হইলে বিকর্ষণ হইবে । ্‌ 


১৮৬৩ পদার্থ-বিছ্যা 


(খ) রজেটের কম্পমান কুশুলী--(7২০৪০৮১ ড157:5008 50181) £ 

এই যন্ত্র দ্বারা সমান্তরাল প্রবাহের ক্রিয়। দেখান হয়। 

বন্ত্রঃ কে) ধাতবন্ধু 4 হইতে তামার বা পিতলের সরু হাল্কা শ্পীং 
বা কুগুলী ০ ঝুলান আছে। কুগুলীর পাকগুলি (09:73) খুব কাছাকাছি: 
থাকে। 4১ জ্কু ট পিতলেব চাকতিব মধ্য দিয় যায়। £€) 0 কুণ্ডসীর শেষে 
ধাতব ভার ]% থাকে । ভারের জন্য কুণগ্ডলী একটু প্রসারিত থাকে । (1) 
ভারের শেষে একটি ধাতব কাটা (2০91005:) থাছক। কাটাটি ৫ পাত্রে 
রক্ষিত পারদের মধো একট্রখানি ডুবিয়া বায় । ৫) 70 খাতব দণ্ডে চু এবং 
পারদ পাত্রে চ' বন্ধনী-স্ু আটা থাকে। 


পরীক্ষা] 8 ছু; ও ঘ বন্ধনী-স্তু লু ব্াটাবিব ছুই মেকর সঙ্গে যোগ কর। 


তীব্র তড়িৎ প্রবাহ 0 দণ্ড, 4৯ জর, 0 
কুগুলীব ও পারদের মধ্য দিয়! বর্তনী 
সম্পূর্ণ কবিযা প্রবাহিত হয়। 
কুণডলীব পাকগুলি পরম্পর সমান্তরাল। 
সমান্তরাল পাকের মখ দিয়া একই 
দিকে তডিং প্রবাহিত হয়। পাঁকগুলি' 
পরস্পব আকর্ণ করে; সেইজন্য 
কুগুলী সংকুচিত হয়। কাটাটি পারদ 
হইতে উপন্ে উঠিয়া যায়, বতনী ছিন্গ 
হয়, তন্ডিৎ প্রবাহ বন্ধ হয। আকষণ 
বলও অস্তহিত হয় । ]% এর ভাবের, 
জন্য শ্রী আবার নীচে নামে । কাটাটি 





৭০ নং চিত্র--রজেটের কম্পমান পারদে ডুবিয়া যায়। বর্তণী আবার 
কুগুলী সম্পূর্ণ হয়। এইরূপে কুগুলীটি অনবরত 
উঠানামা! করে। 


ভির্ধক প্রবান্থের নিয়মের পরীক্ষা! £--একটি 4১ *কাঠে 
অন্ুভূমিক পাঁটাতনের 0956 0186) উপর দুইটি যোজক-ন্ু 8 ও € 


তিডিৎ প্রবাহ ও চূগ্ককত্ ১৮৭, 


এবং একখানি পুরু গোল কাঠ লাগান আছে। ইহার চাব পাশে 
একটি অন্তন্নিত তারের কুগডলী জডান আছে। কুগুলীটিব তাবেব একটি 
প্রান্ত একটি যোজ্জক-ন্ঞুব সহিত সংযুক্ত আর অপব প্রাস্তুটি পু” কাঠের ভিতর 





৭১ নং চিত্ররতিযক প্রবাহের নিয়মেব পবীক্ষা--যন্ত্ের প্রস্থচ্ছেদ 


একটি অন্ভূমিক বলয়কার গণের মধ্যে অবস্থিত। এই ব্লযকার গতটি প।বদে 
ভতি করা হয়। ' এই গর্তেন কেন্দ্রে একটি পিতলের উল্লশ স্মন্ত 0) আছে, 





৭২ নং চিত্র--তির্যক প্রবাহের নিয়মের পরীক্ষা 


স্তস্ভটির উপর একটা বাটি চু. আছে যাতে কিছু পারদ রাখা হয়। উপ্টা 0 


১৮৮ পদার্থ-বিদ্যা 


আকারের তাবের ভার কেন্দ্রে একটি পিন আছে। এ&ঁ পিনটি পিতলের 
উপর যে পারদের বাটি আছে তার সঙ্গে সংযুক্ত এবং অপর দুটি প্রাস্ত ব্লয়কার 
পারদ পাত্রে 3 ও [নুর সহিত সংযুক্ত । তীর চিহ্ন দিয়া ভড়িং প্রবাহ দেব*ন 
তইয়াছে। একটি যোঙ্জক স্তুর ভিতন দিয়৷ তড়িৎ 1) পিতলের স্তস্তে আসে। 
তৎপরে ছুই পথে প্রবাহিত হুইয়! বলয়াকার পারদ পাত্রে প্রবেশ কবে। 
'ৎপরে বৃত্তাকানে কুগুলীন ভিতর দিয। প্রব।হিত হইয়! অপর যোজক-্জুর মধ্যে 
আসে। অতএব একটি তারেব ভিতর দিষ! উলঙ্গ আব একটির ভিতর দিয়া 
অন্ভূমিক পথে তড়িৎ প্রবাহিত হইযা থাকে। উহান ফলে প্রতিক্রিয়া ঘটে এবং 
ঢ ভাজের ভাবটি খুরিভে থাকে । আবর্তনের দিকটি ছবির লাহায্ে 
দেখান হইয়াছে । |] 


প্রশ্ন 


1) 0 01]1 701 091010796269 6109 11701106510 £08107 01 
€£1006110 07117:62% ? (7980. 1940) 
9. 4 ৫0090৮ 2০৪ন 00008) 10 5 590 আ98০৫ 0108 
110) 176 110 18 9050601007. ()%911 000. 70212119160 0 ৪0910617091 
110011010 700010, 0110 11096119 15 008 1)010917011)]5 £090100. 70980009 
9101 030019)0 চা 02570609200 1101৮ আট10 0091016 5০0 0 01091) & 
11060767601 010 09110 1 019 ০6100. 01 61১0 ৫চাণা। (00. 1928) 
2. ভড৮৮ 1ল ছাঃ 0160৮06 076018 51009801090 ট০ 2790611009 10 
₹1)101। 500 90010 16906 6119 ৩15062006, £111 019600001718 6189 01706061012 
01 0) 8190600 007:5077% 20111) 111 6110 01001, 
(0. 0, 1914; ০1, 081” 46) 
ধু. & 86006 0100670,0071906 18 10950 10001 & 101) 19 
৪17001100 ৮০1010011), 96919 01915 107 0016 50৮. 1060০% 609 
01996100010) 000006 টি 165 91069৮৪ 0 (1) ৪ 102//09$10 1099019 
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গ্যাল্ভ্যানোমিটার (081581)0775657) 


৩১। যন্ত্র: যে মন্ত্র দিযা কেবল তডিতের অশ্টিত্ব নির্ণয় করা বায় 
তাভাকে গ্যাল্ভ্যানোক্কোপ (08181090016) বলে। যে যন্ত্র দিষ] 
ভড়িতেব অস্তিত্ব ও প্রবাহের মার| (5661580) 01 01)6 ০0116100) নির্ণয় 
কবা যায তাহাকে গ্যাল্ভ্যানোমিটার বলে। এই যন্ত্গ্তলি তড়িতের দরুণ 
চৌম্বক ক্ষেত্র ৪ চুদ্বকের চৌম্বক ক্ষেত্রের পবস্পব ক্রিয়ার উপর নির্ভর করে। 


ধ 
১৪ 
ডে 


৩২। যন্ত্রেরনীতি (5070196 ০£ 02 11050101061)0) ১ 

যন্ত্রের নীতি দুইটি বিষষের উপব নিরব করে। 

(ক) তারের ঝেষ্টনী ৭ পারের সংখ্যা ৫__-অন্কভূমিক ভাবে 
প্রলঙ্গিত ($5961050) কুচী-চুক্ষকের উপবে একটি অতি ক্ষীণ (৮2810) 
তডিৎবাহী াব বাখিলে স্ুচী-চন্বকের বিক্ষেপেব মাত্রা এত কম ভয় 
যে উহ| বোঝাই যায না। এখন শদি একই তডিৎবাহী তারকে 
স্চী-চুন্বকের চাবিপাশ দিব] আযতক্ষেত্রেন বা বৃক্তের আকাবে 
কযষেকটি বেষ্টনী দেওসা যাষ এবং যদ্দি কুণুলীর স্থল চৌম্বক মধব্যরেখায় 
থাকে তবে সুচীচুঙ্গকেব বিক্গেপেব মাত্র। বাড়িয়া যাইষে কারণ আ্যাম্পায়ারের 

নিয়ম অন্ুসাবে সুচীচুন্বকেব প্রতোক পাকের 
উপবেব, নীচেব, ডাইঈনেব ও বামের তারের মধ্য 
শেন দিয| প্রবাহিত তড়িৎ সুচীচুঘককে একই দিকে 
বি্ষিপ্র কধিবে। মনে কব স্চীচুন্বকের উপর দিয়] 
তডিৎ দক্ষিণ হইতে উত্ত7 দিকে যাইতেছে এবং 
নীচ দিয়া উত্তব হইতে দক্ষিণ দিকে যাইতেছে। 

৭৩ নং চিত্র স্থৃতরাং স্ুচীচুম্ষফেন উত্তর মেক উপব, নীচ, ডান এ 
ুঙ্কেব উপর ঝেষ্টনী  বামের প্রত্যেক তড়িঙ প্রবাহ দ্বারা পশ্চিম দিকে 

ও পাকের প্রভাব বিক্ষিপ্ত হইবে এবং এই দিকে চুম্বকের বিক্ষেপ 
চারগুণ. বাছিয়! যাইবে। যদি তারের পাকের সংখ্য।-% হয় তবে মোট 
বিক্ষেপ একটি পাকের বিক্ষেপের চেয়ে % গুণ বাড়িয়া যাইবে। 
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স্তরাঁং কুগুলীর দকণ চৌন্বক ক্ষেত্র প্রবাহ মাত্রার (০0162 50:6175) 
*৪ পাকের সংখাব উপব নির্ভর করে । এই ছুই ব্যবস্থায় প্রবাহ ক্ষীণ হইলেও 
বিক্ষেপ বধিত হয়। বিক্ষেপেব অভিমুখ দেখিয়া প্রবাহের অভিমুখও 
জানা যায। 

(খ) দুইটি চৌন্বক ক্ষেত্রের প্রভাব 2 উপরোক্ত সুচীচুম্বকটি দুইটি 
চৌন্বক ক্ষেত্রের দ্বার] প্রভাবান্বিত হয--একটা তড়িৎ প্রবাহ দ্বারা ৃষ্ট চৌত্বক 
ক্ষেত্র অপরটি পাথিব চৌম্বক ক্ষেত্র । -5ন্ডিৎ চৌন্বক ক্ষেত্রেব বলবেখা কুগুলীব 
তলেব উপব অভিলঙ্ব হয় স্ততরাং এই চৌন্বক গেত্রেব প্রভাবেব দরুণ সুচীচুম্ঘক 
চৌম্বক মধ্যবেখ(র,অভিলম্বে আসিতে চেষ্টা কবে। পাথিব চৌন্বক ক্ষেত্র স্গী- 
চ্ঘককে চৌন্বক মধাবেখায় আনিতে চেষ্টা করে। তডিত্বাহী কুগুলীর দকণ 
চৌম্বক বল্গকে বিক্ষেপক বল (096650776 £01০6) এবং পাথিব চৌম্বক 
বলকে নিয়ন্ত্রক বল (00770011178 10706) বলে। সুচীচুম্বক এই ছুই বলের 
লন্ধি বলের অভিমুখে স্থিব হটবে। স্বতবাং প্রত্যেক গাল্ভ্যানোমিটারে 
একটি কুগুলী ও একটি কুচী-চন্বক থাকা চাই । 

৩৩।. গ্যাল্ভ্যানোমিটারের প্রকার ঃ গ্যাল্ভানোমিটার ছুই 
প্রকাব £ (ক) প্রলম্ফিত চুন্ষক (5501)060 1709£066) গ্বা।াল্ভ্যানে।- 
মিটার-_ইহাতে চুহ্গক সচল হয় এবং কুগুলী স্থিবথাকে। যথা 45900, 
পু:৪118600 ও 9106 গ্ণল্ভানোমিটার। (খ) প্রলম্বিত কুগুলী 
গ্যাল্ভ্যানোমিটার- উহাতে কু গুলী সচল হয় এবং চূথ্বক স্থির থাকে । 

৩৪। [57857 গাাল্ভ্যানোমিটাঁর £ যন্ত্র 8 (ক) একটি বৃত্তাকার 
উল্লম্ব (৮7:0081) কাঠের ফ্রেম £র চতুর্দিকে অন্তরিত সরু তামার তারের 
কয়েক শত পাক থাকে । (থ) সক তারের শেষ প্রান্ত একটি অন্ুভূমিক গে।ল 
পাটাতন (6238) বৰ উপর স্থাপিত ছুই বদ্ধণী-ন্কু 0 ও ])র লঙ্গে যুক্ত থাকে। 
কুগুলীতে মোটা তারেবও তিন চারট| পাক থাকে | এই তারের শেষ প্রাস্ত 
দুইটি ভিন্ন যৌজক-ন্কুর সহিত যুক্ত থাকে। প্রযোজন মত মোটা ভাবের 
ভিতর দিয়া ভীত্র (8:০0) প্রবাহ এবং সক তারের মধ্য দিয়া 
সনি (5৪) প্রবাহ চালান হয়। (গ) 9 পাটাতনের উপর একটি 
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বৃত্তাকার স্কেল 5 আকা থাকে । (ঘ) 4১ ফ্রেম ৪ স্কেলের উপর উল্লক্ব 
অক্ষের চারিপাশে আবর্তন করিতে 
পারে ( এই স্কেল 5106 গ্যাল্ভ্যযানো- 
মিটাবে দরকার হয় )। £৯ ফ্রেমের 
নীচের 2 কাটা & ফ্রেমের আবর্তনের 
সঙ্গে স্কেলের উপর ঘ্বুপ্সিতে পাঁরে। 
($) 4 ফ্রেমের মধ্যখানে একটি 
অন্ুভূমিক বৃত্তাকাব চাকৃতি ঢ, আটা 
থাকে। ইহাকে .অনুভৃমিক ভাবে 
ঘোরান যায়। এই চাকৃতিকে চারিটি 
পাদে (00190121/) ভাগ করা 
৭3 ন* চিত্র হয়। প্রতি পাঁদে ০ হইতে ৯০০ 
[0 গাল্ভ্যানোমিটার  অশশাঙ্কিত করা ভয়। চে) চাকৃতির 
তথ! কুগুলীব কেন্দ্রে একটি ক্ষুদ্র 
জচী-চুর্কক 1 অন্ুভূমিক ভাবে সরু পাকশুন্ত (83090) বেশম স্ৃতা 
দিয়া ঝুলান থাকে । চাকৃতির কেন্দ্রের মধ্য দিয়া চুম্বকের ঘূর্ণাক্ষ 
অতিক্রম করে। স্থচীচুন্বকের সঙ্গে স্থটী-চুম্বকের অক্ষের সমকৌণে একটি 
দীর্ঘ কাটা (7১০1/6) ৮ যুক্ত থাকে ' স্থচীচুন্বকের বিক্ষেপের সঙ্গে এই 
কাট! চু চাকতির উপর ঘোবে। চুঙ্কের ঘূর্ণা্ষ (৪513 ০0£ 0908002) 
ও কুগুলীর অক্ষ এক। (ছ) স্চীচুস্বক ও ঢু, চাকৃতি কাচেব ঢাকনা যুক্ত 
বাক্সে ভিঙবে থাকে । (জে) পাটাতনে স্থাপিত গোলাকার দর্পণে 72 কাটার 
গ্রুতিবিষ্ব দেখিঘ। লম্বন-দৌোষ অপনোদন করা হয়। (ঝ) পাটাতনের নীচের' 
তিনটি স্তু দ্বারা যন্ধকে লেভেল বরা হয়। (ঞ) অনেক যন্ত্রে বিভিন্ন পাকের' 
একাধিক কুগ্ডলী থাকে | 
ব্যবছার পদ্ধতি : (ক) যন্ত্রকে স্কু ঘুরাইয়৷ লেভেল:কর যাহাতে কুগুলী 
উন্ল সমতলে “থাকে এবং সথটীচুহ্বক স্বাধীনভাবে অনুভূমিক ভলে ঘুরিতে 
পারে। (খ) অন্য চুদ্বক বাচুম্বকীয় পদার্থ নিকট হইতে সন্বাও। (গ) & 
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ফ্রেমকে ঘোরাও যাহাতে কুগুলী চৌম্বক মধ্যরেখায় আসে । অর্থাৎ কুগুলী 
€ চুম্বক একই উল্লম্ব তলে থাকে । এই অবস্থায় ৮ কাটার ছুই প্রান্ত স্কেলের 
দুই 0 দাগে থাকিবে । (ঘ) এখন বঙ্ধনী-জ্ুব সঙ্গে 'তাড়ৎ কোষের সংযোগ 
কনিয়। কুণওমীর মধ্য দিয়া তড়িৎ প্রবাহিত করাও । স্থটীচুম্বক বিক্ষিপ্ত হইবে। 
চ৮ কাটার অবস্থান দেখিয়া বিক্ষেপ'কোণের পঠন লও । মনে কর ইহা-*9” 
নীতি ও গ্নণ। £ আমর! পূর্বে দেখিযাছি যে 7817861) নিক্নম 
সমবল (৪2:05) চৌম্বক ক্ষেত্রে খাটে । কোন বুত্তাকার প্রবাহের কেন্দ্রের 
চাবিপাশে ক্ষুদ্র অঞ্চলে তডিচ্জৌন্বক ক্ষেত্রকে সমমাত্রার এবং বৃত্তের তলের 
অভিলম্বে ক্রিশ্মীল ধরা হয় (২৩ অনুচ্ছেদ )। যদি স্ুচীচুম্বক খুব ছোট 
হয় তবে গুচীচুষ্বকের ধ্র্ঘঃ সমমাত্রার তড়িচ্চৌম্বক ক্ষেত্রের সীমার মধ্যে 
থাকে । মনে কর কুগুলীর কেন্দ্রে প্রবাহের জন্য তডিচ্চ,স্বকীয় বল-্ঢ, 


চুঘধকের মেরুমাত্রা-য। ০: চুম্বকের 

প্রত্যেক মেরুন উপর বল- গু. ইহারা ০০. 
পরম্পব বিপবীত দিকে ক্রিয়া করে এবং ণা 

ইহারা একই তলে অবস্থিত হয় বলিয়া ৮11 
ছন্দ (০০৮016 ) গঠন করে। ইহাকে 9০০ 


9 11৮৮১১7৮7 
বিক্ষেপক (002206০008) ঘন্দ বলে । এই চীন? 


০ 1€ 

দ্বন্দ চুস্বককে কুগুলীর তলের অভিলম্বে মি ” 

অর্থাৎ পূর্ব-পশ্চিমে আনিতে চেষ্টা করে। লা ৰ 

কারণ কুগুঙ্গী চৌম্বক মধ্যবেখায় অবস্থিত 

আছে। এখন যনে,'কর পাধিব চৌন্বক 

ক্ষেত্রের অস্ছভূমিক মাত্রা নে. হৃতরাং 2] ৭৫ নং চিত্তস-৪৩ 

বল একই তলে "অবস্থিত বলিয়া চু্ধকের  গ্যাল্ভ্যানোমিটারের গণনা 

ছুই মেরুর উপর পরস্পর বিপরীত দিকে ক্রিয়া করিম আর একটি ছন্দ গঠন 

করে। ইন্থীকে নিয়ন্ত্রক (00100111098) ঘন্দ বলে। এই দ্বন্দ চুন্ধককে চৌম্বক 

মধ্যরেখায় অর্থাৎ উত্তর-দক্ষিণে আনিতে চেষ্টা করে। : 
এই ছুই হন্দের ক্রিয়ায় চুম্বক চৌম্বক মধ্যরেখার সহিত 6 কোণে স্থির 


3৩ 


১৯৪ পদার্থ-বিষ্ভা 


হয়। এই সাম্য অবস্থায় ছুই ছন্দের ভ্রামঞ্চ সমান ও বিপরীত হয়| ' মনে কর 
দুই 17 বলের মধ্যের অভিলম্ব (0610670100191) দুস্থ -* 0, ছুই %ঘ বলের 


মধ্যে অভিলম্ব দূরত 6. .: £%]3.--1ঘ.8 এ মস], ঠ 


০০ নর. (91) 6 (১ 2 থে 9) 


যদি পাকের সংখ্যা --%, প্রতোক পাকের গড ব্যাসার্ধ -?, প্রবাহ মাত্রাশঃ" 


(6.00.) হয তবে ঢু 201 ৮৮] সু পা. -& [812 9 
7 ল 2017 
2 


এখনে রা একই যন্ত্রে ফ্রক থাকে! ইভাকে গ্যাল্ভ্য/নোখিটার 
গ্রচবক (09515 81)0106166]1 (001)3101)1) বলে এবং তে দ্বারা প্রকাশিত হুয়। 


2ম 2 0. 
পথিবীব একই জায়গা মনু সমান থাকে : একই জাষগায় একই 


গাল্ভ্যানোমিটার ব্যবহার করিলে 1? 0 প্রুবক ভয় ১1712 93 ? কে 


লু-গুণক (£5০০0101) ঢ৪০01) .বলে। 
অতএব বিক্ষেপ কোণের 700178াম্চকে লঘু-গুণক দিয়। গণ করিলে 
দাক্ষাৎভাবেই প্রবাহ £ পাওয়া যায়। ুভবাং প্রবাহ « বিক্ষেপ কোণের 
(81)66170 সেইজন্য এই যন্ত্রকে 787891)0 গ্যাল্ভ্যানোৌমিটার বলে। 
উপরোক্ত দমীকবণে £কে 878 এককে গ্রকাশিত হইয়াছে । যদি £ 
আম্পিয়ারে প্রকাশিত তথ তবে, ৪৮১৭]. 509 কারণ ৯ আযাম্পিয়ার 


' ০৬ ১20. 5 57%).14. 


সাঁবধনত1 £ যজ্্ের বাবহারে, নিধি বিষয় মূ বাখিে 


(ক) প্রথমে কুগুলীকে ও নু চুবকে, চৌরক মুখায তাবিরে। 
ছুইটি চৌন্বকক্ষেত্র সমকোণে থাকিলে, সাত নিয় খাটে, £চৌন্ক মধ্য- 


গাল্ভ্যানোবিটার ১৯৫ 


'রখার অভিলম্বে কুগ্তলী বাখিয়া তীব্র তড়িৎ টার কনিপ্লেও স্মুচীচুম্বক 
ড়িবে না। 

(খ) চুম্বকটি বৃত্তাকার দ, চাকৃতির কেন্দ্রে অবা্থিত নাও হইতে পাবে। 
এই ভূল অপনোদনের জন্য ৮” কাটাটির ছুই প্রান্তের পঠন লইয়। ইহাদের 
গড়কে 9 ধিতে হয়। (গ) রেশম স্্তায় মোচড (6913100) থাকর 
দরুণ হয়ত হুচীচুম্গক ঢুম্বকীয় মধ্যরেখায় নাও থাকিতে পাদে। এই ভূল 
অপনোদনের জন্য বিপরীত মুখে তড়িৎ প্রবাহিত করিয়! বিপরীত দিকে বি্ষেপ 
কোণ মাপা! হয়। এইরূপে চাবিটি কোণের গড় লওয়া হয। (ঘ) 09র 
মুন ৩০ হইতে ৬০” এর মধ্যে হইলে 09 পঠনে ভূল হইলেও প্রব!ধ্রে মাএ! 
নির্ণষে ভুলকম হয়। 0 কাছাকাছি বিক্ষেপ হইলে যন্ত্রটি সুবেদী হয। 


এই যন্ত্রে ৯ণর বেশী বিক্ষেপ হযনা | (উট) ঢস্ণ % ০: ৮কেছ্ছোট 
/ 


কবিলে এবং ?কে বাড়াইলে বিক্ষেপ বাড়িবে। (চ) লম্বন-দোন অপনে।দশের 
জন্য কাটার উপব লম্বভাবে দর্পণে প্রতিবিষ্ব দেখিবে। (ছ) ছোট চুশক ল'ব 
নচেৎ চুম্বকের দৈর্ঘ্য কেন্দ্রে সম ক্ষেত্রের বাহিবে চপিয়] যাইবে । 

21) ঈযাল্ভ্যানে মিটারের জব্দ হওয়ার সত: কে নাড়।ইলে 
এবং £ ও কে কমাইলে 9 বাডে কিন্ত 7 বাড়াইলে বোধ (551551500) 
বাড়ে স্থৃতরাঁং £ কমে অতএব %কে বেশী বাডান যায় না। /বে খুব কমন 
যাঘ না কারণ স্চীচুম্বকের একটি নির্দিষ্ট পের্ধয থাকে। হতনাং একমাত্র 
ছকে কমান হয়। এমন জায়গায় একটি দণ্ড-ছুপ্বক রাখিতে হা খাহাতে 
চুকে প্রতিরোধ করে। 
অঙ্ক 2 4১ ০০:606 06 10 27006:65 01900065 9 46015000% ০ 
455 1) 2 09086100671 210006651 1786 13:06 ৮0102 01 0180 
20122106 9117101) 11] 0709080০ ৪. 46861200101) 0130 11) 0172 ৪2006 
88187007060] (081. 19393) 

, 8১০ 0809 ৯০৮১০ চহ্াং ৪৫০৮৯০০ ত৮১ 
মনে কর ৩০* বিক্ষেপ উতৎ্পর করিতে £ শ্যাম্সিয়ার শ্রুবাং দরকার 
এ $.৮ ১০৩ আআ ৩০০৮ ১০১৫ ১১৫৯/৩-৮৫"৭ আযন্পিয়ার $. 


১৯৬ গদার্থ-বিস্য1 


৩৫। 917০ গ্যাল্ভ্যানোমিটার £ এই সন্ত [৪0 গ্যাল্ভ্যানো- 
মিটারেরই মত কেবল কুগুলীটি পাটাতনে স্থাপিত 5 স্কেলের কেন্দ্রের মধ্য দিয়া 
অত্তিক্রান্ত একটি লম্ব (%617081) অক্ষের চারিপাশে ঘুরিতে পারে )এবং 
কুণ্তনীর আবর্তন বৃত্তাকার 5 স্কেলের উপব স্থাপিত কাট] ৮'র আবতনন 
ছারা মাপা হম্ব। 

ব্যবহার পদ্ধতি : (ক) যন্ত্রকে লেভেল কর যাহাতে উল্নন্ব কুগুলী 
উল্লষ্ব সমতলে থাঁকে। (খ) কুগুলীকে চৌদ্বক মধাবেখায় রাখ। এই 
অবস্থায় 2 কাঁটা 0.০ দাগে মিলিয়! যায়। (গ) কুগুলীর মধা দিয়া 
ভড়িৎ প্রবাহিত করাও । চুম্বক বিক্ষিপ্ধ“হয়। (ঘ) কুগুলীর অবস্থান ঢ॥ 
কাটাব সাহায্যে পড। (উ) এখন নিক্ষেপের অভিমুখে কুগুলীকে ঘোরাও 
ঘতক্ষণ না সুচী-চুম্বক পুনরায় কুগুলীর তলে আসে অর্থাৎ ৮ কাঁটা! ০-০* 
দাগে না আসে। (চ) এখন ৮ কাটার অবস্থান পাঠ কর। (ছ) কাঁটার 
দুই পঠনের পার্থকা ০» চৌম্বক মধ্যরেখা হইতে কুগুলীর আবত'ন। 

. লীতি ও গণন। ঃ মনে কর চুম্বকের মেরু মাত্র।-1, কুগুলীর কেন্দ্রে 
তড়িচ্চ-্বকীয় বল? “চুম্বকের 
দৈর্ঘা -21, পার্থিব চৌম্বক 
ক্ষেত্রের অন্ুভূমিক মাত্র।-ন, 
ছুই £[ন বলেব মধ্যে অভিলম্ব 
দুরত্ব ১2. সাম্য অবস্থায় 
চুম্বকের উপরে ছুইটি ছন্দ ক্রিয়া 
করে ১--একটি ছন্দ (1777,7777) 
কুগডলীব অভিলম্বে স্মৃতরাং 
চুম্বকের অক্ষের অভিলম্বে ক্রি 
করে; ইহ! বিক্ষেপক ছন্দ। 
অপরটী পার্থিব ক্ষেত্রের জন্য 
(72, 1772) চৌম্বক ' মধ্য- 
৭৬ নং চিত্ত রৈধার সমান্তরালে ক্রিয়া করে ॥ 





গ্যাল্ভ্যানোমিটার ১৯৭ 


ইহ নিয়ন্ত্রক হবন্দ। সাম্য অবস্থায় ইহাদের ভ্রামক সমখন এ বিপবীত হয়। 
€ চিত্রে 15 চুষ্বক, 0 0 কুণগ্ডলী ) 

বিক্ষেপক ছনের ভ্রামক -"1%চ"১৫ 215 নিমন্্রক তবন্ধের «(সক ৮1812১৫1917 
»* 1717 ১৫:21) 519 

সামা অবস্থায় 77 ১৫ 21-717077 ১৫21 51720 তে ঢা. [7 5109 

মনে কর কুগুলীর গড ব্যাসাধ”-”, প্রবাহ মাত্রা? (0.0 5); *পাকেৰ 
সংখ্য।-£8 লঘু গুণক সর 


রা 22111 ৫০1 51009 


ন্‌ 
৮ ৫ 811) 9 
51] 


- সত ঢা 511) 0 


৮ ৮5919 সততা" এই গ্যাল্ভ্যানোমিটারকে 510 গ্যাল্ভ্যানো মিটার 

বলে। ৃ এ 
£ ( আযম্পিয়ারে ) * ১০12৭] 9 ॥ 

৩৬ । দুই গ্যাল্ভ্যানোমিটারের তুলনা 2 (ক) 751; বন্থ অপেক্গ। * 
917 বগ্র বেশি হ্ুবেদী | মনে কর মন্ত্রেব লঘুগুণক - ৫. মানে কর দুই যন্বকে 
একই বণ্তনীতে বাখ। হইল সুতরাং একই প্রবাহ দুই যন্ষেক মধা দিষা 
যাইবে । মনে কর 1-ত. 2 227 যন্থে বিক্ষেপ কোণ 0 -৪৫* 9]. 
মন্্ে 9৯০০» 810) যন্ত্রে কোণ বেশী হওয়ায় কোণ মাপাব ভুল কম হয। 
(খ) [থাঃ যন্ত্রে ৮ - বিক্ষেপ কোণের €816126 5 9117 যে ৮ ০ কুগুলীৰ 
আবত' কোণেব 317. (ঘ) শৃন্ত ডিগ্রির কাছাকাছি ছাড়। পন্য মানেন 
কোণেব 5175 অপেক্ষা (90821070 বড! স্্তবাৎ 7 81062100 মন্ব 
তীব্র প্রবাহের পক্ষে 'এবং 5176 যন্ব ক্ষীণ প্রবাহের পক্ষে ভাগ। 
যখন ?-*৩০ বা ৪০ তথন দুই যন্ত্ই ভাঁল। (গ) 910 সন্্রে চুঙ্গক লব সমযেই 
কুগুলীব সমান্তবালে থাকে সুতরাং চৌম্বক ক্ষেত্র অসম হইলে কোন ক্ষতি হয় 
না। গু যন্ত্রে অনম চৌন্ক ক্ষেত্র হইলে ভূল হয়। (ঘ) উপরে।ক্ত কারণে 
অবলম্বন রেশম হতায় কখন৪ পাঁক ধরে না। (ড) কোন কোণের 51 
একের চেষে বেশী হয় না স্বতরাং এই যঙ্ত্রেব প্রনব কম। স্থৃতরাং 51 


১৯৮" পদর্ঘ-বিষ্া 


যন্ত্রে £র সবেশচ্চ মান 1 হয়। যদি কোন প্রবাহের মাস £€. অপেক্ষ। 
বেশী হয় তবে ক্ৃগুলী ঘুরাইলে স্থচীচুন্বকও আগে আগে ঘুরিয়। যাইবে । 1 
৩৭। আলে ও স্কেল ব্যবস্থা 21, 
ল্যাম্পের সরু ছিদ্র (9116) হইতে আলোক রশ্মি 
বাহির হইয়া উত্তল লেন্সের মধ্য দিয়া 01 পথে 
১ মটার ব্যাপার্ধের অবতল দর্পণ ' 7 তে পড়িযা 
প্রতিফলিত হইয়া 39 সেঃ মিঃ স্কেলে পড়ে। 
দর্পণ গতিশীল চুন্বকের বা কুগুলীর সঙ্গে যুক্ত থাকে 
এবং [, হইতে ১ মিটার দূরে থাকে । লেম্সকে 
এদিক-ওদিক সবাইয়া লাম্পের স্িড্রেব স্পষ্ট 
প্রতিবিশ্ব ঈষদচ্ছ 83 স্কেলে ফেলা হয়) চুম্বকের 
বিক্ষেপ কোণ 6-দর্পণের বিক্ষেপ কোণ ৪* কিন্তু 
দর্পণ হইতে প্রতিফলিত 'প্রতিবিদ্বের বিক্ষেপ কোণ 
৭৭ নং চিত্র -20, যদি স্কেল ও দর্পণেব মধো লহ্ব দূরত্ব) 

হয় এবং প্রতিবিদ্ব স্কেলে যে দৃবস্থ সরিয়।,যাষ তাহা 

এ হস তবে 81 39-11) 1 20 খুব কম (৪০এব কম) হওয়া উচিত। 


ঞ তি, ঙ ৫ | 
১ হেটে 20-20-৮209 ১ বা 9 ঠা 


৩৮। ঞ্যাঞ্টাটিক সুচী (4১509010 1২660165) £ 

এা্াটিক যুগ্ম সুচীচুন্ধকে (ক) এক জোডা এক আকরুতির ও একই মেরু 
মাত্রার দুইটি ক্র স্চীচুম্বক ধু ।ও 749 থাকে। (খ) ইহারা একটু উপর 
নীচে পরস্পব সমান্তরালে থাকে । ইহাদেব ঠিক মাঝখানে একটি ধাতব দণ্ড £ 
তে দৃঢ়ভাবে আট! থাকে । (গ) ইহাদের বিপরীত মেরু একদিকে থাকে । 

এইরূপ আদর যুগ্ম-চম্বকে একটির উপব দ্বন্দ অপরটির উপব দ্বন্দের দ্বারা 
প্রশমিত হয় সুতরাং ইহাদের লন্ষি ভ্রামক শূন্ত হয। এই 'যুগ্-চুম্বককে 
নমমাত্রার ক্ষেত্রে রেশম সত দিয়া ঝুলাইলে শুধু চৌন্বক মধ্যরেখায় নে পরন্ত ফে 
ইহা কোন অবস্থানে স্থির থাকিবে। পাধিব চৌনম্বক ক্ষেত্রের নিয়ন্ত্রণকারী বল এই 





গ্যল্ভ্য।নোমিটার ১৯৯. 


যুগ্ম“চুম্বকের উপর কোন ক্রিয্তা করে না । এখন যদি নীচের চুম্বকের অক্ষের 
সমান্তরালে তারের কুগুলী জড়ান যায় তবে ভাবের মধ্যে তড়িৎ প্রবাহিত 





ঃ 
পা ৭৮ নং চিত্র-এ্যা্টাটিক স্চী চুগ্ধক 


করাইলে ছুইটি চম্বকই একই দিকে বিক্ষিপ্ণ হয এব" বিক্ষেপ কেবল মাত্র 
রেশম সুতার মোচড় বা বাবতন (60751017) দ্বারা নিযন্ত্রিত হম । কার্ধতঃ হব. 
সমান মেরুমান্ত্রার ছুইটি চুক্গক পাওয়া সম্ভব হয় না, তবে দুইটি কাছাকাছি মের 
মাত্রার চুম্বক লওযা হয। এখন এইবপ যুগ্ন-চুঙ্গক পার্থিব ক্ষেত্রে ক্ষীণ চুম্বকের 
মৃত আচনুশ কবে 'এখং চুম্বক মধ্যরেখায অবস্থান কৰে। স্থতাং এইবপ অবস্থ।ম 
পার্থিব চৌহ্বক ক্ষেত্রের বল ও স্থৃতার ব্যবর্তন চদ্বককে চৌম্বক মধ্যরেখ।য় 
আনিতে চেষ্টা কবে স্ৃতবা" ইহা নিয়ন্ত্রক বল। তডিচ্চ,পকীয বল ইহাকে 
চৌম্বক মধ্যরেখা হইতে বিক্ষেপ কবিতে চেষ্টা কবে। ইহা বিক্ষেপ বল। 
এখানে দুইটি চুম্বকের চুগ্ধকীয় ভ্রাীমক যথাক্রমে 2. ও এ 'এবং 
[। ১ 145 হইলে যুগা-চুশ্বকের ভ্র/মক -%। -14৭% হয় কিস্ত দুইটি বিসম 
মেরু পরস্পর কাছাকাছি' থাকা পাখিব চৌম্বক ক্ষেতের দরুণ নিয়ন্ত্রক বল 
(৮.7 -015ল) খুব লামান্য হয় স্থৃতরাং খুব পামান্ত .প্রবাহের দরুণ 
যুগ্স-ুম্বকের বিন্ষেপ বেশী হয়। ১৭, হইতে ১৫” বিক্ষেপের মধ্যে 
£ ০£বিক্ষেপ কোণ। 


7 ৩৯। ঞ্যাষ্ট্য।টিক গযাল্ভ্যানোমিটার £ এই যন্ত্রে া্টাটিক যুগা 
চুদ্ধক 7. ও 1402 কে পাঁকশুন্য রেশম সুতা 9 দিয়। কুলান হয়। নীচের 


১৪ পদার্থ-বিছ্যা 


চু্ঘক 9 অন্তরিত তারের কয়েক শত পাকযুক্ত আয়ত ক্ষেত্রিক কুগুলী 
£&র মধ্যে অবস্থিত হয়। 1ু। চুক কুগুলীর উপর থাকে। "চুম্বকের 
সমকে।ণে আট1 একটি এ্যালুমিনিয়াম কাট! বৃত্তাকার স্কেলের উপর ঘুরতে 
পাবে। কর্ক-্কু নিয়মের সাভাযো দেখা যায় কুগুলীর পাকের প্রত্যেক অন্ুভূমিক 
বা উল্ল্ঘ অংশের তড়িৎ |. চুম্বকের উত্তর মেরকে একই 1দকে বিক্ষিণ্ত করে। 
পাখিব: চৌম্বক গ্ষেত্রের নিয়ন্ত্রক বল যুগ্ম-চুষ্ধকে অতি সামান্য অনুভূত হুয়। 
স্বতরাং অতি ক্ষীণ প্রবাহের জন্য বিক্ষেপ বেশী হয়। লর্ড কেল্ভিনের যন্ত্রের 
দ্বার। এক আম্পিয়ার প্রবাহের দশ কোটি ভাগের এক ভাগ মাপা হইত । 
এই সকল গ্যাল্ভ্যানোমিটার তড়িতের উপস্থিতি দেখিবার জন্য অর্থাৎ 
নিশ্বাহ বিন্তু (বিএ 7০006) দেখিবার জন্য ব্যবহৃত হয়। 
৪০। প্রলম্দিত কুগুলী গ্য।ল্ভ্য।নো মিটার : 
আজকাল পরীক্ষাগারে ব্যবহৃত প্রায সব গাল্ভ্যানোমিটারই প্রলঙ্থিত 
বুগুলী পধ্যায়হুক্ত | 
নীতি 2 এই যঙ্ত্বের কাধ্য কোন চৌম্বক ক্ষেত্রে তড়িৎবাহী আয়ত্ব ক্ষেত্রিক 
কুণ্ুলীব আবঙনের উপব নির্ভর করে। 
হকির যন্ত্রে বিবরণ ঃ এই গ্যাল্‌- 
ভ্যানোমিটাবের অন্ুভূমিক ছেদ 
ও উল্লপ্ব ছেদ ছুটি ছবিভে 
দেখান হটল। খুব শক্তি- 
শালী একটি অশ্বক্ষুবাকৃতি 29 
চৃষ্বক লগ্চযা হয়। আঙ্জকাল 
£১101০9 চৃম্বকই ব্যবহৃত হুইযা 
থাকে । উহ্ছার ছুই ঘেরুর মধ্যে 
দুইটি স্তম্তাকৃতি উল্লন্থ গর 
"৮ / কাটা হয়। গর্তের মধ্যে গর্ভের 
৭৯ নং চিত্র সহিত একই অক্ষে অবস্থিত 
_-প্রল্িত কুগুলী গ্যাল্ভ)ানো মিটার একটি কাচা লোহার নিরেট 





গ্যাল্ভ্াযানোমিটার ২০১ 


ক্তভক (০5115067) রাখা হয়। এই স্তসতকের চারিপাশে একটি হান্ক। ধাতুর 
পাতের তৈয়ারী আয়তক্ষেত্রিক কাঠাম থাকে । উহার গায়ে কয়েকশত 
পাকের সরু অন্তরিত তামাব তারের কুগুলী আছে' কুঞখখলীর উপব দিকে 
একটি চুলের মত ঢ129901701 ):0025€ পাতের (5৮1১) সাহায্যে কুগুলীটি 
পিতলেব দণ্ড [9 হইতে ঝুলান আছে। কুগুণীর নিচেব মুখটি একটি সরু 
[17051801: 13101126 তারের মপিল কুগুলী চর সহিত সংযুক্ত । এই 
সপিল কুগুলীর অপব দিক এই যন্ত্রের একটি যে।ঞ্জক-স্ু 20র মহিত সংযুক্ত, 
আর 7) অপর ক্র চব সহিত সংযুক্ত । 

আয়তক্ষেন্্িক কুগুডলীর উপর দিকে একটি এক মিটার ব্যাসাধের হান্ধ! 
অবঙল দর্পন? লাগান আছে। সমস্ত যন্ত্রটি একটি পিতলের আববণের সধ্যে 
থাকে এবং সমস্ত যন্ত্রটি একটি ভাবী পাটাতন মুর উপর অবস্থিত। পাট!ভনেব 
নিচে তিনটি লেভেল স্তর লাগান আছে। এ পিতলেব আঁববণের য।ব 
পিছনে অবতল দর্পণ অবস্থিত সামনে একখানি নাচ লাগান থাকে মার 
ভিতর দিযা আলোক বশ্মি অবঙল দর্পণে পতিত হয়| 

শক্তিশালী ঢুশ্ধকের মাঝে যে 
স্তম্তকটি আছে তাহার মাহায্যে লোহ।ব 
চুন্বকীয় বলবেখা ঘন সন্মিবিষ্ট কব! হয 
এবং চুম্বকীয় বলরেখ|গুলি প্রায় ছেদেব 
কেন্দ্রাভিমুখী হইয| থাকে । ইহাকে 
[২৪019] চন্বকক্ষেত্র বল! তন্ন । এইরূপ 
চুস্বকক্ষেত্রে কুগুলটি প্রলপ্গিত থাকাব 
দরুণ সকল অবস্থাতে প্রায় ১২০" মধ্যে 
সম সংখ্যক চুগ্বকীয় বলরেখার সহিত 
সংশ্লিষ্ট থকে । কুগুলীটি ১২০"র 
বাহিরে যাইতে পাবে না, যাইলেই ৮০ নং চিত্র--[২80181 চুম্বক ন্দেত্র 
লৌহ স্তন্তককে স্বীষ্ন স্থানে রাখার জন্য পাটাতনস্পর্ণ করে। | 





২০২ পদ্দার্থ-বিষ্তা . 


017990101 0101/56 নিথিত লক্ষ পাতের দ্বার! কৃগুলীটি ঝুলান আছে। 
কারণ পাতের তলের ক্ষেত্রফল বেণী সেইজন্য তড়িত প্রবাহের সময় যে তাপ' 
সঞ্চার হইয়1 থাকে তাহ! সহজে বিকীর্ণ হইয়। লাষ। 


বন্ত্রের নীতি: মনে কব মেকুদ্বয় 9 লৌতন্তস্তকের মধো সমমান্ত্রার 
চুশ্বকক্ষেত্র বর্তমান । উভ্াধ মাত্রা ন। আগেই দেখান হইয়াছে যে, যে কোনও 
অবস্থানেই আযতক্ষেত্রিক কুগুলীটি সমমান চুঙ্গক ক্ষেত্রের সহিত সংঙ্গিষ্ট 
থাকে। 

আমরা পূর্বে দেখিরাছি যদি & ক্ষেত্রফল সম্পন্ন কোনও কুগুলীর মধা দিয়া 
£ তড়িৎ প্রবাহ ঘটে আর এ কুগ্ডলীটি বদি চূম্বকীয় বলবেখার দগ্'ছলে অবস্থিত 
হয় তাহ হইলে এ কুগুলীটির উপর ক্রিয়াশীল ছন্দের ভ্রামক - 7771) হয়। 
ইহ। বিক্ষেপ ছন্দ । মনে কর কুগুলীর মধ্য দিযা তড়িৎ প্রবাহিত হইলে কুগুলীটি 
9 কোণে বিক্ষিপ্ত হইয়া সাম্য অবস্থায় আসে । এখানে কুগুলীন আবতন 
ঝুলাইবাব তাবে মে।চড দ্বাঝ। বাধ। প্রাপ্ত হয়। 


সামা অবস্থা বিক্ষেপক, দ্বন্দেব ভ্রামক-মোচড দ্বন্দের ভ্রামক 
মোচড়ের ভ্রামক এ মোচডের কোণ সমানুপাতিক হয়। মোচডেব দকণ 
আামক”" 00) (07 ১189181) মোচডেব দরুণ ভ্র।মকেত্র মান | ) 


পু ডি ট্রারা রাত ডা রাজি 
ত00-1/74৮ কিছ্গ। 2 ০779. [071 সাবেং 


এইবপ গ্যাল্ভ্যানো মিট।রে £ “5 0) অর্থাৎ প্রবাহ মান্র। গ বিক্ষেপ সমান্ত- 
পাতিক হয়। 

৪১। ্তীং গযাল্ভ্যানোমিটার (5001076 08181701006661: ; 
[1170150550) : একটি এক সেঃ মিঃ: দৈর্ধোর তারের ভিতর দিদা যদি 
£ 0.3.5.) তড়িৎ 'প্রবাহিত হয় এবং উহ! যদি [নু চুগ্ধক ক্ষেত্রে বলবেখার 
সহিত লম্বভাবে অবস্থিত হয় তবে এ তারে চ1ঃ তডিচ্চ,কীয় বলের উত্তর 
ঘটে-এ বিষ আগেই দেখিয়াছি । 100,025 গ্যাল্ভযানোমিটারে এই নীতি 
প্রযুক্ত হইয়। থাকে । ছবিতে দ্বেখা যাইতেছে 4১ একটি খুব স্ুক্্ পানাম, 


গ্যাল্ভ্যানোমিটার ২০৩ 


তার ?ব-5 তড়িৎ চুম্বকের বলরেখার সহিত লগ্ঘভাবে অবস্থিত | যে ও 9 মেরুর 
মধ্যে একটি গর্ত আছে। একটি 
গর্তের ভিতব 'একটি অন্ুুবীক্ষণ বাখা 
আছে । হার কটি গর্তের িতর 
দিয়া আলোক প্রবেশ কবিতে 
দেওয়] হয়'। পরু প্লাটিনাম তারের 
উপব টান কম-বেশী কর! চলিতে 
পাবে । ফেমিংযের বামহত্ত নিয় মেব 
অন্ুনাধী তি প্রবাহ ঘটিলে 
তাবটি বিক্ষিপ্ত ভইবে। এই 





্ 
9 বিশেপ দ্বাব। শ্মক্স তত 
| গ্ুবাহের উপস্থিতি পরা যায়। 'এক 
৭৯ নং চিত্র গ্যাল্ভ্যানোমিটাঁর 2109616 এর ১** কোটি ভাগের 


এক ভাগ তডিহ প্রবাহ মাপিবাৰ 
মত বিক্ষেপ হইয়া থাকে। এই ধঙ্টি খুবই স্থব্দৌ ঘগ্ত। ইহাব দ্বারা 
হৃৎপিণ্ডের স্পন্দনের সময় যে তড়িৎ প্রবাহ ঘটে ত।ভ] ম।প। চলে । ১৯১৪ 
সালের মহাযুদ্ধে এই সগ্জের সাহাধ্যে শত্রব কামানের অবস্থান নিণীত হইয়াছিল 
( শব্দবিদ্যা দেখ )। 

8১। গাযাল্ভ্যানোমিটারের লুবেদীত্ব (92703105102 স্থবেদীত 
ছুই প্রকারের, যথা (1) প্রবা হ্ববেদীত্ব (0400170 50175115), 
গ্যাল্ভযানোমিটার হইতে ১ মিটার দূরের মিলি মিটার ফেলে এক আঁম্পিবারের 
দশ লক্ষ ভাগের এক ভাগ (১০-৬ আঃ) তডিৎ প্রবাহেন দন্ত আলোক 
শিখার যত মিলি মিটার বিক্ষেপ হইবে উই প্রবাহ স্থুতোবীহের পরিমাপ । 
( এখানে বিক্ষেপ আলোক শিখ। ও স্বেলের লাভাযো মাপা হম।) 

_ " [অনেক ক্ষেত্রে যে তডিৎ এক মিটার দূরেশ গ্কেলে পতিত আলোক 
রশ্মিকে এক মিলি মিটার বিক্ষেপ কৰে তাহাকে যন্ত্রে 917315109 বলে 
(96215516151 নয় )। 


৩৪ 


পদার্থবিদ্যা 
(%) বিজ্তব অুবেদীত্ব (৬০19£6 32708101) £ 


যদদি গ্যাল্ভ্যানো- 


মিটার হইতে এক মিটার দূরে স্বেল রাখ! হয় তবে এক ভোন্টের দশ লক্ষ 
ভাগের এক ভাগ (১০-৬ ভোণ্ট ) বিভবের দরুণ যত মিলি মিটার 


'বিশ্গেপ হইবে 


উহাই বিভব ল্বেদীত্বের পরিমাণ । 


সাধারণতঃ গ্যাল্ভ্যানোৌমিটারকে প্রবাহ সম্বন্ধে স্থবেদী হইতে হইলে 
উহাতে অনেক পাকের কুগুলী থাকা দরকার, সেইজন্য গ্যাল্ড/ানোমিটারের 
-রোখ (16315081)0) বেশী হইয়া থাকে, কিন্তু বিভব সম্বন্ধে হুবেদী গ্যাল্ভ্যানে।- 
মিট।বেব বেলায় ইহার রোধ সাধারণতঃ কম হইয়! থাকে । 


৪২। গ্যাল্ভ্যানোমিটারের তুলনা _ 


গ্রল্গিত চুগ্ধক 

(১) পৃথিবীব চৌদ্বক লেনদেন 
দরুণ ছন্দ দৃষ্ট হয। এই ছন্দের ভ্রামূক 
খুব বড নয়, সেইজন্য আশেপাশে অন্য 
চুম্বক আ।নিলে গ্যাল্ভ্যানোমটাবেব 
চুকের বিক্ষেপ পরিবতিত হয়। 

(১) এই মন্ত্রে কুগুলীকে সর্ব- 
প্রথম পৃথিবীর চুম্বকীয় মদ্যবেখ।য 
রাখিতে হয় । 


(৩) প্রলঙ্দিত চন্ব+ একবার 
ভ্বলিতে আবভ্ভ কৰিলে স্থির অবস্থায 
আসিতে অনেক সময় লয। অনেক 
ক্ষেত্রে চুম্বকের উপর উলঙ্গ অভ্রেব 
পাত লাগান হয। যাতে বাধুব 
রোধে ফলে চুম্বক শীত্ব থামিয়া 
যাইতে পারে। 


প্রলম্িত কুঙ্লী 

(১) চুম্বকের মেকঘ্ধযের মধ্যে 
চৌন্বক ক্ষেত্র খুবই প্রবল হয়। 
সেইজন্য পৃথিবীর চুগ্ধক ক্ষেত্রের কিংঝ। 
অন্য কাছে চুম্বক আনিলে, কুগুলীর 
বিক্ষেপের পনিবর্তন হয ন| | 

(২) এই যন্ত্র দেকোন অভিমুখে 
বদান চলিতে পাবে, কারণ পৃথিবীর 
চুষ্ধকীয প্রভাব ইহার উপর নাই 
চল্লেই চলে । 

(৩) এই গ্যালভ্যানোমিটাবেব 
বিক্ষেপ তড়িৎ প্রবাহ বন্ধ করলেই বন্ধ 
হয এবং কুগুলীটি পূরাবস্থায় ফিরি! 
আসে। 

উহাকে (1)989-069810 বলা হয় । 
হালকা ধাতুর কাঠামো যখন চুম্বক 


ক্ষেত্রেব মধ্যে আবত'ন করে তখন 
হইতে তডিতপ্রবাহ আবিষ্ 


(17700) হইয়া থাকে" এবং ইভার 
প্রতিক্রিয়ায় প্রলম্বিত কুগুলী নিঙ্গ 
অবস্থানে ফিরিয়া আসে। 


গ্যাল্ভ্যানে। মিটার ২০৫" 


(৪) ১*-« আাপ্পিয়ারের কম (9) ১০৫ আযাম্পিয়ারের কম 
প্রবাহ মাপা যায় না। প্রবাহ মাপা যায়। 
151 . 
(৫) ( পৃথিবীর বিভিন্ন স্থানে (৫) দু পৃথিবীর সর্ধন্রএক | 
বিভিন্ন হয় ূ 


প্রশ্ন 


1. 186, 15 09508 1) 800 936810 835৮0) ০1 60 71090198 পু 
ভ/1)9৮ 19168 03968170938 2 10501%11 609 10710011)0 01 6129 %868610 
98188100019 


৮ (0.0. 121; ০10. 1931 ) 786. 1928 ; 101. 1999) 


2, 10950109 6109 000807006101) 800 90100 01 8 9113)019 
£%1 58180009191, (0.0. 1999) 
9. 10980701009 810 9১0101810 6116 800101) 01 9 911))1)19 (010 ০01 
6806906৫915 8/00107969) 
(0.0., 1913, '9, '24, 181,139 7; 1080. 189,181 ; [৯৮, *18, 129,146) 
প্ভ75 00090 61991099019 1১9 5915 9080] ? 
' (286, 1941 7; 411. 189 7 00040) 
4.199309. 01016 00079206800. 98681911810) (006 আ0210158 101770018 
01 8) 6812891)5 81910007969, 1786 00001900%61078 জা0০]0 9০00 
£900179 6018 176৮0010090. 17 9 690£8106 £6,1%8/00009697 10 ০1:78. 60 
0029৮ 16 1060 ৪ ৪109 6৪150002969? ৬1101) 01 6159 ৮৮০ সা!]] 
709 10079 90681718101 07198507106 (0) 1088৮৬ 0009068, ৪.৭. (৮) 
1901919 051%61195 ? (086, 1926, 180; 01 0.0.,181, 144 ) 
(00207819 6179 10870188 800 09009116901 61889 (০ 6৬19৪ ০ 
88180 010)96975, (০8৮. 1930) 


6. 11756 19 5 6500906 £9158,0.00718691 8700 1) 18 16 ৪0 
9%1190 2 93100 130 619 2,019:8608 18 0890 60 01768%10 6189 ৪/0901066 
্ব৪109 01 80 91906110 0017:908, (98৮. 1939 : 01. &11. 29.) 

6. 109807106 & 885080090 0011] 659 01 £915900109966৮ ৪0৫ 
62001510165 896100, (0.0. 19929: 11, 112,139 7 2059. 1931) 


২০৬ পরার্থ-বিদ্তা, - 


70৮5 879 005 81)9018] 0091168 ০৫6 61018 65992 (811, 1939) 
.. 1098011009৪, 81100191020) 01 68006706 £91]58700108697. 1) 
[0086 6108 901] 196 [018990 ছাট 168 101805 10 608 17208008670 
10789110192 2 
4 00000 15 8906 60100181) 65০ 69789010818. 10. 897798, 
খা))9 06919081070 19 99910 60 1)9 6109 38009 113 7১0610 8815৪ 
(0001010979 6108 18011 01 609 20118, 11 119 0000109৮ 7 60108 
18 110 110 0116 10185 001] 200 96 10 616 8990700. (0 0., 194৭) 
8, ড0%6 18 00900 105৮ 6119 10899006102 7190601৮০12, 6%0890 
£8%% 21007006601, (0.7, 1941 7 111. 1944) 
01910 17910 19 10008106 1)) (৫) 05০ 09100200161 90086888, 
(9) 673 29880800 18080. ৩৮৮, 1946) 
9. 0%1001198 1179 96901101001 018 108509619 ঠি810 &%৮ 6179 0970619 
018 9011] 01 ৪8110019 61170 10 01 34 0103. 80188) 1 61018 £199 প্র 
68190610001 41) ছা? ৪, 001,906 0113 101)9199. (72৪৮. 1918) 
10. 17088011006 ৪, 6606006 €2155/00059691) 8100. 93101811) 1005 5০ 
0010 1189 16 60 20908107820 81998010  0018176, 10900096189 
1)9098881% 10100018. (411. 1946) 
0 আ]]] 617৪ 39119061027 176 51189069011 (৫) 609 1১019 
90790661) 01 009 20988109615 10019%890, (6) (119 85120019987 18 
9877180 [7000 78620 60 190000, 6109 00):9216 70%8390 61)700018 
6109 85158000096] 112 92010 0059 1)9606 6119 98106 ? (7086. 1914) 


11.009801105 6186 69069180 091%8,00)179692 17610 ০৮ 0868675 
01 16) 00103 29916581000 19 00701180060 11) 991198 ৬101) 9 £91581017)61987 
01 100) 60100880001 10) 01008 19519680709, 61১9 082906107) 19 40. 
1088 0০10 1709 0109 091908100. 11 07315 600 ঠ01' 178 01 6119 881৮270- 
1090691 99 00010808660 10 9611698 181) 6009 108.689£0. (0.0. 1999) 





রোধ ২ঙ্নী 
রোধ (চ২5৪)৪51,০৩) 


88 । রোধ £ যদি ছুই বিন্দু 4 ও 7র মধো বিভব ভেদ থাকে তবে 4. ও 
3 বিন্দুকে কোন পরিবাহী দ্বারা যুক্ত করিলে পরিবাহীতে তড়িৎ প্রবাহ সংঘটিত 
হয়। পরিবাহীর ইলেক্‌ট্রোনের ৮৯লাচলেই তড়িৎ প্রবাহের উৎপাত্ত হয় (৮* নং 
চিত্র)। তড়িৎ প্রবাহের সময় পরিবাহীর উপাদান ইলেক্ট্রোনেব গতিকে কমবেশী 
ৰাধা দেয়। পরিবাহীর উপাদ|নের যে ধর্মের দ্বারা পরিবাহী ইলেক্ট্রোনের 
গতিতে এই বাধা স্থষ্টি করে তাহাকে রোধ বলে। স্থপরিবাহীর রোধ খুব কম 

বথ! ধাতু, অন্তরকের রোধ খুব বেশী যথ! রেশম । 

৪8৫1 ও জুত্র (01111151427) 5 জর্জ সাইমন ওহম ১৮২৭ খৃষ্টাব্ডে 
নিজের প্রস্থত 'এগ্রের সাহায্ো প্রবাহ-মাত্রা (0019116 56:51), রোধ ও 
বিভব-ভেদের মধ্যে সম্বন্ধ নির্ণয় করেন | ইহাকে ওহম সুত্র বলে। ছুূর্ভাগ্য 
বশতঃ ওহমের পরীক্ষার ফল প্রথমে তাঁহার দেশের বৈজ্ঞানিকগণ বিশ্বাস করেন 
নলা কিন্তু ১৮৩৩ খৃষ্টাব্দে এই স্থত্র সর্বত্র সমাদৃত হয়। 

ওহম সুত্রঃ সমান উষ্ণতায় কোন বতনীর যে কোন অংশের 
প্রবাহ-মাত্র+এঁ অংশের ছুই প্রান্তস্থ বিভুব-ভেদের সহিত সমানুপাতিক 
হয়। 


একটি নলের ভিতর জল পাম্প করিলে নিষ্কাশিত জলের আয়তন পাম্পের 
শত্বির সমান্থপাতে ও ঘধণের ব্যস্তানুপাতে পরিবতিত হয়) পরিবাহীর 
রোধ ঘর্ষণের সঙ্গে এবং বিভব-ভেদ পাম্পের যান্ত্রিক শক্তির সহিত তুণনীয়। 
বিভব-ভেদ হইল তডিচ্চাপ। এই চাপেতেই তড়িৎ প্রবাহিত হয়। 

মনে কর 413 পরিঝাহীর ভিতর 
দিয়! প্রবাহিত তডিতের প্রবাহু-মাত্র-£ রি ০ ও রর 
হইতেছে । মনে কর / বিন্দুতে বিভব টি চান ৪ 
৬, 3 বিস্দুতে বিভব-৬৪ এবং | 
৯৯5৪. 4 ও 13 বিন্দুর মধ্যে বিভব-ভেদ- ৬৬৪ .. ৬৬-৮৬৪০২, 

১৪ 





২৮ পদার্থ-বিতা' 


+47৮৯-]২৯ক্বক | ওহুম বিভব-ভেদের ও প্রবাহ-মাত্রার এই 


অনুপাতকে রোধ আখ্য। দেন। 
৬৬৬4 ,._ ড৮-৬ 
"লি ১৭185, 
] 0? 
_বিভব-ভেদ (ভোণ্ট) 
রোধ (ওহম) 

অতএব ওহুম হ্ত্রকে এইভ।বে লেখা যায়ঃ কোন্‌ পরিবাহীর প্রবাহ-মাত্র! 
বিভব ভেদের সহিত সমানুপাতিক এবং রোধের সহিত ব্যন্তামুপাতিক হয় । 


»,* প্রবাহ-মাত। ( আয।ম্পিয়ার) 


রে(ধেব বিপরীত ঝাশিকে (£) পরিবাহিতা (001:01012:) বলে। যে 
পরবাহীর রোধ বেশী তার পরিবাহিতা কম। 


৪৬। রোধের পরিবর্তন £ কোনও পরিবাহীর রোধ নিম্নলিখিত 
বিষয়ের উপর নির্ভর করঃ পরিবাহীর (1) দৈরখ্য, (3) গ্রস্থচ্ছেদ, 
, (81) উপাদান, (৫৮) আলো, (৮) চৌম্বক ক্ষেত্র, (1) ভৌত অবস্থা 
ষথ! উষ্ণতা, চাপ। 

৪৭। রোধের নিয়ম (1403 ০? 265196570) ১ ৫১) দৈর্ঘোর 
নিয়ম £ একই প্রস্থচ্ছেদের ও একই উপাদানের তারের রোধ উহার 
দৈর্ঘ্যের সহিত সমানুপাতিক হয়। একই উপাদানের একই প্রন্থচ্ছেদের 
লন্ব! তাঁর অপেক্ষা ছোট তারের রোধ বেশী হয়। 1২০? ষখন -ঞচবক হয়। 
এখানে 1-তারের দৈর্ঘ্য, [২-তারের রোধ, ওল প্রস্থচ্ছেদ | তারের দৈর্ঘ্য 
ধিগুণ করিলে রোধও দ্বিগুণ হয়। 

(২) প্ররস্থচ্ছেদের নিয়ম ঃ একই নির্দিষ্ট উপাদানের ও একই 
দৈর্ঘ্য বিশিষ্ট তারের রোধ প্রন্থচ্ছেদের ব্যন্তান্ুপাতে পরিবতিত হয়। 


25 যখন /-ঞ্বক হয়। 


রোধ ২৩৯ 
অতএব 7২০: যখন 93? পরিবতিত হয়, ২১3 
৫ কোনও নির্দিষ্ট উপাদানের তারে ফ্রবক হয়; ইহাকে ওপাদগানের রোধাস্ 
(519০0190 72515091106) বলা হয়। 

(৩) সাধারণতঃ ধাতব তারের রোধ ও উষ্ণতা সম|হুপাতিক হয়। যত 
উষ্ণত| বাড়ে রোধ তত বাড়ে । কিন্তু অধাতৰ পদার্থের রোধ উষ্ণতার বৃদ্ধির 
সঙ্গে কমিয়। ষায়। 

দ্রষ্টব্যঃ (ক) স্থির-বিঘ্যতে একই আধান প্রাপ্ত সমান আরুতির লোহ। 
ও তামাব বল একইবপ আচরণ করে কিন্তু চল-বিছ্যতে একই দৈর্ঘ্যের ও 
প্রনথচ্ছেদের লো তামার মধ্য দিয়া একই পরিমাণ তাড়িৎ প্রবাহিত হয় না। 
ইহাতে প্রমাণ হয় যে রোধ তাবের উপাদানের উপর নির্ভর কৰে । (খ) কোন 
তারের রোধ উহার ব্য।সের উপব নির্ভর করে, পরিধির উপর নহে। সুতরাং 
একই বহির্যাসের ফাপ। তার ও নিবেট তার সমান তড়িৎ পরিবহন 
করিবে না। 

৪৮। রোধের নিয়মের জত্যতা পরীক্ষা : (ক) দৈর্য্যের নিয়ম £ 
সমান প্রস্থচ্ছেদের (012100100) দীর্ঘ তার একে 1 চাবির মধ্য দিয়! 1) 
ব্যাটারির সঙ্গে যোগ কর। একটি 
বিভব-ভেদদ মাপক বা ভোপ্টমিটার 
(ড০1020651) ডর একটি প্রান্ত 
তাপের 4 প্রান্তে স্থায়ীভাবে যোগ কর। 
ঘ্ব ভোপ্টমিটারের অপর প্রান্ত 4 
তারে পর পর ৮, 0"*বিন্দৃতে রাখ 
এবং প্রত্যেক ক্ষেত্রেস্থির বিন্দু 4. ৮১ নং চিত্র_দৈর্ধে/র নিমের দতাতা পরীক্ষা 
হইতে ৮, 0, প্রস্তুতি বিন্দুর দুরত্ব / মাপ এবং ভোপ্টমিটারের বিক্ষেপ মাপ। 
পরীক্ষায় দেখা'যায় ০০/, আমরা জানি ৮৮৬৮০, .** ৬৬- ডা 
( বিভব-ভেদ )০. যেহেতু একই তড়িৎ সমস্ত তারের মধ্য দিয়! প্রবাহিত ছয়. 





২১৭ পদার্থ-বিদ্ধা 
,* ওহম সুত্রা্ছলারে ৬৬ -ড_]২, & ও 1১ বিন্দুর মধ্যে রোধ], 
*ত [২০০], ৯৯ (ক) 

(খ) প্ররস্থচ্ছেদের নিয়ম £ একই দৈর্ধ্যের ও উপাদানের কিন্তু বিভিন্ন 
প্রন্থচ্ছেদের তিশটি তার 2, 1, ওকে তিনটি পারদের বাটি [4 11 ও এর মধ্য 
দিয়! ও 1 চাবির মধ্য দিয়! 19 ব্যাটারির সঙ্গে শ্রেণীতে (পরে দেখ ) যোগ 
কর। একই তড়িৎ তিনটি তারের মধা দিয়! প্রবাহিত করাও। পর পর এক 
একটি তারের প্রান্তদ্য়$ ভোণ্টমিটারের সঙ্গে যোগ কর | মনে কর প্রত্যেক ছুই 
তারের ছুই প্রান্তে বিভব--্॥ ও 1) এখানে ভোণ্টমিটারের বিক্ষেপ ৪- 


৬০101701061 ০০৮ ৮ ৬ 
£ ₹ £ রি 
বৃ ৬ ৮৭৬07 


বি ও ০৪ ওটি রঙ 
রঃ 








ঢ 
ইজ আঃ পি ঁ খ হা 
॥ 
রর 
রঙ 


১০] 
টা! | [০ ১ 
2101 


৮২ নং চিত্র- প্রস্থচ্ছেদের নিষমেব সত্যত! পীক্ষা 
বিভব ভেদ ৬ --%7)। জ্তু-গেজ দিয়। প্রত্যেক তারের প্রথচ্ছেদ ও মাপ। দেখ 


] 
৬ 





%& ৬১৩০ ্ এখানে ? প্বক ৮ ** ৬৬-৬০1২ [২ 


৪৯1 রোধাঙ্ক : 7২556 ১। এই সমীকরণে দি £-5১ সেঃ মিঃ, 9-১ 


বঃ সেঃ মিঃ হয় তবে 65] হইবে। 

স্থতরাং যার্দি একটি ১ সেঃ মিঃ দৈর্ঘ্যের ঘনক (০01১) লওয়৷ হয় এবং এই 
ঘনকের একমুখে তড়িৎ প্রবেশ করে এবং বিপরীত মুখে বাহির হয় তাহা ছইলে 
এই ঘনকের রোধ ঘনকের উপাদানের রোধাঙ্বের সমান। তামার রোধাঙ্ক 
১:৬১১০-৬ ওহম” বলিলে জান! যায় যে তামার এক সেন্টিমিটার ঘনকের (০2 
66106117666 0111১) ভিতর দিয়া তড়িৎ প্রবাহের গমনে ১৬১৫ ১০-৬ ওহম, 
ৰাধা সৃষ্ট হয়। 


রোধ ২১১ 


রোধান্ক উষ্ণতার উপর নির্ভর করে। রোধাঙ্কের বিপরীত রাশিকে তড়িত 
প্রিবাহিতা (1516061001 ৫0110106151) বলে। 


উপাদ্দান রোধা 
পরিবাহী (00110010001) £-_ (২০০০ উষ্ণতায়) 
বূপা (5116) ১৬২১১৬-৬ ওহম-সেঃ মিঃ 
তামা (60101961) ০০০০ & 
এালুমিনিয়ম (4110111111710111) ৬*৮৯১১৫১*-৬ ৪ % 
লোহা 1705) ৯৮১০ ১৯-৬ & % 
গাটিনাম (13196:200) ১০৮১১০-১ ৮ & 
পাবদ (81০%০00%) ৯৫*৪১১০-১ 5 9 
ভান্তরক (11151112101) 
গন্ধক (9111192011) (প্রাম) ১০৯২ রী 
আযন্বাব (41101)01) ». ১০৯৭ রি 
নাচ (0105৭) ০. ১০৯১ এ রি 


কোন ধাতুর প্রস্থত প্রণ[লীর উপব ইহার রোধাঙ্ক নিভপগ্ন করে। রূপা 
পন[পেক্ষ। সুপরিবাহী। ইহার রোপাঙ্গ সবপেক্ষা। কম। লোহার রোধাস্ক 
কোমলাযন্‌ (81111021111) পদ্ধতির উপর নির্ভর করে । ষে সকল পদার্থ তাপেব 
সুপরিবাহী সেই সকল পদার্থ তডিতের স্ুপরিঝাহী । কোনও কোবের 'আভ্যন্তবাণ 
রোধ (11076510181 15515101106) ভইটি পাতের মধ্যে দূরত্ব ও তবলের ভিতবে 
পাতেব নিমজ্জিত অংশের ক্ষেত্রফলের উপর শির্ভরঞাল। গ্রাহী কোবের 
(9001111)1119001) ভিতরের রোধ খুবই কম হইয! থাকে । 

৫০। বিভিন্ন একক : ত্যাম্পিয়ার, কুলল, €োপ্ট, ওহম £ ওড়িৎ- 
সম্বন্ধীয় ব্যাপারে ছুই প্রকার একক ব্যবহৃত হয়; একটিকে ব্যবহারিক 
([:0011091) একক বল! হয় আর অপরটির নাম 0.0..5 একক বা পরম 
, (44১901869) একক? কিন্ব। তড়িগুচুন্থকীয় (1%15000৮1118517010 01810 
"3.01.0) একক | শেষোক্ত এককগুলি 005. প্রণালীতে তড়িৎ" 


২১২ পদার্থ-রিগ্ভা 


প্রবাহ-জনিত কাজ, শক্তি, ক্ষমতা ইত্যাদি মাপিবার জন্ত ব্যবহৃত হইয়া 
থাকে। 

(ক) ব্যবহারিক একক : 

প্রবাহ-্মাত্রার একক (0:16 01 011176176 965189111) 2 বর্তনীর যে 
কে।ন অংশে এক সেকেগ্ডে প্রবাহিত তডিতের পৰিমাণকে প্রবাহু-মাত্রা বলে। 
যদি 1--প্রবাহ-মাত্র! হয়, 0- সেকেণ্ডে প্রবাহিত মোট তড়িৎ হয় 


তবে 2 প্রবাহ-মাত্রার ব্যবহারিক একককে আাম্পিয়ার।বলে । যে 


প্রবাহ 42105 দ্রবণের ভিতর দিয়! অতিক্রম করিলে রূপার ক্যাথোডেব উপর 
এক মেকেও ০"**১১১৮ গ্রাম রূপা বিন্তস্ত করে তাঙ্থাকে তং্[ম্পিয়ার বলে। 

পরিমীণের একক (01: ০? 04956) £ পরিমাণের একককে কুলম্ 
বলে। কোন পরিবাহীর ভিতর দিয়া এক তআ্যাম্পিয়ার প্রব/হ এক সেকেওু. 
প্রবাহিত হইলে ষে পরিমাণ তড়িৎ অতিক্রম করে তাহাকে কুলচ্ বলে) 
0৯3৮1 যদ্দি 1--১, (5১ হয় তবে 0০১ হইবে । ... ১ কুলম্ব-১ 
আ।ম্পিয়ার % ১ সেকেওু । 

বিভব-ভেদের (5.0). বা তড়িচ্চালক বলের একক (0:0৮ 9£ 
11150110111011%6 10106. . 11. ৭. ত$ চাঃ বল) £ 

ইহাদের ব্যবহাধিক একককে ভোণ্ট বলে। ২০০৫ উষ্ণতায় গ্রম।ণ 


(09017710111 কোষের তাড়চ্চালক বলের ম্্ ংশ এক ভোল্টের সমান । 
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এখানে যদি [২১9 -১ হয় তবে 7০১ হইবে। অর্থাৎ যদ কোন 
পরিবাহীর রোধ এক ওহুমের সমান হয় আর বদি ইহার ভিতর দিয়া এক 
আযাম্পিয়ার তড়িৎ প্রবাহিত হয় তবে এঁ পরিবাহীর উভয় প্রান্তের মধ্যে ১ ভোল্ট 
বিভব-ভেদ-ঘটে । ১ ভোল্ট _১ আাম্পিয়ার ১ ওহম | ৃ 
ক রোধের একক £ রোধের একককে ওহুম বলে । কোনও পরিবাজীর ছুই 


রোধ ২১৩ 


প্রান্তে এক ভোপ্ট বিভব-ভেদদ থাঁকিলে যদি উহার ভিতর এক আ্যাম্পিয়ার 
তড়িৎ প্রবাহ চলে তাহ! হইলে উহ্থার রোধ এক ওহমেব সমান হয় । 
১ ভোণ্ট_ 
১ আযাম্পিয়ার 
কাধ্যতঃ 0০ উষ্ণতায় একটি সম প্রস্থচ্ছেদে ও **৬৩ সেঃ মিঃ দৈর্ঘ্য ও 
১৪'৪৫২১ গ্রাম ভর বিশিষ্ট পারদ স্তম্ভের রোধকে এক ওহম ধর! হয় | 


(খ) চরম একক £ 


প্রবাহ-মাত্রার একক : প্রবাহ-মাত্রার একক আগেই পেয়েছি। এক 
সেঃ মিঃ পরিধিরু/এক সেঃ মিঃ ব্যাসার্ধের বৃত্বের চাপের ভিতর দিয়া তড়িৎ 
প্রবাহিত হইলে বদি এ চাপের কেন্দ্রে একক উত্তর মেরুর উপর এক ডাইন 
বলের উদ্ভব ঘটে তবে প্রবাহকে এক 0,0.5. একক বলে। ১০. 3.3. 
প্রবাহ-মাত্রা- »* আম্পিয়ার। 

১4, |. [07-৩১৮ ১০১০ ৬, 07, ১ আ$-৩ ৮১৭৯ 0290. 

পরিমাণের একক £ এক সেকেণ্ডে এক একক ০. 0. ৪, প্রবাহ-মাত্র। 
যতট। তড়িংপরিবহন করে ততটাকে পরিমাণের ৫. 0. 5, একক বলে। 
১০. (৯. 9. প্রবাহ ১ সেঃল১ 0, 0. 5. পরিমাণ_ ১০ কুলম্ব। 


১ ওহম- 


সু কুল ১২ 0. 0.9. একক ; ১:72.81.0.5৩৯৮ ১০১০ এন, 


১ কুলম্ব-০৩১৫১০৯ 14, 5. 0. 
ইলেক্ট্রন ৪'৭৭১৫১-৯০ 7.9..-(৪*৭৭ ৮৫ ১০-১০)--(১১৫ ১৯১৩) 
১৫৯১ ১৯-২০ 1. 11. 0.7-১৫৯১৮১৬-১৯ কুলম্ব। 
বিভ্তব-ভেদের' একক £ একটি পরিবাহীর ছুইটি বিন্দুব মধ্যে এক 0.9.5. 
(বা 8. 1. 0) মাত্রার তড়িৎ প্রবাহিত হইলে যদি এক আর্গ কাজ উৎপন্ন হুয় 
তবে এ ছুইটি বিন্দুর মধ্যে বিভব-ন্ডেদ এক 0. 0. 9. হয় । 
১ ভোণ্ট-১*৮ 0, ৫, 9. (2. 1. 0.)'বিভব-ভেদ অর্থাৎ এক 


২১৪ পদার্থ-বিদ্া 


0, 3. 9. প্রব।হ ১ ভোণ্ট বিভব-ভেদের মধ্য দিয়া প্রবাহিত হইলে -*৯৮ 
আর্গ কার্য সম্পাদিত হয়। 
৩১৫১০১০ ]%, 1. 0. বিভব-ভেদ -১ 1. ও, 0. বিভব-ভেদ 


১ তোণ্ট ----- 2, ৪,100, 


রোধের একক; কোন পরিবাহীর ছুই প্রান্তে এক ০. ঠ. 9. 
বিভব-ভেদ থ|কিলে এবং উহার মধ্য দিয়া এক 0. 0. ৪. প্রবাহ অতিক্রম 
করিলে পরিবাহীর রোপধকে একক 0. ০0১ 5. রোধ বলে। 


১, ১. 9. বিভব-ভেদ 


. 
১0, 0.5. তড়িৎ প্রবাহ ০০" 5" সোধ। 


১ ওহম--:১*৯ 0০, (৯, 9, একক 

টস £ (ক) মনে বাখিবে তড়িতেব প্রবাহের (20) হাবকে অর্থৎ 
১ সেকেও্ডে প্রবাহিত তড়িতের পরিমাণকে প্রবাহু-মাত্র| বলে। তড়িতের 
'গতির বাপাকে রোধ বলে। রোধ '্রবাহকে নিরন্ত্রিত কবে! তডিতেব 
গ্রবাহ স্থষ্টিকারী বলকে তড়িচ্চালক বল বলে। 

(খ) কোন তাড়ৎ ব্তনীর যে কোন অংশে প্রবাহ-মাত্রা একই থাকে 
কিন্তু যে অন্ভিমুখে তড়িৎ প্রবাহিত হয় সেই অভিমুখে ক্রমশঃ বিভব-ন্ডেদ 
কমিয়। যায়। 

(গ) ক্ষুদ্র প্রবাহ-মাা, ক্ষুদ্র বিভব-ভেদ, ক্ষ্দ বোধ বথাক্রমে মিলি- 
'আাম্পিয়ারে ও মাক্রে।-আ।ম্পিয়ারে, মিলি ভোণ্টে ও মাক্রে৷ ভোণ্টে এবং মাক্রো 
ওহমে মাপা হয় | 


১ 
মিলি--১০৩, বা ৬ 


খুব উচ্চ রোধ মেঘ! ওহুমে (19159. 017170) মাপ হয় । ১ মেঘ! ওহম- ১০৬ 
ওহম। 


বোধ ২১৫ 


৫১। স্থির ও চল তড়িতের প্রকৃতির এঁক্য : (ক) লিডেন জারের 

ই আবরণ যদি চিম্টা দিয়া যুক্ত হয় কিংবা! ড/:011015 যন্ত্রের ছইটি 
বকে তার দিয়া যোগ কর! যায় তবে তড়িৎ স্কুলিলে্ নথ) দিয়া ন! বাইয়। 
তারের মধ্য দিয়! গ্রবাহিত হয় । ব্যাটারির ছুই প্রান্ত তাঞ্ দা যোগ করিলে 
এইরূপ তড়িৎ প্রবাহিত হন্ব। স্থৃতবাং ছই 'প্রকাবে উৎপন্ন তড়িতের প্ররক্কাতির 
মধো বিশেষ পার্থক্য নাই; পার্থক্য কেবল মাত্রায় । স্থির-তড়িতের যথা লিডেন 
জারে মোক্ষণের বেলায় প্রবাহটা ক্ষণিকের জন্ত হয় বিভব-ভেদ খুব উচ্চ হয় এবং 
তডিতের পরিমাণ সামান্ত থাকে কিন্ত ব্যাটাবির তড়িতের বেশায় প্রবাহ 
নিরবচ্ছিন্ন হয়, বিভুব-ভেদ স/মান্ত হয় এবং তড়িতেব পরিমাণ বেণী থাকে স্থির- 
তড়িতে উৎপন্ন :প্রধাহ পার্বত্য জলশ্রোতের মত এবং ন্য।টারিতে উৎপন্ন প্রবাহ 
নদীর স্রোতের মত। পার্বত্য জলশ্রোতে জল কম থাকে কিন্ত তলের পার্থক্য খুব 
বেশী হয় । নদীর অ্রেতে জল বেশী থাকে কিন্ত তলের পার্থক্য কমহয়। লেক্লাঙ্ 
কোষে বিভব ভেদ» ১৫ ন্োণ্ট কিন্ত কাচদখ্ডে বেশম ঘধিলে কয়েক সহশ্র 
প্োোণ্ট বিভব-ডেদ উৎপন্ন হয়। এক সেন্টিমিটাব দূরত্বে ছুইটি এক সে্টিমিটাধ 
ব্যাসবিশিষ্ট ধতব বলের মধো স্ফুলিঙ্গ উৎপন্ন করিতে ২৮০০৯ ভেগ্ট বিভব-ভে? 
দরকার । আধুনিক মত অনুসাবে ছুই প্রকার ক্ষেত্রেই নিন্ম বিভ্তব হইতে 
উচ্চ বিভবে ইলেক্ট্রোনের গাঁতিকে প্রবাহ বলে। একটি কুণগুণীতে 
ব্যাটারি হইতে তডিৎ প্রবাহিত কবিলে কিংবা লিডেন জারের স্মূলিল 
শতিক্রম করাইলে কাচ! লোহা চুম্বকিত হঘ। লিঙেন গ্াবের স্ুলিঙ্গ হুইতে 
আলে! ও উত্তাপ পাওয়া যায। ব্যাটারির প্রবাহ হইতেও আলে! ও উত্তাপ 
দুইই পাওয়। ষায়। এই লকল ঘটন! ছুই তড়িতের প্রক্কতির এক প্রমণ করে। 
৫২। ওহম জুত্রের সত্যতা নিকূপণ(%01008101. ০৫ 00100 9 [908 
(১) ভোস্টমিটার পদ্ধতি £ যন্ত্রঃ ট4ব্যাটাির +মেক্র সহিত 
পরিবর্তনীয় রোধ এ যোগ কর। তীরচিহ্থিত স্পশক 1,কে ও তারের 
বিভিন্ন স্থানে রাখিয়। 9এর রোধ পরিবর্তন কব! খায়। একটি রিও্েট 
(258০980) ব্যবহার করিলে এই উদ্দেগ্ত সাধিত হয়। ও রেধটি একই শ্রেণীতে 


২১৬ পদ্ার্থ-বিস্ত 


(56169) নিদিষ্ট মানের 2২ রোধের, 4 আযাম্মিটারের ও ]₹ চাবির মধ্য দিয়া 

ব্যাটারির-_মেরুর সহিত সংযুক্তআছে | £. রোধের মাত্র! সুটওহমের কাছাকাছি 

৬০101770061 হইলে এবং ভোপ্টমিটারের 

/ ৷ আভা্ত্তরীণ রোধ (10161752] 

বা জিদ? 16515121106) কয়েক হাজার 

ওহম হইলে ভাল হয়। 0ও 

1) বিন্দুর সঙ্গে ম্ববেদী ৬ 

পি / ভে!ণ্টমিটার সমান্তরালে (1. 

+|| 1৮০ [09251151) যোগ কর। 

ভোপ্টমিটার ঢু. রোধের ছুই 

প্রান্তের বিভব-ভেদ মাপ কবে। 

4. আ্যান্সিটার তড়িতের প্রবাহু-মাত্র| মাপ করে। মনে কর $এর কোন নির্দিই 
মানের জন্ ৫ ও 1) বিন্দুর মধ্যে বিভব-ভেদ্দ (৬০--৬7))। 


পরীক্ষা ঃ (ক) প্রথমে $এর রোধ সর্বাপেক্ষা বেশী কর। মনে কর 
ভোণ্টমিটারের পাঠ-৬৪ ভোল্ট (-5৬০--৮7১) এবং আম্মিটরের পাঠ; 
5 প্রবাহ ]২এর মধ্যদিয়াওযায়। ৮কেঝ/মদিকে সর|ইয়া 9এব রোধের পরিবর্তন 
কর। মনে কর এক্ষেত্রে ভোল্টমিটারের পাঠ_ডএ ও অ্যান্মিটারের পাঠ 5 
এইরূপে বিভিন্ন পরীক্ষ। করিলে দেখাযায় যতক্ষণ তারের উষ্ণতা এক থাকে ততক্ষণ 
৬ 5৬৪ 


চি 19 


তড়িৎ প্রব|হ-মাত্রা ০ বিভব-ভেদ 
(খ) ২. পরিবর্তন না করিয়৷ ব্যাট।রির পর পর একটি, ছুইটি, তিনটি 
কোষ বর্তনীতে আনিয়! ?কে পরিবর্তন কর। প্রত্যেক ক্ষেত্রে দেখা যায়। 


পঃলক্ষক ঢ, 


দ্রষ্টব্য £ (ক) তারের [ক প্রস্থচ্ছেদ ও উপাদান পরিবতিত করিলে 
[২ পরিবতিত হয় । 


| 1 70061 


৮5 ন* চিত্র--ওহম নিযষেব সতাতা নিকপণ। 


খু (ঞ্বক ) 


রোধ ২১৭. 


(২) 4৪2 গ্যাল্ভ্যানোমিটার পদ্ধতিঃ একটি নিত্য চর. 1. 
বিশিষ্ট গ্রাহী-কোষ, একটি 1& গ্যাল্ভা।নোমিট।র, রোধ-বাক্স (155156870৩ 
1১০, পরে দেখ ) তামার তার দিয় শ্রেণীতে যোগ করিস! খর্ঠনী সম্পূর্ণ কর। 
মনে কর [২ রোধের জন্ঠ গ্যাল্ভ্যানোমিটারের বিক্ষেপ-৪” হয়, গ্যাল্ভানো- 
মিটারের রোধ-0১ ওহম হয় এবং কোষের আভ্যন্তরীণ রোধ 1 ওহম হয় । 
6 

এবার ংকে পরিবতিত করিয়া হু কর। মনে কর এবার গ্যাল্ভ্যনো- 
মিটারের বিক্ষেপ-9£ এবং প্রা হ-মাত্রা 21 

[1০942 

গণন|য় দেখ| যায় 1013. 7 ০০১৫ (০+0+71) এবং 10 081 ০০ ১ 
( 1২310৮1+1) প্রত্যেকে এব সমান হয। 

ওহম শুত্র প্রমাণিত হয়) 


(৩) ছক পদ্ধতি (0::91)111001 11601091 ) £ ওহম স্ত্র সত্য ধরিলে 
পূর্বেকার মত গণনায় (+ 0১41) 10 121. ০০০13. 


প্রবাহৃ-ম(ত্র। _]ত, 60 ০০ ( আযাম্পিয়ার ).".(ক) 


2২ [0 8 ০০, (আঃ) *** (খ) 


তত ৮10 বধক 2 
(মনে কর) 
1২12) 0০89+05 এখানে 12 ও 
৮ (0171) টি 
এই সমীকরণ ৮1141 এই ধরণের । -:₹₹+০ ৮8--৯ 
সুতরাং এই সমীকরণের ছক সরল রেখ ৮৪ নং চিত্র 
হওয়]! উচিৎ | 


. কার্ধতঃ & ও ৫০ ৪কে যথাক্রমে কোটি ও ভূজ ধরিয়। ছক আকিলে ছক 
সরল রেখা হয়। 


২১৮ পদার্থ-বিছ্ধা 


নুতর|ং ওহম হুত্রের সত্যতা প্রমাণিত হয । 

৫৩। ওহ্‌ম সূত্রের প্রয়োগ (0011০800106 01005 19 )£ 
'ওহুম হ্ত্র সম্পূর্ণ তড়িৎ বর্তীতে কিংবা বর্তনীর যে কোন অংশে প্রযোজ্য £ 

(ক) আংশিক বতর্নী (1. 1. চু. এর উৎস বাদ দিয়া) ঃ 
'কোন ব্ত'নীর মধ্য দিয়| তড়িৎ প্রবাহিত হইলে বর্তনীব ষে কোন দুইটি বিন্দু 4. 
৪ 1) এর মধ্যে ওহমের স্ুত্রান্ুযায়ী রে|ধ। প্রব|হ-মাত্র। ও বিভেদ-ভেদের সম্পর্কে 

 ॥ --71। 

পাওয়া যায় £ ১১৯৮7 

1২-:4 ও 33 বিন্দুর মধ্যের রে।ধ১৬4._ ৬1)-বিভব-ভেদ, £- প্রবাহ-মাত্রা 

অতএব 7]২-ড_:ড7, কথায়, কোনও ছুটি বিদ্দুর ব্য বিভব-ভেদ, 
সেই ছুইটি বিন্দুর মধ্যে রোধের ও ছুই বিন্দুব মধ্যে প্রবাহ-মাত্রায় গুণফলের সমান। 

(খ) সম্পুর্ণ বর্তনী (ঘ. ছা, £. এর উদ লইয়া: () মনে কর 
কোন কোষের 76. 11. 17.12 ভে|ণ্ট, 

যদি এই কোষেয় ভিতরেব বে।ধ- ওহম, কোবেব4- ৭ --মেক সংযোজক 


: 'তাবের রে।ধ- 1২ ওহমঃ]$র দকণ প্রবাহু-্মাত্র।-1 আযম্পিধার হয তনে [কু ্ 


কিন্তু 1.1২-ড৬/--৬।,--ত,রের ছুই প্রান্তস্থ বিভব-তেদ 
"১. 18,75৬ - ৬1), 
এখ।নে তঃ চ18 বল বিগব-শ্েদ অপেক্ষা! 17 বেণী। 
(গ) [. 11. £. এর উস সমেত আংশিক বত্নী ; যখন এ ও 7 


এ ৬৭ :+ 5 ৬. বিন্দুর মধ্যেব বিভব-ন্ডেদ ছ।ড়াও 4 
'তড়িচালক বল বতনীতে যুক্ত হয় 
ী _1+ ৬. তখন ঘইটি বিষ্ষ হইতে পারে £ 

হি 
(০)--৮- ৯71 উর - মনে কব 'অতিবিক্ক ভড়িচ্চালক বল 


পু 1 ৪] এব মধ্যেব বিভব-ভেঁদে 
৮৫ ণ*15ত্র 


বিপরীত দিকে ক্রিয়। করে। 


রোধ ২১৯ 


_(৬-ড৪)- 
4, 


(২) অতিরিক্ত তড়িচ্চালক বল বিভব-ভেদের একই ছিল্ক ক্রয়! করে, 
(4. ড1:)1-14 
ভারএ 


৫৪। তাঁড়চ্চালক বল (7. 1. চু) ও বিভব-ভেদ্দ (১. 1))$ 
মোট তড়িচ্চালক বল 7 কোষের বাহিরে ও ভিতরে তড়ি চালন! করে, 
অতএব তড়িৎ 2. ও? ছুইটি রোধের ভিতর দিয়া চালিত হইয়৷ থাকে; 

4.7. _ ব্র্তনীর তড়িচ্চালক বল 
সেইজগ্ঠ 1 বর্তনীর মোট রোধ 
10287447 2) £1]২-৬৬-ড7-কোষের সংহত ব্তনীর দুই 
মেরুর মধ্যে বিভব-ভেদ ৷ ইহাকে প্প্রান্তীয় বিভব-ভের্দ (6100117017১, 10) 
বলে ব৷ আপা (8%91191910) ভেণ্ট বলে। 


যখন কোষেব ভিতর দিয়! তড়িৎ প্রব|হিত হয় তখন কোষের 
মোট তড়িচ্চালক বল 72-বহির্বর্তনীর বিভব-ভেদ (1.২)4 অন্তর্বত'নীর বিভব- 
ভে? (1) | তড়িৎ প্রবাহের সকল সময় 1217, 

*. কোষের তড়িচ্চালক বল 7/-সংহত বর্তনীর খিভব-ভেদ | 3. কোষের 
ভিতরে তড়িৎ প্রবাহের জন্ত বিভব-ভেদ , ইহাকে কে।ষের আভ্যন্তরীণ 
খিভব-ভে্দ (10617751 7১, 12) বল] হয়। যর্দি কোনও কোষের আভ্যন্তরীণ 
রোধ £-০0 হয় তাহলে সে ক্ষেত্রে এ কোষের বিভব-ভেদ সকল সময়েই 
তড়িচ্চালক বলের সমান হয়। গ্রাহী কোষের (90011001960) ? খুব কম 
হইয়! থকে । বদি 733 -খপ্ডিত বর্তনীর তড়িচ্চালক বল হয়ঃ [৪-লংহত বর্তনীর 
তড়িচ্চালক বল হয় তবে 15$-12£ তড়িচ্চালক বল কে।ষের তরলের মধ্য 
দিয়া তড়িংকে চালন। করিবে। ইহা কোষের বাহিরে তড়িচ্চালনায় কোন 
কাজে লাগে না। ইহাকে নষ্ট ভোল্ট (,০9€ ড০10 বলে। 


নষ্ট ভোল্ট 
আভ্যন্তরীণ রোধ" -প্রঝাহমঞ 


২২৬ পদার্থবিত্তা 


মোট তড়িচ্চালক বণ-আপ্য ভোপ্ট1নষ্ট ভোণ্ট। 

৫৫। তড়িচ্চালক বল ও বিভব-ভেদ্দের তুলন।: তড়িচ্চালক বল 
যান্ত্রিক বলের স্তায় তড়িৎকে ঠেলিয়! দেয়। ইহা একটি যান্ত্রিক গতি 
উৎপন্নকারী (11005) বল। ইহা রাায়নিক ক্রিয়া হইতে উদ্ভূত হয়। 
প্রত্যেক কোষে এই বলের অভিমুখ নির্দি। ওহম কুত্রান্্যায়ী 711২. 
11৭1 সুতরাং সংহত বতনীতে কোষের তঃ চাঃ বল বহিরেশধ 2 ও 
অন্তবোধ 2 এর মধ্য দিয়া তড়িৎ পরিচালনা করে। সুতরাং বত'নীর ছুই 

ংশের রোধ অনুযায়ী তঃ চাঃ বল ছুই অংশে ভাগ হইয়াযায়। তঃ চাঃ 

বলের প্রত্যেক অংশকে বর্তনীর ছুই বিন্দুর মধ্যে বিভব-ভেদ বলে। প্রবাহের 
অভিমুখে বিভব কমিতে থাকে । স্ৃতয়াং বিভব-ভেদ প্রবাহের অভিমুখের 
উপর নির্ভর করে। এখানে তঃ চাঃ বল কারণ, বিভব-ভেদ ফল। 

যেহেতু £শ২_1--1,৮ আুতরাং খণ্ডিত বর্তনীতে কোষের ছুই মেকুর 
মধ্যে বিভব-ভেদ- কোষের তড়িচ্চালক বল। বর্তনীকে খণ্ডিত করিলেও 
তড়িচ্চালক বল বর্তমান থাকে । ইহ! রোধের উপর নির্ভর করে না কিন্ত 
বিভখ-ভেদ রোধের উপর নির্ভর করে। ূ 

৫৬1 জংযেজক তারে বিভব-ভেদের ক্রমিক হ্রাস £ (ড৬০16525 
01:01 271 & 11710) £ কোন কোষের আভ্যন্তরীণ রোধের মধ্য দিরা তড়িৎ 
পাঠাইতে কিছু বেণী ভোণ্ট বিভব-ভেদের দরকার হয় স্থতরাং আপ্য বিভব- 
ভেদ কোষের তড়িচ্চালক বলের চেয়ে কম হয় । বিহ্যৎ উৎপাদক কারখান! 
(0০৮. 1:05) হইতে যতই লাইনের দূরত্ব বাড়ে ততই বিভব-্ভেদ 
কমিয়। ষায়। বিভব-ভেদ্দের হাল ১২ (2ি-লাইনের রোধ )। 


তন্ক 1, 11 220 11109110950617 18111) ০ 80 017105 29515” 
(91106 51555 2 00165106075 2001). 71190 13. 8, 25116011160 
60 01 18? (0. 0. 1949), 


ওহম সুতানুসারে 2 বা 7-1.1২-5"৭৫১৮০-৬০ ভেপ্ট | ৃ 
2, 2505 00198 ০ ৪ 10913151] 0611] ০ 1, 1. 01108 


রোধ ২২১ 


9165 ৪210 11166111291] 16919091009 02 011) 9216 10911160177 &, 

176 1191115 2 25515091005 01 52 0101115. 71100. 00 56511505 

01 018 00176116, (০. 0. 1928). 
১৯৮ 


এ শু দি 
০ রা "২ আযম্পিয়ার। 


8. 4 10913111] 061] 15 00111760050 10 111 961195 চ1017 2. 
991756176 521591001)9661 06 ] 0121] 16515191906 290 2 1309 
07 26915191102 00115, 1151) ৪. 16519621706 ০0 % 01105 
195 [91:17 010 01 0115 1002 015 ৫61500101) 01 0119 £919120- 
10665115609) 2110 ৮1761) 0105 19571509000 177 616 1)0% 25 
1130162560 6০0 120 0111715 (115 050500101 19119 €০9 30১. 751770. 
(176 16515197106 ০1 1076 0611, (0. 0. 19১2), 


সমস্ত রোধ শ্রেণীতে সংঘুক্ত থাকে স্থতরাং প্রথম অবস্থায় মোট রোধ 
-০(২4১47) ওহম। (5 কে।ষের আভ্যন্তরাণ বোধ | ) 


ও গ্রুবাছ মাত্র! তিল ঠ +--০কাধের তঃ চাঃ বল | 


দ্বিতীয় অবস্থায় মোট রে।ধ-(২০+১+1) ওহম স্রতর।ং প্রবাহ 1১. তিক 
1 ২১7. 
রি ৩41 (ক) 
আমর জানি 15 81 ৬০০) 1১551 0 ৩৯০, 


0 ₹গ্যাল্ভ্যানোমিটারের লবুগুপক) 7- ১১1871-22তি 


1১ 7 22৩০০ 77৩ 


4৩ 


৬ 
$ 


২১শ 
(ক) হইতে ২ ৩32 সত 


১৯ ২১57৯ +1৩ বা ২:5২ ৬ গুহম। 


* ধু 2০ 06115, 2 15515021005 01 5 0171119 2100. 28 2101016161 
৩? 29511511916 25515121100 ৪12 211 00123260060 173 561155 2:00 


২২২ পদ্দার্থ-বিদ্য! - 


012 21701116161 16805 08 91781. [£ 016 902011661 0611] 1795 
920 13. 74. চা 018 50165 2310 20. 1110610021] 15515691700 0£ 05. 
0111105) ঠি]0 0 7. 11. ঢ 2100 1119 11710617012] 16585697305 ০0৫ 
1176 001 0611. (০2, 1949), 


মনে কর শী! কোষের 15. 11. £-) এবং আভ্যন্তরীণ রোধ -£. 

১ নং ঘটনা £ ফলদায়ক 1. 1. [7১৮1৪ বতশীর মোট রোধ 
--২৫৫71--৩741 
১৮৭ 


ওহুম হুত্রাহসারে *৮- ৩7 বা-৮লডি পদ (১) 
২ নং ঘটন! £ ফলদায়ক 73... ১৮-% এবং, মোট রোধ-৩+1 
,..১৮-$ ছার 
টির ]%+-১25১৫ ৪585, (২) 


(১) ও (২) হইতে 1-১ ওহম .. ৪1১১৮১55১৭৫ বা ০5 ১*৫-7৯স্০ 
১*৪ ভে1ঃ 

৫৭। তুল্যান্ক রোধ (15001591676 05515191106) হী যদি কোন তাঁড়ৎ 
'বততনীতে ছুই ববন্দুর মধ্যে অবস্থিত ছুই ঝা ততোধিক রোধের পরিবতে” 
একটি এমন মাত্রার রোধ স্থাপন কর! হয় যে বর্তনীর এ ছুই বিন্দুর মধাস্থিত 
মোট-প্রবাহ মাত্র। ব| বিভব-ভেদ অপরিবতিত থাকে তবে শেষোক্ত একক 
রে!ধকে পুৰোক্ত রোধগুলির তুল্যাঙ্ক রোধ বলে। 

৫৮। রোধ অমবায় ঃ বিভিন্ন কাধ্যের জন্ত বর্তনীতে কতকগুলি 
রেধকে একত্রে ঝ/বহাব কর! দরক।র হয়। ইহ! তিন প্রকারে করা যায় £_ 
(ক) জণী (111 56115) সমবায় ; (খ) জমান্তরাল (1. 721911] ব 
05100. 0170031, বা! 1110111016 ৪10 সমবায়; (গ) মিশ্রিত (01560) 
সমবায় । 

(ক) শ্রেণী সমবায় £ যখন কতকগুলি রোধ (13) 15১ £১"") পর পর 
একটির প্রাস্ত হইতে অপরটির প্রান্তে (68৭ ০ 60) এমন ভাবে যোগ 
কর! যায় একই প্রবাহ ? সকল রোধের মধ্য দিয়! চলে তবে এই সমবায়কে 


রোধ হও 


শ্রেণী সমবায় বলে। স্পইতঃ দেখ! যায় যে এই সমবায়ে মে।ট পরিব|হী, 
তারের দৈর্ঘ্য বুদ্ধ পায় সুতরাং কাধ্যকরী রে!ধও বুদ্ধি পায়। 


-- শ্টতত্িত্িত৮৬/৮৮৬/৬/৮৬৮৫০০৩০৫৫০০৯- 
৪৬ 8 ০ ? 
৮৬ নং চিত্র--শরুণ। বোধ সমবাঁষ 


তুল্যাঙ্ক রোধ গণন। £ মনে কর 13, ৭ বোধ বিশিষ্ট তিনটি তার 
পর পর শ্রেণীবদ্ধভ!বে যুক্ত হইয়াছে । 
মনে কর 4৯,১0১ 0 ও 7 প্রান্তে বথাক্রমে [বব ১ ৬১৮০, ৬৯ 
এব্‌ং ? প্রবাহ পকণের মধ্য দিয়। 4 হইতে 7) এপ [দকে প্রবাহিত হইতেছে। 
ওহুম সুক্রাসুপাবে ৬4 ড)-12 
ড৬1)-৬০-5215 
৬০-৬1-5115 
যোগ করিয়াঃ ৬4. ৬1071 (017121715) রা (ক) 
মণে কর 4১ ও 3) বিন্দুর মধ্যে 1, 15) 25 রোধের তুল্যান্ক রে।ধ _], 
সংগানুসারে ৬4- 1) 1২4. (বিভব-ওেদ বোধ ৮ প্রবহ মাত্র। ) 
(ক) হইতে ]২-,47-1:2715 
অনেকগুলি রেধেব শ্রেণীসমবায়ের বেলায় 1২511 1151+178+771 
অতএব যখন অনেকগুলি রোধ শ্রেণীতে সংযুক্ত হয় তখন তুল্যান্কধ রোধ- 
পৃথক রোধগুলির যেগ্রফল। এই সমবায়ে কা্ধকরা রে।ধ বাড়য়া যায়। 
€খ) জঅনাস্তরাল রোধ সমবায় £ 
যখন প্রত্যেক রোধের (25, [9১ 75 ) একপ্রাস্ত সাধ।রণ বিন্দু /তে এবং 
অপর প্রান্ত সাধারণ বিন্দু তে সংঘুক্ত হয় তখন 4 বিন্দুতে মুল প্রবাহ 
বিভিন্ন রোধেরু মধ্যে বিভক্ত হইয়া! পুনরায় 3 বিন্দুতে যুক্ত হয়। সমবায়কে শ্রেণ 
এইরূপ রোধের সমবায় বলে। 
১৫ 


২২৪ পদার্থঘিস্তা 


তুল্ল্যান্ধ গণন। £ মনে কর 4 ও 9 বিন্দুর মধ্যে 8, 72, 18 রোধ- 
বিশিষ্ট প্রত্যেক তার ০, 7), 2 শ্রেণীতে সুক্ত হয়। মনে কর? প্রবাহ 4&তে 





৮৭ চিত্র--বমান্তবাল বেধ সমবাধ 


পৌছ।ইয়া তিনটি অংশে 11515» 15তে বিভক্ত হইয়া যথাক্রমে 25, 22১ 18 
তাবের মধ্য দির! প্রবাভিত হইয়া পুনখায় ]3তে মুক্ত হুয়। 


1-5111 418 ৪9:86 1 -8 (ক) 
মনে কর 4১ ও তে বিভব 4 ও ড1). 
জি দেরি রি 
ওভ্ম সুান্তলাবে 175 2 না ॥ 19 ৮, 1৭ ৬4১৬ 
5 

মনে কর [২ তুল্ান্ক রোধ ৮". ৫ রে 
ডা» ৬3 _৬/-ড) ) ৬৬-ড7 ১ ৬-৮৮7 
চিগিদ র চি রি 

ৃ ০ 1] 1 )1 1] 

দই দিক ৬ ৮৬) দাধা ভ।গ দিয়া, এ 


০ 
অনেকগুলি রোধের সমাস্তর।ল সমবায়ের বেলায় 


1. |] 1 ] 
7 বি 28 


অতএব তুল্যান্ক রে ঘের বিপরীত (₹6০797০০5]) রাশিনপ্রত্যেক 
রোধের বিপরীত রাশির যোগফল । 


] 11] 1 - 
[২ ৯ বা, বা 22 হা হত বা হর যে কোন একাটিন 


রোধ ২২৫ 


রোধ অপেক্ষা £ ক্ষুদ্রতর । কোন পন্নিবাহীর বোধের বিপরীত ্্‌ রাশিকে 


পরিবাহিত! বলে। নুতরাং শত্রটি এইবপ বল! যায় ঃ--যখন কথেকটি পরিবাহী 
শ্রেণাতে যুক্ত হয় তখন তুল্যাঙ্ক পরিবাছিতা পৃথক পরিণ।|হত।র ষোগফল। 

৫৯। দুইটি সমান্তরাল রোধের নিয়ম £ বহু এঁড়ং মাপে ছইটি 
সমান্তরাল রোধ ব্যবহৃত হয়। ইহাদের পৃথক বিবেচনা করা দরকার। 
মনে কর 1. ও1* রোধবিশিষ্ট ছুইটি তারের তুল/ঙ্ক রোধ, ইহার! 
-সমান্তরালে যুক্ত আছে । 


* 8:51...11- 57075 __ 10719 
এ )্া ছি 119 ডি 2 চি দু (ক) 
৮৭ নং চিত্র ইইতে ড/-স735515132ও হল 5ত ৮118, 
1 15 _ ২3 
তি (খ) 0৮ 12 ক 
ছই শাখায় প্রবাহমাত্র! ও রোধ ব্যস্তান্ুপাতিক হয় অর্থাৎ যে শাখায় 


কমু বোধ থাকে সেই শাখায় বেণী প্রব।হ চলে। 


ধরার বক টা ৫০ পা 
2 ১৫ ০5২5 5 তি 
0 1 ্ নিতো নি 
শা 
প ] লু], 1 রে 
এইব, 12-] পা, 41 


উদ্দাহরণ £ ১০* ওহম ও ১ ওহম রোধের শ্রেণী সমবায়ের ফল £-_ 
১০০1] +১-১০১ (0. গহম চিহ্ন ) 


১ ১ ১ ১০১ 
সম্মিলিত রোধ -৯৮ ১৬০) বু হজ ক রা হক ( 
২. ১০০৯] “-  সপ্মিলিত রোধ ১০ 


্রষটুব্য £ (ক) মনে রাখিবে শ্রেণী সমবায়ে বিভব-ভেদ (7১. 79) রোধ 
অন্থযারী বিভিন্ব পরিবাহীতে ভাগ হইয়া যায় কিন্তু একই প্রবাহ 
প্রত্যেক পরিঝাহীর মধ্য দিয় অতিক্রম করে। লমাস্তরাল সমবাযে 


২২৬ পদদার্থ-বিদ্যা 


সকল পরিবাহীর একই বিভব-্ভেদ থাকে কিন্ত প্রবাহ প্রত্যেক পরিবাহীতে 
পরিবাহছিত৷ অনুসারে ভাগ হুইয়। যায়। (খ) মনে রাখিবে "সমান্তরাল 
রোধ”এর অর্থ ইহা নয় যে রোধের তাঁরগুলি সমান্তরালে থাকিবে। 


৬০। বতনীতে প্রবাহ নিয়ন্ত্রণ (07151616 00001 12 0110010 ই 
কোন ধ্র্ভনীতে শ্রেণী ব! সমান্তরালে একটি রোধ ব। সমবায় রোধ রাখিয়া 
প্রবাহ নিয়গ্রণ কর! যায়। 


(ক) শ্রেণী রোধ নিয়ন্ত্রণ : নির্দিষ্ট বিভব-ভেদ হইতে কোন 
নির্দিষ্ট মানের গ্রবাহ পাইতে হইলে বর্তনীতে উপবুক্ত শ্রেণী রোধ 
রাখিতে হয়। 


(খ) সমান্তরাল রোধ নিয়ন্ত্রণ £ নিরদি্ট রোধ ও নির্দিষ্ট প্রবাহ 
বিশিষ্ট ব্র্তনীর প্রবাহ হইতে নির্দিষ্ট ভগ্নাংশ প্রবাহ পাইতে হইলে সমান্তরালে 
উপযুক্ত রোধ র|খিতে হয়। জাঁণ্টে সমান্তরাল রোধ নিয়ন্ত্রণ ব্যবহার করা 
হয় । (৬৩নং অন্তচ্ছেদ ) 


৬১। সমান্তরাল বর্তনীর নিয়ম (1,901 19191]01 017011169) £ 
(ক) সমান্তরাল রোধ সমবায়ে প্রত্যেক বর্তনীৰ ভোণ্ট সমান হয়। (খ) 
বিভিন্ন শাখ|র প্রবাহের ষোগফল-মোট প্রবাহ। (গ) মোট বোধ 

ভোণ্ট_ 
মোট প্রবাহ 

বৈদ্যুতিক আলোগুলি কোন বর্তনীতে সমান্তরালে যোগ করা হয়। ইহার' 
ন্ববিধা এই যে এব টিআলো! নিভাইলে সব আলো! নিভর! যায় না । অর্থাৎ এবটি 


আলোক ব₹ত'নী হইতে বিচ্ছিন্ন করিলে (015007711601. ) তন্গুলিতে প্রবাহের 
কোন পরিবর্তন হয় না। কারণ প্রত্যেক আলোতে প্রবাহ ?- --(মেনে 


(1912) বিভব-ভেদ, £- আলোর রোধ। কতকগুলি একই প্রকারের আলে! 
বিশিষ্ট বোর্ড রোধরূপে ব্যবহৃত হয়। 


রোখথ ২ 


৬২। তড়িচ্চালক বল ও কোবের আভ্যন্তরীণ রোধ: কোন 
কোষের ভড়িচ্চালক বল কোষে ব্যবহৃত ধাতব পাতের প্রকৃতি ও তড়িৎ উত্তেজক 
তরলের প্রকৃতি ও উষ্ণতার উপর নির্ভর করে কিন্তু কোবেখ পাতের ক্ষেত্রফস 
বা উহাদের মধ্যে দুবত্বের উপর নির্ভর করে না। একই তরল ও ধাত? 
'পাতের বড় কোষে ও ছোট কোষের তড়িচ্চালক বল একই হয় কিন্তু বড কোষে 
আভ্যন্তরীণ রোধ কম হয় কারণ আভ্যন্তরীণ রোধ নিম্নলিখিত বিষয়ের উপর 
নির্ভর করে £ (ক) পাতের তরলের নিমজ্জিত অংশের ক্ষেত্রফল, (খে) ছুই পাতেব 
মধ্যে দূরত্ব« (গ) তড়িৎবিশ্লেষের (10:01 ) মাত্র । সুতরাং কোষে 
তই পাত কাছে থারুক বাদূরে থাকুক তড়িচ্চালক বল একই থাকে কিন্ত 
পাত কাছে থাকিলে আভ্যন্তরীণ রোধ কম হয় এবং প্রবাহ বেশী হয়। গ্রাহা 
কোষে পাত খুব বড় হয় এবং উহার] কাছাকাছি থাকে স্ৃতরাং গ্রাহী কোষের 
'আভ্যন্তরীণ বোধ খুব কম। 

৬৩ । বিকল্প-পথ ব! সাণ্ট (514:10 £ গ্যাল্ডানোমিটার সুখেদী হুইলে 
তাহ।র মধ্য দিয়! তাব্র প্রবাহ পাঠ।ন যুক্তিসঙ্গত নয় কারণ গ্যাল্ন্যানোমিটারে 
বিক্ষেপ খুব বেরী হইলে কুগুলী বা বিলম্ব-তার নষ্ট হুইয়! যাইতে পারে। 


সেইজন্ত তীব্র প্রবাহের সামান্ত ভগ্াাংশ ১ ও 

রি 
গা।ল্ভ্/নোমিটাবের মধ্য দিয়া পাঠান নাত 
হয়। গ্যাল্ভ্যনোমিটারের কুগুলীর 


ও 
প্রান্ত-বন্ধনীর সহিত একটি স্ুবিধ।জনক টারানা 


রোধ বিশিষ্ট তার মে।গ করির! মূল তীব্র প্রবাহের সামান্ত ভগ্নাংশ গ্াালভ্যানো- 
মিটারের মধ্য দিয় পাঠান হয় । এই রোধ বিশিষ্ট অতিরিক্ত তারকে বিকল্প 
পথ বা সাণ্ট বলে। সান্ট ছুই সমান্তরাল রোধের (৫৯ অনুচ্ছেদ ) দৃষ্টাস্ত । 
চিত্রে 3 গ্যাল্ভ্যানে।মিটার, 9 সাণ্ট, [চাবি আছে | [২ চাখি বন্ধ করিশে 
সমস্ত প্রবাহ সাণ্ট্র মধা দিয়! যায়। 

* কোবের ভিতরে ছুই পাতের মথে। তরলের মধ! দিব! রোখকে আভ্যন্তরীণ রোধ এবং 
গুই মেক সংযোজক বাহিবেব তারের রোধকে বন্িরেধ রোধ বলে। 





২২৮ পদার্থ-বিদ্ত 


গাণন।ঃ মনে কর গ্যাল্ভ্যানোমিটারের বোধ ৪১ সাণ্টের রোধ ৪, 


মূল গ্রবাহ 1, গ্াল্ভ্যানোমিটারের মধ্য দিয়। প্রবাহ 19, সণ্টের মধা দিয় 
প্রবাহ 15, মোট প্রবাহ 21-19-4719. 


৫৯ অনুচ্ছেদের (খ) সমীকরণ অনুসারে ১০ £ 


5 সিং 
ছইধারে ১ যে!গ করিয়া হল ১৬ ২০. (ক) 
ঢি 
17-3 20,4+39)5 78 .1 -খ)। সেইরূপ 1.5 ৪ এ 
3----- ($ 775] 7১ হল বি ৪ 
19. 
স্ - ৮ 
(খ) হইতে, রানা অর্থাৎ 
গযাল্ভ্যানোমিটারের মধ্য দিয়া 'প্রবাহ স]ণ্টের বোধ 
মোট প্রবাহ _ লাণ্টেব র1ধ+-গযালভানো মিটারের রোধ 
1711৭. ঠ19 1]. +5 
(ক) হুইতে টি 
প1- 


ও কে গ্যাল্ভ্যানোস্টার প্রবাহ 1৭ দিয়! গুণ ধবিপে মুগ: প্রবাই ? পাণয! 


যায়) এই গুণনকে সাণ্টের গুণক (7২০106602 79001 01 ৪0111 
বলে। 


দৃষ্টান্ত : যা্দ মূল প্রবাহে অংশ গ্যাল্ভ্যানোমিট।বেব মধা 


17. ১. ৯ 2 2 পি 
দিয়া পাঠাইতে হয় তবে + প্র+ঞহয 2 


(ক) মণে কর মূল প্রবাহের রর অংশ গ্যাল্ভ্যানোমিটারেব মধ্য দিরা- 


পাঠান দরকার । "* 1%-১১৯1-৪+ ৫"? 


$৮ 


১০৪-0719 ৮১ ৯৪৯২9০ *০ ওলল 


রোধ ২ 


(খ) বর্তনীতে ষদদ প্রচুর তড়িৎ প্রবাহিত হয় তবে জাণ্টযুক্ত গ্য/ল্ভ্যানো- 
মিটার (5110171650 09152100076) বর্তনীতে নিরাপদে রাখা যায়। 

ংশাঙ্কিত গ্যাল্নানোমিটারে স্কেল সংযুক্ত করা” '+লর পঠন দেখিয়া 
প্রবাহ মাপা যায়। এইবপ অংশাঙ্গিত গ্যাল্ভ্য।নোস্ি।রকে প্রনাহ-ম।পক 
বা আযান্সিটার বলে। 


৬৪। কোন বঙতনীর ভিন্ন ভিন্ন অংশে বিভব-ভেদ ও প্রবাহ নির্ণয় £ 


€।15 


মনে কর ঢ কোষের তড়িচ্চলক 7 
বল-& ভোণ্ট, আ.ভ্যশ্চরীণ রোধ-1 
ওহম | এই 7 কেষের সাহায্যে একটি 
সংহত খত শা 1441301) প্রস্থত করা 
ইইয়াছে। 4 ও 13 বিন্দুব মধ্যে 28, 





হান (7 
12, [৪ তিনটি রোধ সমাস্থুরালে যোগ টি 
»৬ শ" 1৮ বতশীশ বিভব-ভেন ও প্রধাহ 


কর! হইযাছে। 0 ও 7)র বিন্দুব মধ্যে নির্ণগ 
[4 রোধ আছে। মুল প্রবাহ ? আঃ [তশটি বোধে ভাগ ইরা যায় ষথ| 2$ 
এর মধ্য দিয়। 11, 25 এর মধা দিম] 1,১14 মধা দিয়া £১ প্রবাহ যায়) 
1715415471৭. 
মনে কর 21,12৯ 19এর তুল্যান্ক-বেধ--]ং 
| ০, | 7০1৭7217711 


নল 17 শা 
1 21 চে ]% 117212 
গুল 7171817 
12787 1 205 11115 
৫ 9 9 
মূল প্রবাহ 1.) 7 - ২ 
৮71৮7 14 হি 1115]. 


11759721187 2818 


90717821845) 


সপ শপ সস 


1125 নি (ঃ 108)(158 72187 1928) 


৩৩ পদার্থ-বিষ্কা ' 


£& ও র মধ্যে বিভব-ছেদ যদি ড+-ড৪ হয় তাহ! হইলে 


স্& - সা. 1 [লু তি 00৮ 97284) দির 
(74) 11115 10225) 1 হাতাতে 





১৫... গা, ও 23 
14127901058 60075 415 17205) 11025 


এখন চা -- ৬1375511711 50912 7-515878 
অতএব 1.- . ই 27-52228 
; 11029 1(172:4)0112 +11794710575) 
এইবপ 1, 15 বাহিব কবা ষায়। 
আর, 0 91) বিন্দুর মধ্যে বিভব-ভেদ-?১:1%. 


৬৫। কোষের সমবায় £ একাট মাত্র কোষেব তড়িচ্চালক বল কম 
থাকে এবং ইহার কিছু 'মাগ্যন্তবীণ বোধ থাকে । গুতরাং একটি মাত্র কোষ 
উচ্চ রোধের মধ্য দিষা বেশী তড়িৎ পাঠাইতে পাবে না। কার্ধতঃ প্রবাহ বা 
তডিচ্চালক বল বাডাইবার জন্ত কযেকটি একই রকমের কো একত্রে যুক্ত 
করিয়া বরতনীতে রাখ! হয! কোষেব এইনপ সমবায়কে ব্যাটারি বলে। 
এইবপ সমবায় তিন প্রকাবে গঠিত হয়। 

(ক) শ্রেণী সমবায় (11. 56155)£ যখন কোষগুলি পর পর 
এইবপভাবে সংঘুক্ত হয় যে একটির + মেক ( উচ্চ বিভব সুক্ত পাত) পরবর্তি _- 


+ 4 + + মেকব ( নিয় বিভব যুক্ত পাঁতের ) সঙ্গে 
- বৃক্ত হয তখন সমবাধকে শ্রেণী 
ৰ সমবায় ₹লে। সংহত বতনীতে 


রি ১41] ই 
14৬ প্রত্যেক কোষের মধ্য দিয়! একই 


গ্রবাহ চলে। প্রথম কোষের নিম্ন 
বিভব পাত শেষ কোষেব উচ্চ বিভব পাত ব্যাটারির + ও- মেরুর পাত 
গঠন কবে। ঠ্ 


গ্ৰীণনাঃ মনে কর ঘ সংখ্যক একই রকমের কোষ শ্রেণীতে সংুক্ত 


৯০ নং চিত্র--শশ্রণা কোষ মমবাধ 


রোধ ২৩১ 


হুইয়াছে। প্রতযকের আভান্তরীণ রোধ-5? ওহুম, তঃ চাঃ বল-5€ ভোপ্ট ৷ 
মনে কর ব্যাটাবির ছুই পাতের মধ্যে বহিরোধ ছং ওহম এবং বর্তনীতে 
প্রবাইল? আযম্পিয়ার ৷ 


(১) শ্রেণী সমবায়ের মোট তঃ চাঃ বল £ মনে কর প্রথম কোষের দস্তা 
ও তামার পাতেব বিভব ৬। ও 5৪51 .. প্রথম কোষের বিভব-ভেদ _ 
৬৪-৬:-€1 যখন প্রথম কোষের তাম! ধিতীর কোষের দস্ত।র সহিত যুক্ত 
হয় তখন ৰ্িতীক় কোষের দণ্তার বিভবও ৬ ,তে বাড়িয়া মায় কারণ ইহারা তার 
দিয় যুক্ত থাকে । কিন্তু দ্বিতীয় কোবেব স্তা ও তামাব একই বিভব-ভেদ 
'খাকে স্ৃতব।ং দ্বিতীয় কোষের তামার বিভব--৬৪+-(ড*-_৮২)-9০--ড। 
স্বতবাং প্রথম কোযেব দস্তা ও দ্বিতীয় কোষেব তামার মধ্যে বিভব-ভেদ 
-(থডগ-_ সং) 2-52055 _ হ)7_26. 

এইবপে দেখান যায় প্রথম কোযের দশ্তা 9176; কোযের তামার মধ্যে 
িভব-ভেদ 115. 

(২) শ্রেনী সমবায়ের মোট রোধ £ আভ্যন্তরীণ রে।ধ-ঃ ওহম 
কারণ বোধগুলি সমান্তরালে সংঘুক্ত আছে। (৫৮ অনুচ্ছেদ ) বহিরেধ-ং 
ওহম 3 মে।ট রোধ 1২127? ওহম | 


(৩) শ্রেণী সমবায়ের মোট প্রবাহ £ ওহম হুত্রান্থলাবে 1 ; এখন 


তিনটি বিষয় বিবেচন! কর। দরকার । 
(1) এর তুলনায় বখন £ খুব বেণী হয় তখন কে বাদ দেওয়া যায়। 


৮176 6 
তখন 1-১3-7 অর্থাৎ সমবায়ের প্রবাহ একটি কোবের প্রব!ছেব সমান হয়। 


স্থতরাং ব্যাটারির কোন উপকারিতা থাকে না 


(1) এর তুলনায় যখন খুব কম হয় তখন £- ০. লস্, 
| 171 


২৩২ পদার্থ-বিদ্ধ। 


অর্থাৎ সমবায়ের মোট প্রবাহ ₹11১ একটি কোষের প্রবাছ। সুতরাং যখন 
বহিরোধ 2 বেশী এবং আন্যন্তবীণ রোধ £ কম হয় তখন তীব্র প্রবাহ পাইবার' 
জন্ত কোষগুলিকে শ্রেণীতে ফেগ করিতে হয়। 


(111) যর্দি একটি কোষ ভূল ভবে সংযুক্ত হয় তখন (11-1) কোষ 
একদিকে প্রবাহ পাঠাইবে এবং ভূণ কোষ বিপরাতা্দকে গ্রবাহ পাঠাইবে 
(1) কে।ষেব তঃ চ।ঃ বল- (1), ভুল কে|ষের তঃ চাঃ বল- 
শতাদ্ধি (159010916). তড়িচ্চালক বল-(7-1) ৪-€- (2 -21০. 


লন্ধি প্রবাহ ?-€৮ 9) 
17114 15 
(খ) সমান্তরাল সমবায় এই সমবায়ে সব কোষেব সমস্ত নিন বিভব 


_ খিল পাতগ্জল এক বন্দু এবং উচ্চ বিভব পাতগুলি অপর 


$ এক বিন্দুতে সং 'থ।কে । 





০]৭৩৩ |! 

নি. ] স্থতর1 এই সমবায়ে একটি কোদের বে পাত থাকে 11 
2 কোবে প্রত্যেক পাতের স্বোত্রফল 1] গুণ ঝাডিয়া যাষ। 
৯১ নং চিত্র এণন1£ মনে পরব কোষের সংখ্যা, প্রত্যেক 


সমান্তরাল কোষ সমবাধ কোবের আভ্যস্থরীথ বেধ 1 'এহম, তঃ চাং বল-০€ 
ভোন্ট ও প্রবাহ - আঃ 

(১) সমান্তরল সমবায়ের মোট তঃ চাঃ বল £ তঃ চাঃ বল পাতের 
ক্ষেত্রফলের উপর নিভর করে না) স্থতরাং সমধায়ের তঃ ০1 ব-একটি 
কোষের তঃ চাঃ খল-5৫. দ্োোপ্ট 

(২) সমান্তরাল সমবয়ের মোট রোধ : রে|বগুণি সম।ন্তর/লে সংঘৃতভ' 
আছে। 


তুল্যান্ক আ.ভ্যন্থরীণ রোধের বিপরীত রাশি--+ 14 7 সংখ্য|- 7 


বৃ 
** তুল্যান্ক রোধ --২, ওহম বহিরেধল] ওহম .". মেট রোধ), 
ওহম। 


রোধ ২৩৩, 


- € 26 
(৩) জমান্তরাল সমবায়ের মোট প্রবাহ 1- খর 
8. 


এখানে ছুইটি বিবয় বিবেচন। কর! দরক।ব -- 


রি ৫২ 116 
(1) ষখন ]২র তুলনায় £ খুব বেশী হয় তখন 15 লি অর্থাৎ সমবাষেখ' 


প্রবাহ _1 »্ একটি কোষে প্রব|হ | 


6... 6০ 
- 1১ লতি 


(1) ব্রন [২ এর তুলনায?: খুব ছোট হর তখন 11২ ]২ 
সমবাধের প্রবাই-একটি কোষের প্রঝ/ঠ | 

স্গতরাং যখন বহিরোধ ২ কম ও আন্যন্তরীণ বে|ধ 1 বেশী হয় তখন তীত্র 
প্রবাহ পাইবব জন সম|গুরাল সমঝ|র স্ুবধাজনক । 

(ঘ) মিশ্র সমবায়; কতকগুশি কোবকে শ্রেণতে ও কতকগুণি 
কোষকে সমান্র।লে সংযন্ত কৰবিণে মিশর সমবায় সই হর। 

মনেনকর 2. সংখ্যক একই বক্মেব কোষ শ্রেণীতে দূঞ্ কাবয়। একটি 
পংতিতে (০৮) বাখ| হইণ। এইনপ 
11 সংখ্যক পংতি সমান্তরালে মর 
কর! হইল। মনে কব বহিরোধ-ং 
ওহম। প্রত্যেক কোষের ৩: চ12 
বল- 5 ভোণ্ট, প্রত্যেক কে।ষেব 
আভ্যস্তরীথ রোধ 1 ওহুম | 

(১) মিশ্র সমবায়ের তঃ চ; বল: এখানে 111 পংচ্ুতি প।শাপ।শি 
থাকাতে প্রত্যেক কোষের শাতগুলি 17 গুণ বাড়িগ্। যায় শ্তবাং সমবাষের 2 
কোষ যুক্ত গ্রাত্যেক পংতির তঃ চ1ঃ বল--10 

মিশ্র সমবায়ের তঃ চাঃ বল-্প্রত্যেক পংতির তঃ চাঃ বল--716. 
(২) মিশ্র পমবারের রোধ £ ও কোষের প্রত্যেক পংতির- মধ্যে 


7 90175 


77 7হাহ1101 





২৩৪ পদার্থ-বিচ্ভা, 


আভ্যন্তরীণ রে।ধ 521. মনে কর এইবপ 17) পংতি যুক্ত করিলে মোট 
'আভান্তরীণ রোধ ২! হয়। 


] ? 1 111 
4 লা 2 হিলি 
২1 এও ঠা ০০০ চু ং 1) 


(ক) 


111 11113 টি 101 
71 


মিশ্র সমবার়ের মোট প্রবাহ £ 12. ৪. 
ং 


৬৬। গরিষ প্রবাহের জন্য সমবায় (00102096011 19৫ 20930 
21111] 011176111 ) 2 

মনে কর ঘ সংখ্যক একই ধরণের কোষ দেওয়! হইয়াছে। মনে কর 
এর মধ্যে £ সংখ্যক কোষ শ্রেণীতে যু আছে এবং এইরূপ 7 পংতি আছে। 

1707. 
107170 স্বরির়েরযাতেরা 111172 ড় 

1111২11]1 (1011২ ৭0578 সাহা, 

এখানে 21 একটি নিত্য (০0911562176) সংখ্যা। প্রত্যেক কোষের 
9 ০ নিত্য সংখ)। এবং 7২৪ নিত্য সংখা । 


(ক) হইতে, 1- 


17116 উ 101107২1 দুইটি নিত্য সংখ্যা লুতবাং কে গরিষ্ঠ হইতে 
হইলে হরকে (06110111119101) লঘিষ্ঠ কর! দরকার কিন্তু 2৯/001[ 
নিত্য সংখ্যা । সুতব|ং 1 গরিষ্ঠ হইবে যদি (,/117- */11)5 লঘিষ্ঠ হয় 
অথ]ৎ যদি (৯/111১-- ৯/1:£))-0 


1 
ব। 101-21 বা তত নক) বা 111 ***(খ) 


এই গণনা হইতে দুইটি নিয়ম পাওয়া যায় ১-- 
(ক) যখন 10 ও 1এর অন্থপাত 1 ও 7এর অনুপাতের সঙ্গে সমান হয় 
তখন শরিষ্ঠ প্রবাহ পাওয়া যায়। 


রোধ ২৩৫ 


(খ) খন বহির্বোধ 9 সমবাধেব আভাত্তরীণ রোধ (1) সমান হয় তখন 
গরিষ্ঠ প্রবাহ পাওয়া যায় । 


এ 17,111 € ৮ 11111025115 1115 
গরিষ প্রবাহ 11111112101] 218 এ 


তন্ক £ 1. 41151606010 01117011600 5 01111961755 19 01010. 
1060  1]06 10121301169, 015 10110611501 015 10 111 61116 
10121001169 121115 1)101701110272] 10 1: 9:93. 171120. 016 011176111 
27 62011. (4116 1105 013 01 1110 ৪1116 1019001121] 2110. 0099 


52061011), (0.0. 1999), 
মনে কর “ছুই বিন্দুতে 7১ £২ £৩ বোধ বিশিষ্ট তিনটি শাখা! তার যুক্ত 
হইয়াছে । উহাদের মধ্যে বিভব-ভেদ -০. 


মনে কর 1১, 3২, £৩ প্রবাহ তিনটি শাখা তারের মধ্য দিয়। প্রবাহিত 
হইতেছে। 


রা ৪51১1 -51হ1২ -ল1৩1৩ 
ধরার. এিলারা টররররা 
1২-51১ ১৫ 71৮38 1৩-1১-7১১৩ 
ঙ হু 1৩ 
1 ৪ 5 
1৬7 ৪৯ ৪ আঃ; ১1২ -্হগ্ক আযটাঃ £ শ ৩_২% 'আযা2 


2, 4 251521101015601 01 40 টা 12515629110 19 91111116610 
75 2, 9100 ০0৫5 011নত 110. 010 00111011160. 10515121106 ০7 
(6 9111116 2110. 0116 91521101015651 01100: 2150 076 2150 
11101 70৭ 11101151012 29152110106601- স্য1611) 2 10900০ ০ 
20 0103 2110. 811 63006171118] 15919001106 ০£ 10 011115 21 
00111160660 11 561165, (1, 0. 1998). 


১.১) ১৯5 _8৩ । ২০ ই 
ছি € নি এডিত, 2৭ ২-৪ ওহম। রি ১০+০ ১৩৩ 
০. ৮ ৫ 
27 জার সস ২ আযাং 


275. ১৩ ৪৯-1-৫ ১৩ 


২৩৬ পদার্থবিদ্যা - 


3. 10961111171 06 11001771961 01 06115 2:60111750. 00 5600. £& 
01111911006 17216 210 21101000176 001700207 2 19000 17096 22915121106 
15 30 0171115) 1 620]. 06]1 1195 011 1, 21. 17 01 1.95 ০1 2120 
21057509110 01 % 011175. (0, 0. 1995), 


মনে কর কোষগুলি শ্রেণীতে যক্ত অছে। 


1010. -.১.৮71৮১২৫ 
11711 ১ 11১৯৩+4৩০ 

বা ২৫ 11--৩০7২1] *, 115৬০ কোষ। 

4. 1116 70104 ০07 2: 1021116]11 061] 06 12. 11. দি 111 ৮০1 
9110. 11711510101 1651562100 1] 01111] 9210 1011160. 17৮ চ0 1105 
111 501109, 2 5110 41) 0? 4 01115 2110 ৪. 1০ 130 ০1 
8 0171115 16১15121106, /[5106 1১০5161৮6 7০01 ০ 026 ০0611 18 
। 80211100661 10 11716 110 4 01 0116 50725. 1790 ছ11] 70 
116 10701110501 012 ৮০910760 ০011110660. 1)61দ66]1 (1) 4 
& 13 (11) 13 ৩0 (111) 4 ০, 

এখনে রোধগুলি শ্রেণীতে যুক্ত হইয়াছে । ুতর|ং মেট রোধ- 


| ০48. 858 রর 
৬১+4-৪-+১-১১ গুহম। প্রবাহ 1-- বের ১ অ]2। 


মনে কব £ ও এব মধো বিভব-ডেদ 5৬১, 73 ও ০এর মধ্যে 
বিভব-ভেদ_ ৮২, 4 ও 0 এব মধ্যে বিভব-ভেদ_ড ৩ 

ড১-"১১৫'৪০5০৪ ভে) ৬২১৬৬ প্োঠ। 
ড৬৩-*১১ ১০০১ ভো2। 

৮, 4 06]] 1195 125 আত চী 01115 ৮০105 000 1116617191 
19519691006 01 2% 0115, 16 61৪ 60100117915 01 076 0211 216 
001960660 1)% (০ 1009 171 09210116] 0 2 1] 2100 4 
01105 1:051512000 1:0906001৮15, 712 15 0 ০0106106110 ৪৪০18 


115 2110. 1126 15 116 00016111121 01566161706 19607661026 
ঢ17071915 0£ 0116 001] ? 0910111966 2150 019 190112021 0126::108 


রোধ ২৩৭ 


() 17610. 01 00117610715 ০011 0 18 0115 01 036 71765 10. 
(10) 71101] 16 15 0110 00117] 11162 01170. (1১. 707. 1941), 


মনে কর কফেযষের বিভব-ভেদ্দ-ড১ ২ ওহম ভারে 1১ প্রবাহ এবং 
ও $5ম তারে 1২ প্রবাহ যায়। 
মেট প্রবান $-1১4-1২7 মনে কর ]২-্তুলাঙ্ক রোধ; 


কি রা ক রা রা 
লিগ 7৫৯58 
আবার 175 2 অঃ .. ৩ ৯ বা ডল 2 ভোণ্ট 
৯4৪ সর 9 * ০ ৪ ২০ নর ৫ 
ছি ৩ গা গ পা এটি ৩ ভা ও ডু 
7১- রি ক এ অঃ; ০ ৪28 ১৫ আযাঃ 
টু ৯৫ গ্র 0555 রঃ ্ 
(৪) ১২38 ₹২৫ আঃ *. বিভব-ভেদ-'২৫১৫৪-১ ভোঃ 


2৭, ১১ - 
_ু) ১ ২ -,*৩৭৫ আযাঃ$ বিভব-ভে "৩৭৫১৫ ২০০" 
(১) এ হিং আযাঃ; বিভব-ভেদ _০*৩৭৫ ৮ ২-০*৭৫ ভে 
6. 4/% [020661501 4 00115 17 501155, 90011 01 1. 14. 07 
17 ৮০105 9110. 11110171201 15515121100 ০0 "2. 012019 561105 2 
01111617064 21210615 01011510211 2য6211120115515621705. 
1101 15 00 ৮০10০ 0 00 16315091106, 2110 1126 15 0116 


1১. 1), 1)6%/5017 15 61105 ? (০. 0. 1945). 
ৃ 215 রানা | সহ্বা 
1২1" 1২7৪৮০২ রি গনি টিসি 


“৪২ ৬৪৮১ ২১৯৬২ গহম) ৬৫-৬/5511২ 72৪১৫ ১৬'২-০৬৪৮ ভোঠ । 

4 00101217615 56130 1111011611০ 91৮211011761515 
111 91165. 11175 0696061071 15 52011 (0 102 1110 1520111613৫ 
701], 291501591766015-  092119916 00০ 79011 ০9£ 5৪ ০0115 3 
[116 1111171001:,0 (01715 15 110 111 016 21566 0011 200 25 22 
1176 46০০9220. 


২৩৮ পদীর্থ-বিদ্ধা! 


মনে কর কুগুলীর ব্যাসার্ধ যথাক্রমে 1১+:২ ; ছুই কুগডলীতে একই প্রবাহ 
চলিতেছে । 


না 12 
০১18110৬58৯ -, 
1১ ২২ 1১ 20২ ২৫ ৫ 


৬৭1 তাড় সংক্রান্ত যন্ত্রপাতি --(ক) যে।জক ও নংযোজক 
(731201176 5০016%৮ 2110. 00712160601) 2 ইছ।র| পিল খা তামায় প্রস্তত ) 
ইছ'রা বাভন্ন আকারের হয়। ইহ|র! বিভিন্ন উদ্দেশ্যে ব্যবহৃত হয়। 

(খ) বিভিন্ন প্রকারের রোধ (8০:13 ০07 15519051105) £ তারেব 
উপাদান, দৈর্য ও প্রস্থচ্ছেদের উপর উহার রোধ [নর্ভব করে। সুতরাং 
বর্তনীতে প্রবাহ নিয়ন্ত্রিত করিবার জন্য বিভিন্ন উপাদ।ন, দৈর্ঘ্য ও প্রন্থচ্ছেদের 
তার রোধ হিসাবে ব্যবহ!র কর! হয়। ইহারা ছুই প্রকারের 2_পরিবর্তনীয় 
রোধ কুণ্ডপী ব। বিওঞটেট এবং নির্দিষ্ট মানের রে!ধ কুগডলী। 

(১) রিওষ্েট 11২11954) £ ইহ পরিবর্তনীয় রোধ কুণ্ডুলী। এই 
যন্ত্রের সাহায্যে ব্র্তনীব রোধ ক্রমশঃ বাড়ান বা কমান যার। তবে এই 
যন্ত্রে রোধের মান জান। দরকার হয়ন।। এই যন্ত্রে একটি অন্তরক পদার্থের 
€যথা চিনা মাটির) চোগের (4) উপর উচ্চ রোধাক্কেব অনাবৃত তারের 
(যথা! 17191155211718 ) কুগুলী 
জড়ান থাকে] কুগুলীর 
00 পাঁকগুলি পরস্পর স্পর্শ করে ন!। 


ঃ রঃ ॥ 13 পাটাতনের উপর রক্ষিত 0 


পে পপস্পিপাশা শশা 
ত্র 

০০ ও 7)ছুইটি যেজক স্তুতে কুগুলীর 
৩ নংচিত্র_রিওক্টেট তারের ছুই প্রান্ত যুদ্ত' থাকে । 

আবার তারের এক প্রান্ত একটি 
চ$ ধাতব দণ্ডের সহিত বু থাকে । এই দণ্ডের গায়ে একটি ইতন্ততঃ 
গমনণীল ম্পর্শক ধাতুর পাত (91101778 ০0:00900) 5 থাকে। ধাতুর 
পাতকে এদিক-ওদিক সরাইয়া কুগুলীর বিভিন্ন অংশ স্পর্শ করিয়া বত নীর 










| 


সি 
পাস, ॥ 











রোধ ২৩৯ 


মধ্যে আনা হয়। ইহাতে রোধও পরিবতিত হুয়। [ ও তে কিংব। 1) যোজক- 
দুর দ্বার বত'নীতে যন্ত্রকে রাখ! হয ! 

কতকগুলি কারবন ল্যাম্প সমান্তরালে যোগ ক'£' রিওষ্টেট হিসাবে 
ব্যবহার কব! হুয়। একটি নলে পাতল! তুঁতের দ্রবণ (কিংবা! সাল্ফিউবিক 
অস্ত ভতি করিয়া নলের মুখে রবাবেব ছিপি দিয়া বন্ধ করা হয়। ছিপির 
মধ্য দিয়া ছুইটি মোটা! তামার দণ্ড ঢোকান থাকে । ছুই দণ্ডের ভিতর 
প্রান্তে দুইটি তামার চাকৃতি ঝাল দেওয়া থাকে। ছুই চাকতির দূরত্ব কম-বেশী 
করিয়া রোধ পরিবর্তন করা হয় । 

(২) রোধ-কুগুলী (76515621106 0০11) £ নির্দিষ্ট মানের রোধবিশিষ্ট 
কুগুণীকে রোধ-কুগুলী বলে। রোধ-কুগ্ডগীতে সাধারণতঃ প্লাটিনাম-রূপাব, 
জারমান-কপার কিংবা! কনষ্টানটান 873৩5 


2108 এ 
( 01191911621; বা 9012615 ) - [838 


এ 
হে ৪81০0 





ম্যাংগাশ্িনের (11011001110) তার 
খ্যবহার করা হয়। জারমান-বপা 
তামা! দস্ত। ও নিকেলেব সংকর 
ধাতু । ম্যাংগানিন তমা, নিকেল 
ও ম্যাংগাণিজের সংকর ধাতু । 
কনষ্টানটান নিকেল ও তামার 
সংকর ধাতু । বিশুদ্ধ বাতু ৯৪ নং চিত্র রোধ কুগলী 

অপেক্ষা এই সকল লংকর ধাতুর রোধাঙ্ক €৫বণী এবং উষ্ণতার 
হাস-বুদ্ধিতে বোধের হাস-বৃদ্ধি খুব কম অর্থাৎ ইহদের উষ্ণতা-গুণাঙ্গ 
খুব কম। গ্রাত্যেক কুগডুলী এক ওহমের গুণিতক ভগ্রাংশ রোধ বিশিষ্ট হয়। 
তারে অন্তরিত করিঝর জন্য প্রত্যেক তার এক বা ছই স্তর রেশম সুত। 
দ্বার! জড়ান থাকে কেবল ছুই প্রান্ত অনাবৃত থাকে। দীর্ঘ তারেব মাঝখানে 
ভাজ কাঁখর! খুইটি অংশকে এক সঙ্গে কাগজ দ্বার মানুত একটি চোঙ 7)র 
গায়ে জণ্ডান হয়। তারটিকে ম্ব-আবেশের (50110000017) প্রভ।ব হইতে 


১৩ 
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মুক্ত রাখিবার জন্য এইরূপ ছুই ভ'জ কর! হয়। প্রত্যেক কুগুণীকে মোমাবু্ত 
করা হয়। ইহার ফলে কুগুলীর পাকগুলি স্থির থাকে, অন্তবণ (11751156101) 
ভাল হয়, কুগুলী আর্দ্রতা মুক্ত হয়। তারের ছুই পরাস্ত ছইটি পু পিতলের পাত 
(02855 11০01) 4 ও 23তে ঝালাই কর! থাকে । পাতের নীচে একটু অস্তরক 
ইবোনাইট থাকে । 4 ও 73 দণ্ডের ফাকের মধ্যে 12 প্লাগ বসান থাকে। 
প্লাগের মাণাট! ইবোনাইটের কিন্তু নীচের অংশ পিতলের (১:55) তৈরি । এই 
কৃণগুলী পৃথক ভবে ব্যবহৃত হয়। দণ্ডের গার়ে রোধের মান লেখা থাকে । 

(৩) রোধ বাকা (35515121102 7305) £ একটি বকে ধারাবাহিকভাবে 
শ্রেণী ক্রমে (10 86769) ভিন্ন ভিন্ন মানের উপরোক্ত বোধ-কুগুলী 
নিয্নলিখিতভাবে সাজান থাকে । বাক্সের উপর তল ইবোনাইটে প্রস্তত। 
ইবোনাইটেব গাষে কতবগুলি পিতলের পাত লাগান থাকে । প্রত্যেক ছুইটি 
পাতের মধ্যে একটু ফাক থকে । কুগুলী তাবের দুই প্রান্ত ফাঁকের দই দিকে 
পাতে ঝপ।ই করা থাকে । ফীকেব মধ্যে ইবেোনাইটের ম|থ| ধরিয়! 
একটি পিতলের প্লাগ (106) [১ আটভাখে বসান যা বা তোল। যায়। 
মনে রাখবে কোন রাগ তুলিয়া লইলে একটি পাত হইতে প্রবাহ রে।ধ- 
কুগুলীব মধ্য ধিয়। অপর পাতে যার অর্থ'ৎ আনুসঙ্গিক বোৰ কু'গুণা খর্তনীখ 
অন্তর্ুক্ত হয়। যখন গ্রাগ ফটকের মধ্যে বসান থাকে তখন প্রখাহ সরাসবি 
প্রগের ডিতব দিয়! যায় কাবণ প্লাগের রোপ-কুগ্ুলীব পোবের তুপনাষ 
নগণ্য। পিতণের পাতের গায়ে বোধেব বিভিন্ন মান লেপ! থাকে | রোধের 
শ্রেণী সমঝায়ের দ্রই প্রান্ত দুইটি মোজক-্নত্র 4 ৪ ])র সঙ্গে যুক্ত থাকে । 

(খ) চাবি (755): এই যন্ত্র দিয় ইচ্ছামত প্রবাহ চালান যার 
খ| বন্ধ কর! যাক্স। চাবি ছই প্রকারের । 

(1) টোকামার। চাবি (:9001115 706৮) £-ক্ষণিকের জন্য প্রবাহ 
দরকার হইলে ইহা ব্যবহৃত হয়। এই যনে ইবোন|ইটের পাটাতনে 
ছুইটি যোজক-ন্কু 4 ও 7 থাকে। একটি যেজক-ক্র (মনে কর 0) 
একটি পিতলের স্প্রীয়ের পাত [এর সঙ্গে নুক্ত আছে। 1 পাতের 


রোধ । ২৪৯" 


“শেষে পিতপের বে।তাম [2 থাকে। বোতামের মাথায় ইঝোনাইট 
টুপি থাকে । অপব যোজক-ন্ত্রু 4. 
পাটাতনেব তল! দিয়া একটি তার ছার 
(৮ বেত!মেব সঙ্গে যুক্ত থাকে । 
4 ও 1) সোজক-্গ্রু বর্তনীর সঙ্গে 
নুন থাকে | ]+ টুপি টিপিলে 
বোতাম ০ ঝেতামের সংম্পে আসে 
এখং ক্ষণিকের জন্ বর্তনী। সম্পূর্ণ হয় ৯৫ পংচিত্র-টোব। মানা চাবি 

চ!ণ সবাইলে স্পীং আপনা-আপনি উপরে উঠিয। যার এবং ধনী ছিন্ন হ্য়। 

(1) প্লাগ চাবিঃ অধিক সময়ের জন্য প্রবাহ দরফাব হইলে ইহা 
ব্যবহৃত হয) ইখোনাইট পাটাতনেব উপব দুইটি মোটা ধাতব পাত 4 ও 1 
আটা থকে। দুই ধাতব পাতে ছুইটি যোজক-ক্রু 091) যুক্ত থকে। পাত 
দুইটি মাঝখ!নে একট ধাক থা,ক। ফাঁকেব মধে! 
একটি গাগ 1, বাখিলে খঙণনা সম্পূর্ণ হয়। গ্লাগেঞ 
মাথায় ইবঝে|নাইট টুশি 15 গাছে । উপি ধরিয়। 
প্রগ তুলিব! লইপে ধত'নী ছিন হয়। 

(গা) কমিউটেটর (0501111111112101) £ এই 
যন্ত্রের দ্বাবা বতনীর কোন আশে গ্রবাহেব অভিমুখ 
পিবত'ন কব! হয় । ()0901:91 কমিউটেটব 
সগ্ে চারিটি পিতলের মোটা পাত (4, 13, 0, 
[)) একটি ইখোনাইটেব [ পাটানতনে আট। 
থ।কে। প্রত্যেক দুই পাতের মধ্যে একটু ধাক 
আছে। সবশুদ্ধ চবিটি ধাক আছে । গ্রাত্যেক 
পাতে একটি কবিযা যে ক-্ক, জোডা থাকে। 
হুইটি প্লাগ দ্বার! যে কোন দুইটি ফাক একনঙ্গে »ন' চিত্র_137417500 ক মিটটেটর 
বন্ধ কর! যায়! 
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মনে কর প্রথম চিত্রে 4.৩ 13এর মধ্যে একটি এবং 1) 'ও 0এর মধ্যে অপর 
প্লাগ আছে । 13 ব্যাটার হইতে প্রবাহ ? পথে কমিউটেটবরের 4. পাতে প্রবেশ 
করিয়া প্লাগের মধ্য দিয়া 13 পাতে-যায় তথা হইতে ঘ পথে ব্তনাতে ঝাধ এবং 





*৮ নং চত্র-গোল বাল অংশ প্লাগ 


&[ পথে ফিরিয়। 1) পাতে কমিউটেটরে প্রবেশ করে 3 7) পাত হইতে প্রাগের' 
মধ্য দিয়। 0 পাতে যায় এবং ০ পাত হইতে ], পথে ব্যাটারিতে [ফবিষা 
ধায়। 

[ঘতীয় চিত্রে &, ও 7)এর মধ্যে একটি প্রাগ এবং 13 ও এর মধ্যে অপর 
প্রগ রাখা হইল । এবার প্রবাহ /. পাত হইতে 1) পাতে বায় এবং তথ| হইতে 
॥[ পথে ব্তনীতে প্রবাহ ঢোকে ও পথে বর্তনী হইতে বাহির হয় অর্থ।ৎ 
বর্তনীতে প্রবাহের অভিমুখ বদলাইয়া ঝার। ব্যটারতে প্রঝহের অিমুখ 
বদলায় না। সব সময়ে দুইটি বিপরীত জে|ডা পাত ব্যাটারিখ সঙ্গে এংং অপর, 
দুইটি বিপরীত পাত বতনীর সঙ্গে যোগ করিতে হয় বে ৭ [1 এব মধ্ো 
একটি গা।লভান্োমিটাব রখিলে ইহ! বোঝ! যায় । 

পোলের কমিউটেটর (1১0111%5 0:01111111110601) 2--এই বন্ধে খুব তাড়।- 
গাড়ি বত'শীতে প্রবাহের অভিমুখ উল্টান যায়। এই যন্ত্রে একটি ইবোনাইট 
পাটাতনে ছয়টি পারদের খাটি ' (19 %, 3, 4, 5, 6) থাকে । ছয়টি খাটির সঙ্গে 
ছয়টি যোজক-ন্ুর (49 7), 0১10, 12, 7) সংযোগ থাঁকে। 5 ও 4 নং 
(বপরীত বটি তাম।র & কণ থর] এবং 3 ও 8 নং বিপরীত বাটি আর একটি 
মার কর্ণ [নু দ্বারা যুক্ত হয়। এ কর্ণ 3 কর্ণের উপর' দিয়া যায়। 
$কস্ত ইহার পরস্পর স্পশ করে না। এবটি তাবের ফ্রেমের দোলার 


রোধ ২৪৩ 


৮111৩ 18106 1091:01) দুইটি মাঝের পা 7 ৭ অবশিষ্ট দুইটি বাটিতে 
(1, 2) ডুবিঝ! থাকে । দোলাটির এ ও পা যথাক্রমে দুইটি অর্ধুত্তাকাক 
পতলের দণ্ড [৩ ৪ 1+ব সঙ্গে যুক্ত থ|কে কিন্তু দুইটি দ'ওব শধ্যে অন্তরক কচ 
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3 থাকে |], ৪] দণ্ড দুইটি এমন দৈথে)ব হয থে খখন উহাদের একগ্রান্ত 
সশ্মখেব 5 ও 0 নং বাটতে ডুবিযা গাকে উহাদেব অপর 'পাস্ত পিছনের 3 ও 
এ নং খাটিকে স্পশ করে ন। 

খ্যাট|বির পপ্রান্থঘব ১১ 9 1) যোজক-ন্রুবথ সঙ্গে ঘোগ কব] গ্যাল- 
ভ্য/নোমিটার ঘু্ত বতনীর ছুই প্রান্ত 78 ও ]+ কিংবা ৩ ৪ 1)ব সঙ্গে যোপ 
কর। দলটিকে সম্মুখে বা বোঙ্গক-্্র,ব পশ্চাতে পব।ইপে বতণীতে প্রবাহের 
অ|ওমুখ উলটাইযা যায । 

৬৮। রোধ মাপ (31505111106 01 15515101100৯) 2 এইটি উপায়ে 
রোধ মাপা যায়, মথ। 2 

(ক) বদলি নিয়ম (1061101 ০7 511১0100091) £ প্রথমে অঙ্ঞত 
রোধকে শেণাতে ব্যাটাবি ৪ গ্যাল্ভ্য।নেমিটানের সঙ্গে যোগ কৰ এৰং 
গ্যান্ভ্য।মোমিটারের বিক্ষেপ লিখ । বর্তনী হইতে শন্গাত বোধ তুলিয়। তাক 
জায়গায় বোধ-বানা শ্রেণীতে বেগ করিয়। রেধ-বাক্সের বোধগুলি ঠিক কক 
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যাহাতে গ্যাল্ভ্যামোমিটারে বিক্ষেপ পূর্ববৎ হয়। এই রোধগুলির যোগফল- 
অন্তত রোধ। এই নিয়মে রোধ মোটামুটি ভাবে মাপা যায়। 

(খ) তুলনামূলক পদ্ধতি: হুইট্ষ্টোন ব্রীজের (ছম1621510765 
)050) নীতি দয়! রোধ মাপা হয় । এই নীতি তূলন! মূলক পদ্ধতির উপর 
নিভর কখে। 

নীতি £ বতনীতে ছুইটি বিন্দু 4.3 73 চাঁরিটি পরিবাহা 4১0, 03, 1) 
11, ঘর] সুভ থাকে । ইহাদের রে।ধ যথাক্রমে 1১, 1 & ও ওহম। 
এই চারিটি বাহু চতুরভজ গঠন করে । 01) বিন্দু যথাক্রমে গ্যাল্ভ্যনোমিটার 
€১ ও চাবি চু দ্বারা যত । আবার 13 বন্দু (। চাবির মধ্য দরিয়া) এবং 
& বিন্বু ব্যাটারির ঘথাক্রমে--৩+ গ্রান্ত-বন্ধনীর সঙ্গে বু | 

গণন] 5 মনে কর 1১13, 0১1) বিশতে বিভব বথ।ত্রমে ৬১ ৬1 ০, 
1) [তং ও] চাখি বন্ধ করিয়| বর্তনী সংহত (0105৬) কর। ১ হইতে ]) 
পর্যন্ত বিদ্)ৎ প্রবাহিত হইতে থাকিলে 401) বা &1)) যে বেন পথে বিভব 
ঘঃ হইতে ৬া)তে ধারে ধীরে কমিয়া যাইবে) ন্ুতর]ং 1); পথে এমন 
একট। বিন্দু প1ওযা যাইবে যাহার বিভব 07) পথের 0 খিন্দুব বিভবের সমান । 
মনে কর £১1)]3 পথে 1) হইল এইবপ খিন্দু। খোধগুল এমনভাবে অবস্থিত কর 
৬ 28 যাহাতে 01) পথেব ৫ বিনতে বিভব 





৬175 451) পথেব 1, বিন্দুল বিভব ৮), 
হর়। এইবপ ক্ষে৫ে 00) ঝা 10 পথে 
কেন প্রবাহ যাইবে না. গ্যালভ্যানে।” 
মিটাবের কোন বিক্ষেপ হইবে না, কারণ 
() ও 1) বিন্দু একই বিভবে থ|কে। 
১০*নং চিত_গঃটুষ্টোন ব্রা: ব্যাটাবি হইতে প্রবাহ তে আসি! 
ছুই তংশে বি৬ন্ত হয়, 12 প্রঝহ 40 

ও 01) পথে এবং 1, প্রধাহ 79 ও 1)13 পথে বায়। ইহার! পুনরার 7 তে 
মিলিয়া ? প্রবাহ হইযা ব্যাটারিতে ফিরিয়া যায়। 40 পথের প্রবাহ ₹1- 013 


রোধ ২৪৫ 


পথের প্রবাহ এবং 4) পথের প্রবাহ-15-101; পথের প্রবাহ । যে 
ব্যবস্থায় বত্নীতে অন্তভূক্ত গ্যাল্ভ্যানোমিটার বিক্ষেপ শ্ন্ত হয় তাহাকে 
নিষ্পন্দ বিন্দু (11 2০111) বলে। 


ওহম হুত্রানলারে, গ্রবাহ-বিভব-তেদ 
রোধ 
«৭. ৬/১--৬৫ ০--ডায় 
টি 
রে ৬৬-৬1-৬1১৬, .... (খ) 
৫ ঢি 
এক্ষেত্রে ৮৫ ডা) 2০ 7505-5৮-৬1) এবং ৫0- 


--ড্ব)_ ৬1, 

(ক)কে (খ) দিয়! ভ।গ করিয়া -ট - , এই নীতিকে ইইটুষ্টোন ব্রীজের 
নীতি বলে) চ|ধিটি বোধের মধে) তিনাট বোধ জানা থাকিলে চতু্টি নির্ণয় 
কবা যায। ,সাধাবণতঃ রোধ ম|পিখার যন্বে 1 ও () এর মান নিদিষ্ট 
গাকে। এব মন বদলান হষ যতক্ষণ না গা[ণভ্য।নোমারার বিক্ষেপশূন্তঠ হখ। 
ও অন্ত বোধ। 


শর 


(গ) সমীকরণকে এইভ|বে লেখা যর £-_ এ ব্যাটার ও 
ট্যার 72 3. ভি 
গ/|ল্ভ্যানোমিট|রেখ 'অধস্থ/ন বিনিময় করিলে তি পালিত হয। 


স্তরাং ব্যাট।বির ঝছ /1) ও গ্য।লভ্যাশ্ধমিট।র বাহু ৫0) বিন্মিয় নে।গ্য। 
এই বাগঘর়কে অনুচ্ছেদ বা (0০071068160 201)) বলে । 

মিটার ব্রীজ £ (ক) মিওার ব্রীজ (01০৮০ 71702) ও (খ) পোষ্টাফিস 
বাকা (19035 01100 730.) ন।মক ছুইটি যন্ত্র দির! ছুইট-ষ্লোন ব্রীজের নীতিতে 
'রে।ধ নাপা হয়। | 


২৪৬ পদার্থ-বিদ্যা 


(ক) মিটার ব্রীজ : যন্ত্র ; সমান প্রস্থচ্ছেদেব এক মিটার দীর্ঘ সরু অশাবৃত 
ম্যন্গানিন তার 47) মোটা তামার পাতের সহিত 4 ও 7) বিন্দুতে 
ঝালাই কর। থাকে । তারের ধৈর্য বরাবর একটি মিটার স্কেল 5 
আছে। তামার পাতট তিনটি অংশে বিভক্ত &1॥ 2টি ও 731 49 215 
1, 10, এব, 7, দ্র ও 8 বিন্দুতে যোজক-ন্ত্রু আছে। ভামার পাতে 

শখ) লাকি ছুইটি 1 ও ব্য 

দুইটি ধক আছে। তামার 

_21-7 পা ও তার একটি 
আফ়ঙক্ষেত্রিক পাটাতনেব 





"_4-সই1004 জজ. উপব স্তাপিত ভয়। ]1 
একটি ধাতব সঞ্চরণ- 

শীল স্পশক (91101118 

৪৪ 0011140 10191:01 ) 1 


১*১নং চিত্র_মিটাব ব্রীজ [তে একটি সোজক্্ু 
থাকে। স্পশককে সোয়ারও ()901567) বলে। সোয়ারেব একটি বোতাম 


(1:00) টিপিলে ধাতব লোয|রেখ সহিত 413 তারের সংযোগ হয়। 
কার্ধ্যপদ্ধতি £ ৫ বাটারিব প্রান্ঠ-বন্ধনী চাবির ভিতর দিয়া] ও চা 
যোক্জক-দ্ুর সহিত যেগ কর। 1, 1 ফাকে নিদিষ্ট বোধ ছি রাখ। টি] 
ফাকে অন্রাত বোধ ডু. রাখ। সাণ্টমুক্ত গ্য।ল্ভানোমিটাবেব ছুই প্রান্ত 
7) যোজক-্্রব ও সোযার ]র সঙ্গে যোগ কব। | চাখি বদ্ধ করিয়া 
বর্তনীকে সংহত কর। 0 ব্যাটারি হইতে প্রঝ/হ [' খোজক-্জুতে ভাগ হইয়। 
]./ ও গ4] পথে ব্যাটারিতে ফিবিষা ষাষ। তামার,তার মোট। বলিয়া 
ইহার রোধ নগণ্য। ম্রতরাং 2১ ও স্য রোধ এবং 41) তারের 415 ও 53 
অংশ হুইটঠ্েটানেব চারিটি বাহু । সোয়ারকে 413 তাব বরাবব এদিক-ওদিক 
সরাইয়া 7১ বিন্দুতে লইয়া আন্‌ যেখানে গ্যালভ্যানোমিটার বিক্ষেপশৃন্ত হয। 
এই অবস্থ/নে 1) ও 2১ বিন্দুব বিভব সমান হয়। এইবপে নিশ্রবাহ বিন্দু স্থিব 


রোধ ২৪৭ 


কর। 473 তার সমপ্রস্থচ্ছেদের বলিয়া ইহার বোধ দৈর্ধেযর সমানুপাতিক 
হুম । 
8 13 তারের রোধ 111" দৈর্ঘ্য 
217 
13], 

প্রবান্থেধ ভিমুখ উল্টাইয] 2 বাহিব কব। উহাদেব গড় মান লও । 

সাবধানতা £ নিপ্রবাহ বিন্দু 7 তাবের মাঝামাঝি হইলে ভাল হয়। 
এই ক্ষেত্রে ২ ও এর মানেব পার্থক্য কম হুওয়! দ্বরকাব। সেইজন্য এগ 
জায়গায় একটি রোধ বাক্স লইয়! নিষ্পবাহ বিন্দু ভাবের মাঝখানে বাহির 
করার চেষ্টা কর! হয়। 

(খ) পোষ্টাফিস বাক (1১05 01706 17305) 2 যন্ত্রঃ ইহ! খুব 
উপক।রী বোধ মাপক, ইহাব সাহাব্যে রে!ধ খুব নিকুর্লভাবে মাপা যায়। 
টেণিগ্র/ফ ও টেলিফোন তারে দোষ দেখিবার জন্ত ইন! ব্যবজত হইত বণিয়। 
ইহ|কে পোষ্টাফিস বান্স বলে। বহ্বেব গবিসরও 'অপ্ল। সহজে ইহ! বহুন কর! 
যায়। 

যন্ত্রঃ£ এই হাকো তিন সারি রোধ-কুগুলী থ|কে। উপরের সারিতে 
0 বিন্দু হইতে 4 খিন্দু পর্যন্ত প্রথম 7 বাছ এবং 4, বিন্দু হইতে 7) বিন্দু পর্যন্ত 
দ্বিতীয় 0 বাহু। ছুইটি বাহু 7১ ও 0তে ১০, ১৯, ১৭০০ 'গহম সম্পন্ন তিনাট 
রোধ কুগুলী থাকে । (১*৩ওনং চিত্র ) এই ছুই ব1€কে ব্রীজের তানুপাত বান্ছ 
(7801০ 41009) বলে । 48 ও &' বিন্দু পাটাতনের নীচ দিয়! মোটা ধাতব পাত 
ঘ|ব। যুক্ত সেইজন্য উহাদিগকে বৈছ্যুতিকভাবে একই খিন্দু ধর! ঝ|য়। 09 এর 
মধে) ততীয় ঝাহু 2 অবস্থিত। এই বাহুকে রোধ বা (9০51562706 
বা 7317৩058622] ) বলে। এই বাহুতে 1) 2, 2, 5, 10, 20, 20, 51, 
100, 900, 900, 500, :000, 2000, %000, 5000 ওহমের বিছিন্ন 
রোধ-কুণলী শ্রেণীবদ্ধ থাকে। প্রাগ চাখি খুলিলে প্রবাহ রোধ-কুণ্ডলীর 


১4১ তারেব রোধ _ /7" দৈর্ঘ্য 


টব 


২৪৮ পদার্থ-বিষ্ঠ। 


মধ্য দিয়া যায়। এই সকল রোধের সাহায্যে ১ হইতে ১**০* এহম 
পর্ধন্ত রোধ বর্তশীর 7 ৰাহছুতে আন] যায়। 13) ও 7) বিন্দুর মধ্যে অর্থাৎ 
03 8 বাহুর মর্ধ্যে অজ্ঞাত 
রে।ধ রাখা হয়। 4৬৩4) 
বিন্দুর মধ্যে সাণ্ট (911) যুক্ত 
0 গ্যাল্ঞানোমিটার রাখা 
হয়। 1) ও 0 বিন্দুব মধ্যে 
12 ব্যাটারি রাখ। হয] ছুইটি 
টিপিবার (20011) চাবি 
ও 7. টিপিলে যণ। ক্রমে 1)? বিন্দু 
ও 1) বিল্দুব মধ্যে এবং & বিন্দু 
9 ৬ বিন্দুব মধ্যে তড়িৎ 
সংযোগ স্থাপিত হয়। সুতরাং হ ও |" চাবি একসঙ্গে টিপিলে ব্টারি 
হইতে প্রবাহ 1)' হইয়। [)তে প্রবেশ করিয়৷ 2ই ভাগে বিন হইয়! এক ভাগ 
0) ও 7 বাহু দিয়া 0তে আসে এবং অপর ভাগ চট ও 3 ঝহ দিয়া 0তে 
আসে । পুমর|য় ছুই ভ।গ একত্র হইযা ব্যাটারিতে ফিরিয়া যার | ১০৩নং ছবিতে 
হুইটষ্টোনেব ব্রীজের পোষ্টাফিস বাক্সোব বাহুর ও রোধেব তুলন। কর! 
হইয়াছে। 





১০২ন* চিত্র পোঙা!কস খায় 


গণনা £: 41) ও 1) এর মধো অজ্ঞাত রোধ বাখ। প্র:তাক অন্ুপ।ত বাহু 

[১ ও 0 হইতে ১০ ৫হম্ববে প্লাগ চাধি তোল। ]২ বাহুতে বোধ এমনভাবে 
ব্যবস্থিত কর বাহাতে ] ও [1 চবি টিপিলে গ)াল্‌গানোমির্টারেব কোন 
[বঙ্ষেপ না হয় অর্থ।ৎ নিশ্রঝ|ছ বিন্দু প1ওয়। যায়। হুইটষ্োন ব্রীজের নিষমানুলারে 
1 ৯০. 4৯ 

€) ১৭ “৯ 

অর্থ|ৎ নিশ্প্রবাহ বিন্দু পাও! যাইলে 7; ঝাহুর রোধ হইতেই সাক্ষাতভবে এ 
পাওয়। ঝার। যদি নিশ্রবাহ বিন্দু ঠিক ন। পাওয়। যায় অর্থ।ৎ যদি 2 এর মান 


[৯:-৯, 


রোধ ২৪৯ 


পূর্ণ সংখ্যা না হইয়া ভগ্রাংশ হয় তবে সমানুপাতিক নীতির (৮১1770110 0£ 


সম 
ইএপণ2াা। » না € হিথা10 ঞ 


(০৮০1000 বার তি 1 1060 /$ 0 


সনু 





1এ11৮৩৮ 
(91৬57801860 
রর ৭1€ 


* ১০৩ ন' চিত্র পোরষ্ঠাফিস বাক্সের সম্পুণ বর্তশী 





[31019011701] 10219) সাহ।ব্যে উহা! গণনা করা হয়। অনুপাত ঝহুর 
মান পরিবতন করিয়। 7 ঝর মান পরিবতন কর! হয়। 

মনে কর অজ্ঞাত রোধ ১ এর মান ৫৩৬৪ ওহম। এখন 1কে ১০৯৯ 
€হুম ও এঁকে ১৭ ওহম করিলে গ্যালভা।নে।মিট।রে শিক্পধাহ বিন্দুতে এর 
মান ৫৩০৪ পাইব। 


£. [১ ১০০০_ ৫৩৬৪ . ৫ 25884587 
"0 ১৪ টি চে শে মি 1 হশ 


৯ 
অর্থ।ৎ “এব মানে যত স্থান ভগ্মাংশ থাকবে এব মন ১ এব পর তত 


শ্হ/ হইবে। 

দে্টুব্য £ (১) গ্যালভ্যানোমিটার বর্তনী ষোগ করিঝ|ব (০1০১৫) পুবে 
ব)টারি বর্তনী যেগ করিধে কিন্ত ব্যাট।বি ব্তনী খুলিবার (01221) 
বে গ্য।ল্ভ্যানোমিট!র ব্তনী খুলিবে নচেৎ স্ব-আবেশের (3611-77011001011) 
ভন্য গ্যাল্ভ্যানে।মিটাধের মধ্য দি] বিপরীত দিকে সাময়িক প্রবাহের উদ্ভব 
হইতে পারে। (২) ক্ষুদ্র রেধ মাপিঝার পক্ষে মিটাব ব্রীজ ও উচ্চ রে|ধ 
মাপিবার পক্ষে পোষ্টাফিস বাক্স উপযেগী। (৩) 413 তারের রোধাস্ক 
/-১9/1 ওহম সেন্টিমিটার সুতরাং তারের রোঁধ 3০ দৈর্ঘ্য ?, প্রস্থচ্ছেদের 


২৫০ পদার্থ-বিদ্ধা 


ক্ষেত্রফল 9 মাপিলে / পাওয়া যায় । (৪) সমান্তরাল রোধের নিয়ম এই ছুই যন্ত্র 
দিয়! নিরপিত হয়। (৫) পোষ্টাফিল বাক্সকে ধুলিমুক্ত রাখিবে ষাহ।তে 
কক্ষের ইবোনাইটের অন্তরণ নষ্ট না হয়। (৬) গর্ভেব মধ্যে গ্রুগ চাবির 
সংস্পর্শের নিশ্চয়তার জন্য চাবিকে একটু ঘুব।ইয়! বসাইবে। (৭) তীব্র 
প্রবাহ রোধ-কৃণ্ডলীর মধা দিযা অতিক্রম করাইবে না। ইহাতে কুগুলী 
বেনী উত্তপ্ত হইলে বোধ পরিবতিত হইতে পারে । 

৬৯।| কোবের ভড়িচ্চালক বলের তুলন। ( 001111)0115021 91 
8. 1. 0 ০6119) £ পটেন্সিওমিটার (০/611010179061) নামক সন্ত 
দিয়। তডিচ্চ।/লক বল মাপ! বা তুলনা করা হয়। 

যঃ দশটি সমপ্রপ্থচ্ছেদের এক মিটার দীর্ঘ সরু ম্যাঙ্গানিন তার সমান্তরাল 
ভাবে একটি £& কাঠের পাটাতনের উপর বিস্তৃত থকে । ইহার! ছুই প্রান্তে 
মোট! তামার ]) ও 0 পাও ছ্ার। শ্রেণাবদ্ধ ( 407159 ) ভাবে যুক্ত থাকে । 
ক্ুতরাং সমস্ত তারের সমবায় একটি ১* মিটাব দীর্ঘ ত|রেখ মত আচরণ 
করে। প্রথম তারের প্রথম মুক্ত প্রান্তে '৪ শেষ তারের শেষ মুক্ত প্রান্তে 
দুইটি ফোজক-স্্র 1) ৪ 18 থাকে । প|টাননেব উপব দিকে উচু কাঠের 











রা রারারারারারা 
৫ এজি এ 
নি হক. রী 
£.. “পা রোযার 1] 
এ ০ 
চি এ 





১০৪ শ* চিএ-পোটেনসি৪ম্টাণ 


আসন [এর উপর তারের সমান্তরলে একট মিটার ক্কল ও থাকে। 
পাট।তনের নীচের দিকে তারের সমাস্তর/লে একটি পিতলের গত থাকে । 
এই পাতের ছুই দিকে ৫ইটি োজক-স্কু ও ] থাকে। একটি ত্রিভুজ্াকাৰ 


রোধ ২৫১১ 


সোয়াড় (7০০65) ]র ছুইটি পা পাটাতনের একটি নালা-র মধ্যে থাকে 
এবং তৃতীয় পা পিতলের পাতের উপর থাকে । সোয়ারের মধোর' 
একটি পিতলের হগ্রীংয়ের চাবি [ টিপিলে তারের (« “কোন অংশের সঙ্গে 
তৃতীয় পায়ের সংযোগ স্থাপিত হয়। সোয়রকে তারের 'ণক প্রান্ত হইতে অপর 
প্রান্ত পর্যন্ত এদিক-ওদিক সরান যায। 

কার্ধ্যপন্ধতি ও গণনাঃ (ক) ১০৪ নং চিত্রে 1) 
ও ]) যোজক-স্কুর সঠিত একটি গ্রাহী কোষ 7)এব প্রান্ত-বন্ধনী রিওষ্টেটের 
(8) এর ভিতর দিয়! যেগ কর। 7) হইতে ঢ অভিমুখে 
তারের মধ্য দিয়া সম প্রবাহ চণিতে থ|কে। তাবটি সমপ্রস্থচ্ছেদের খলিয়। 
1) হইতে [পর্যন্ত সমানভাবে বি5ব-হ।াস (সি) হয় সুতরাং তারের যে 
কোন ই বিন্দুর মধ্যস্থিত খিভন-তেদ এ ছুই বিন্দুব মধাস্থিত দৈঘে)ব 
সমানুপাতিক হয। (খ) &ে গ্যল্ভ্যানোমিটারের এক প্রান্ত 7) যোজক- 
ক্ুর সহিত এবং অপ প্রান্ত খুব উচ্চ বোধ (প্রায় ৫০০০ ওহম) 18 এর মধ্য 
পিয়। টিপিবার চাবির 1 সহিত যে।গ কব) | চাবিকে পোটেনসি ওমিট।র 
তারের উপব [র বিন্দুতে রাখ। 03 1]. এর মধ্যস্থ বি৬ব-ভেদ ৬7১৬ 
হয়। গাাল্ভ্যানোমিটাবেব মধ্য দিখা 1) হইতে [ এব অন্িমুখে একটি প্রবাহ 
চালাইবে। মনে কর গ্যাল্ভ্য।নোমিটারের চুম্বক বামাবতী পথে বিক্ষিপ্ত হয়) 
(গ) মনে কর 131 ও 13, কোষের [7.1 তুলনা করিতে হইবে । মনে কর 
উহাদের 1. যথাক্রমে 17) ও 11, ভোণ্ট এবং 122১1, 73) কোষেব+মেক 
1) যোজক-ন্জ্রর সহিত যোগ কব। এখানে মনে কর ৬)--৬7০১1]5 1 
15 কোষের জন্ত 1) 1] বতশীতে বিপখীত "প্রবাহের উৎপত্তি হইবে। 
গ্যাল্ভ্যানোমিটারের চুম্বক দক্ষিণাবতাঁ পথে বিক্ষপ্ত হইবে। গা।ল্ভ্য।নো- 
মিটারের মধ্য দিয়! গ্রক্কত প্রবাহের পরিমাণ (৬০ - ৬:)--17,এর উপব শিওর 
কবে। এখন সোয়ার যকে এদিক-ওদিক সব|ইখ| পটেনি ওমিট।রের 1)17 তারে 
এমন কোন এক বিন্দু 1 বাহিব কর দেখানে ৬১ ৬1-:-1% হয় সুতরাং 
" ছবঃ বিন্দুতে গ্যাল্‌ড্যানোমিটারে কোন বিঙ্ষেপ হয় মা। 15 বিন্দুব ছুই পাশে 


২৫২ পদার্থ-বিদ্য। 


সোয়ারের চবি ছু টরপিলে গ্যালভা।নোমিটারের বিক্ষেপ পর পর বিপরীত 

দিকে হইবে। এখন যদি 1 ও 10,এর দূরত্ব 1. সেঃ মি হয় তবে [+ ০], 
(ঘ) 0, কোষ তুপিধা সেই স্থানে 132 কোষ 'রাখ। মনে কর 

এবার 70 বিন্দুতে [চাবি টিপিলে নিশ্তাবাহ বিন্দু পাওয়া যায। মনে কর] 

হইতে [এব দুরত্বল15 সেঃ মিঃ হয় । 

1, 11. 


105 18 

প্রমাণ কে।ষের ঝা সঠিকভাবে জানা থকে । এখন যদি [ কোষ 
প্রমাথ কোষ হয় তবে 10 কোবেব [রা দাএব চরম মান পাওয়া যায়) 

৭০। রোধের উপর বিভিন্ন শক্তির প্রভাব ( [7700১ 0£ 92110119 
85610010901 15515121106 ) 2 

(ক) উষ্ণতার প্রভাব; একটি ধাতব তাবকে বিভিন্ন উষ্ণতায় রাখিয়! 
হুইট ষ্টোন ব্রীজ পদ্ধতিতে তারেব রোধ মাপ করিলে দেখা যায় শুদ্ধ ধাতুর বেলায় 
পাধ/এণতঃ উষ্ণতা -বুদ্ধির সঙ্গে বোধ বুদ্ধি হয়। মধ্যম রকম উঞ্ণতা-বৃদ্ধির জন্ত 
বোধ ৪ উঞ্ণতাব সম্পর্ক নিম্নলিখিত সমীকরণ ঘর! নিয়ন্ত্রিত হয় £_ 

[/5518011+ 10) এখাণে 136০০ উষ্ণতায় রোধ, [8১-0০ 
উষ্ণতায় রোধ, (০০. উঞ্চতা-বুদ্ধি, «-বোধের উ্ত-গুণাঙ্ক (6০1011)6191015 
00610101011 0 18515091106 ) | এক সেন্টিগ্রেড উষ্ণতা (0০০ হইতে ১০০) 
বুদ্ধিতে ধ|ঠর এক ওহম রে|ধেব-বৃদ্ধিকে রে|ধেব উষ্ণতা-গুণাঙ্ক বলে। প্রত্যেক 
ধাতুর রে।ধের উষ্ণত| গুণ।ঞ্ধ বিভিন্ন হয। যখন উষ্ণতা-বৃদ্ধি খুব বেণী হয় 
তখন 1২/-1360 107 1)65) হয় এখানে * ও? ঞ্বক। 

রোধ থার্ম/মট।র £ বিশুদ্ধ প্লাটিনাম ত|রের উষ্ণতা-বৃদ্ধির সঙ্গে রোধ-বুদ্ধি 
ম[পিয়! নিভূ'লভাবে উচ্চ উষ্ণতা (১৭৪৩০০ পর্যন্ত )ও নিম্ন উষ্ণতা মাপ থায়। 
একটি অভ্রের কাঠামে।র গাষে প্লাটিনামের সক তার জড়াইয়! কাঠামোকে একটি 
পোনলেন নলে রাখা হয়। এই যন্ত্রকে প্লাটনাম রোধ থার্মমিটার 
(7১190100171 13651560110 0111111017)61: ) বলে। 


199 ও 


রোধ ২৫৩ 


সুইট ষ্টোন ব্রীজ পদ্ধতিতে প্রথমে ০০০ উঞ্ণতায় এই যন্্ের রোধ জান! হয় 
এবং তারপর দ্রবোর অজ্ঞাত উষ্ণতা ঢ০তে রোধ [3 জানা হয়। প্লাটিনামের 
“€ ও 7 জানা থাকে সুতরাং টলিন১ (17%৮1 22 এই সমীকরণ 
হইতে (০০ জান! যায়। 

অধাতুব রোধ লাধারণতঃ উষ্ণতা বৃদ্ধির সঙ্গে কমিয়া! যায়। আধকাংশ 
ইলেক্ট্রোলাইট এবং কার্বনের রোধ উঞ্ণতা-বুদ্ধির সঙ্গে কমিয়া যায়। সুতরাং 
কারন-হৃত্রের (09:79011 0191116110) বাল্ব যখন জলে তখন হুত্রের রেধ 
কমিয়! যায়] 


কতক সংকর ধ।হুব বোধেব উঞ্ণতা-গুণাঙ্ক খুব কম থাকে যথা ম্য!ন্গাণিন 
(রোঁধ-গুণাঙ্ক '০**০২ ওহম), ইউরেক।। এই সকল সংকর ধাতু রোধকুণ্ুলীতে 
বাব্ত হুয | 


চরম পরিবা,হতা (899 0011011011৮10 )5 অধিকাংশ বিশুদ্ধ 
এ]তুকে চবম উ্তাব শুন্ত ডিগ্রির (91)৯০1066 ০০) কাছাকাছি শীতল 
করিলে উহাদের তড়িৎ রোধ সহসা অন্তঠিত হয সুতরাং উহাদের ভিতর 
দিয়। একঝর তিৎ প্রখাহিত হইলে 11৬7 সর|ইয়। পইলেও অনেকঙ্গণ 
প্রবাহের মতা অক্ষ থাকে । এই ঘটনাকে চরম পরিবাহছিতা বলে। 

একটি সীন।ব ২" ঝাসার্ধের একটি বলয় তরল [হলিয়াম পুর্ণ (-- ২৬৯০৫) 
করিয়! বারুপূর্ণ ফলাস্কেব মধ্যে রাখ। হয়। এইকপ অবস্থায় বলয়ের মধ্যে ২০০ 
আ[ম্পিধার প্রবাহ পাঠান হয়। প্রায় ছয় ঘণ্ট। বাদে দেখা ঝায় খলয়ে গ্রাংহু 
ব্তমান আছে । 


(খ) চাপের প্রভাব: বহু ধতুর রোধ বেশী চাপে কমিবা ষাঘ। 
প্রতি বধ সেন্টিমিটারে ১২০** কিলোগ্রাম চ!পে পটালিয়ামেব রোধ শতকরা “৩ 
ভাগ কিয়! যায় 

(গ) চৌম্বক ক্ষেত্রের প্রভাবঃ কতকগুলি পদার্থের বিশেষতঃ 
বিস্মাথের রোধ চৌন্বক ক্ষেত্রে বুদ্ধি পায়) 


২৫৪ পদার্থ-ব্ছি। 


িল-০1 ) এখানে 78০-চৌন্বক ক্ষেত্রশূন্ত স্থানে বোধ, আন 
চৌন্বক ক্ষেত্রে রোধ, 1-প্রুবক, লা-চৌন্বক ক্ষেত্র। 

য ও [8০ বাহিব করিলে ও জান! থাকিলে নু বাহির করা যায়। 

(ঘ) আলোকের প্রভাব £ সেলেনিয়ামের ( ধাতু-কল্প-10811010 ) 
উপর আলো! পডিলে উহার বোধ কমিয়! যায়। অ।লোর তীব্রত। যত বাড়ে এবং 
থ্বালোক পাতের (6স0০950০) সময় ধত বাড়ে রোধ তত কমে । সুষালোকে 
উহার রোধ অর্ধেক হয়। এই গুণেব জন্ত সেলেনিয়াম [১1010101706 ও 
[0961506০ কোষে ব্যবহৃত হয়। চোর ধ রবাব যন্ত্রে৪ ইহ ব্যবহৃত হুয় ) 
[১7010111011৩ যন্বে কোন বক্তৃতা বহু দূরে পাঠান, হয। 1১০০, 
৫150630 কে।ষ সখক চিত্রে (74119) বাবহৃত হয়। এই কোষে একটি 
বাযুশূন্ত বান্বে ঢুইটি তড়িৎ ছার থাকে। ক্যাথোড একটি ধাতব আংটি এবং 
আযনোডে পোডিযাম ঝ| পটাপিয়াম লবণের স্তর যুক্ত ধ।তব পাত থাকে । 
ঘখন এই পাতের উপর আলো পডে তখন প1ত হইতে প্রচুর ইপেক্ট্রন 
বহির্গত হইয়। দুই দ্বাবের মধ্যবি স্থান পূর্ণ করে। ইহাতে বালবের ভিতরে 
রোধ কমিয়া যাঁয়। ব্যাটারি ও স্বর-বধক (1070 5১291.21) বুক্ত বর্তনীর 
মধ্যে 791100০-61600 তোষকে রাখা হয়। স্থতবং আলোক রশ্ির 
তীব্রতা বাড়াইলে বা! কমাইলে ব্তনার প্রঝ|হ বাড়ে ঝ৷ কমে, ফলে স্বর- 
বর্ধকে শবের তীব্রতা। বাড়ে ঝ৷ কমে । 

৭১। প্রবাহ মাপক (41110610-1010915 ব! 411172661 ) £ সাধারণ 
গ্যাল্ভ্যানোমিটার ঘ্ব।র! পঝে।ক্ষভাবে খুব ক্ষীণ (১০-৫ হইতে ১০-৮ আযাম্পিয়ার) 
প্রবাহ মাপা ষাষ ৷ তাত্র প্রবাহে গ্যাল্ভ্যানোমিটারের কুণ্ডলী পুডিয। যাইতে 
পারে। কিন্তু প্রধাহ মাপকে সাক্ষাভাবে তীব্র ঝা ক্ষীণ প্রবাহ মাপ। “যায়? 
প্রবাহমাপকগুলি বিশেষ ধরণের গ্যাল্ভানোমিটার ৷ প্রবহমাপক নানা- 
প্রকারের হয়) সচল কুগুণী (০৮:78 ০011) প্রবঝাহমাপক ন।ধ|রণতঃ 
ব্যবহৃত হয়। এই যন্ত্রের দ্বারা নিভূগভাবে সমপ্রবাহ (11:66 ০011016) 
মাপ! হয়। 
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(১) সচল কুগুলী প্রবাহমাপক £ যন্ত্রের বিবরণ £ একটি আযঙ্ক্ষেত্রিক 
এ্যালুমিনিয়াম ফ্রেমের উপব একটু অশ্থরিত মেট! তমাব তাবেধ কয়েক 
পাক কৃগুল্ী (0011) 0 জডান 


থাকে | কুগলী তাবে দ্রই গ্রস্ত ৪ শ্এ 


উপরে ও নাচে ঢইটি ভুষেণ 








সপ বির চারা ররর বস, 






[হে 


(7 


11017517778 







যুক্ত (16110) শলাকা ও 


[7 ও বব সহিত যুক্ত হষয। 

(খ)ট শলাক। ছুই ইটি আবার না 
ছুইটি শ্থির পিতল দু (1).1২০৫) 

[৪ 1)ব গতেখ (2109০৮৫) 
মধ্যে গ|কিষ! ঘুবিভে পাবে। 

(গ) "অচৌম্বক পদা্ণ রে 
প্রস্তত ইট হ]ণ্ক। হেখাব-) 
স্পিয়ের (11011 ১0111 ) ০০০ 
€ই প্রান্ত ,কুণ্তণীর ছই প্রান্তের সঠত মু থাকে এবং শ্গিংয়ের 
আর দই প্রান্ত যোজক-স্র, ] ও এর সঙ্গে ৮ থাকে। প্রবাহ-উৎসর 
( যথ! ব্যাটারি ) ছুই প্রান্তেব সঙ্গে 1 9 "এর খে!গ থাকে । স্প্রিং দুইটি 
বিপণীত দিকে জড়ান থাকে | জ্ীং তিনটি কাজ করেঃ (2) ইহারা 0 
কুণণীব গতি নিয়ন্থিত কবে। (1) ইহারা ব্যাট।বি হইতে 0 বুগুণীতে গ্রঝাহ 
আনে এবং কুগুলী হইতে গ্রবঝহ লইয়| যায । (31) ইহারা কুগুগার উষ্ণতা 
প্রভাবকে প্রশমিত কবে। 

(ঘ) 1, [ঠ্‌ প্রধণ অঙ্বখুবকৃতি ইম্পাতেব চুদ্ধকেব ঘ ৭ 9 মেরুব 
গায়ে চোঙাক্তি কচা লেহ|র টুকরা ৪ 31) লাগ।ন থাকে] চুম্বকের মেক 
ছুইটি অতল আকারে কাট! থ|কে। ্‌ 

(ও) 0 কুগুলীর মধ্যে ৫ কৃণুলী'র মচিত সমাক্ষভাবে কাচা লোহার একটি 

উ (০১1111051) [ ঝুপান থাকে কিন্তু ইহ! 0 কুগুলীকে স্পর্শ করে না। [ূ. 

১৭ 


4৯] 5 


২৫৬ পদার্থ-ৰিছ্া 


চোঙসহ 0 কুগুলীকে "ও ও মেকর মধ্যে এমনভাবে বসন হর যে উহা 
অনায়াসে ঘুরিতে পারে। 'ঘ ও ও মেরুর অবতল গঠনের জন্য ও "কাচা লোহার 
চোঙের জন্ত ছুই মেকর মাঝখানে ফাকা জায়গায় চৌম্বক ক্ষেত্র 19191 হয় 
এবং খুব প্রবল হয়। 

(চ) কুগুলীর সঙ্গে হাল্কা এ্যালুমিনিয়াম কাট] 7 যোগ করা থাকে । % 
(6০1:)061) কাটা স্কেল 3িএব উপর ঘুগিয়! কুগুণীব ব্ক্ষিপ দেখায়। একই 
দিকে তডিৎ প্রৎথহিত করিক়। প্রমাণ (95911020) প্রবাহ মাপকের 
সঙ তুলনা কবিয়া 3 স্কেল পুর্ব হইতে আম্পিধারে অংশষ্কিত কর! 
থাকে | তুলনার দ্বারা অংশক্কনকে ভ্রমান্ধন (09111100101) বলে। 
€১০৬ নং চিত্র) 

টি কা (ছ) স্কেলের ০” ডিগ্রি স্কেলের 
রা ১০১৮ বাম প্রান্তে থাকে। একটি খুব অল্প 
ূ 1011, রেধেব সণ্ট 9] কুগডলীর 
সঙ্গে সমাস্তরালে বোগ কব! 
থাকে | এই উদ্দেশ্যে ছোট ও মোট! 

ধ/তব তার ব্যধহ|র কর! হয়। 
(উক্া (জ) সমস্ত যন্ত্র লোহার 
আবরণের মধ্যে থাকে যাহাতে অন্ত 
'চৌন্বক ক্ষেত্র ঘাবা ইহা প্রভাবিত 

এ ১0৪ না! হয়। 
রঃ ৮ (ঝ) সাণ্ট ছইটি কাজ করে £ 
১০৬ নং চিত্র__প্রবাহ মাপক 

($) প্রবাহের বেশীর ভাগ অল্প 
রে!ধের স।ণ্টের মধ্য দিয়া যায়, সামান্ত ভাগ কুগ্ডলীর মধ্য দিয় যায়। ন্ৃতরাং 
সাণ্টের সাহায্যে প্রবল প্রবহ মাপা যায় (31) কুণ্ডলীর ও সাণ্টের যুক্ত-রোধ খুব 
কমিয়। যাঁয়। বর্ভনীতে প্রবাহ-মাঁপক অন্ততূতক্ত করিলে প্রবাহের তীব্রতা 
(91751505) পরিবতিত হওয়া উচিত নয় সুতরাং প্রবাহ-মাপকের কোনই রোধ 





০ 12 
01174 


[৪ 
(3011 


(17০15178 
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থাক! উচিত নয |কঞ্ধ কর্যত তাহা সম্ভব নয়। লেইজন্ত সাণ্ট ন্যবহার কৰিলে 
গ্রবাহ-ম(পকেব রোধ খুব কমিয়া যায় 

কার্য পদ্ধতি £ প্রবাহমাপককে শ্রেণীতে বর্তনীব সঙ্গে যোগ কর) 
13 বাটারি হইতে প্রবাহ যন্ে ]' যোছ্ক-্ত্রতে “বেশ কারযা ছুই ভাগে 
ভাগ হইয়! যায় । অধিকাংশ প্রবাহ অল্প রোধবুক্ত সাণ্টের মধ্য দিয়া যায়। সামন্ত 
প্রধাহ 0 কুণুলীব মধ্য !দয়। মায়, ছুই ভাগ পুনরায় গৃ'তে মিলিঘ| 13 ব্যাটারিতে 
ফিবিয়া ফুয়। প্রঝাহধাহী কুগুলীকে চুম্বকের চৌম্বক ক্ষেত্র আবর্তন করায় 
্ুতবাং 7১ কাট] স্কেলে ঘুবিতে থাকে । গ্রবাহ্ বিক্ষেপ। কাটার বিক্ষেপেক 
পঠন হইতে সাক্ষাৎভাবে গ্রবাহের পরিমাণ প|গয়! বার ॥ যদিও প্রবাভেব সামান্ত 
অংশ কুণ্ডলীর মধ্য দিখ| বায় কিছ স্কেল! এমনাবে অংণাঙ্িত থাকে যে উহাব 
পঠন হইতে সমস্ত প্রবাহ ম।পা যায়। 

দ্রব্য 2 (কী গ্রণমিত'কুগুনী গ্য।ল্ভ্য।নেমিটারেব দুইটি বন্ধণী-প্র।স্ত অল্প 
'বাধব সাণ্ট দ্বারা খোগ করিলে ইহ। সচশ কুগুশী প্রবাহ-মাপকে প রণত হয়| 
(খ) বিচিন্ন সাণ্ট ব্যবহ।ধ করিথ| গ্রথাঠ-ম]পকেব প্রনর (18110) ঝড়ান বা 
কম।ন যাষ। (গ) সচবকুগ্ুলী প্রবাঠ-মাপ কেবল সমপ্রধহ (1100 
00170110 মাঁপিবাঁৰ জন্য ব্যবহৃত হয । 


সান্টের 'ও কুগুলীর প্রবাহ ও রেধ নিম্রণিখিত সমীকরণ হইতে 
পাগয! বায় 2 


() যদি 3-সাণ্টেৰ রে|ধ, (১ কুগুণীর বোধ, 2--দুক্র-বে।ধ হব তবে 


9.5 ৪৬ শর 4 গু 
310, (11) মি 1-মোট প্রবাহ, 1-কুগুলীব মধ্য দিয়া গ্রথাহ হয় তকে 
1 9-$. 
£ 8+ 


দৃষ্টান্ত : %.:01৮01101116601 1125111 2 16519141102 ০ 40 
0171715, 15 10:051060 ৮10. 2. 70011661210 2 ১০০1৪ 12510 100 
01515109115. 4111 10111051715 06960600001) 101৮. 00৩ 
00116] 0255129 01010৮11165 2১ 10-2 2011100005,  চা1110 9 
811111]1, 19318651100 90 (0.6 09 2215200117061 10105 193 5078৮০17160 
৫1160 210 2001716101 15901119 10 21101)0105. 


২৫৮ পদার্থ-বিচ্তা 


যেহেতু স্কেলের ১০* ভাগ ১* আম্পিয়ার-প্রবাহ *িরেশ করে .'. ১ ভাগ 
হিট -"১ আযাম্পিয়ার প্রবাহ নির্দেশ করিবে । আমর! জানি কুগুনীর মধ্য দিয়! 
(২১৮ ১০-২-)*২ আ্যাম্পিয়ার প্রবাহ যাইলে কাট। ১ ভাগ স্কেলে সরে। 
যখন মোট প্রবাহ 1-"১ আযাঃ এধং কুগুলীব গ্রবাহ 1/- ০২ আযাঃ তখন সাণ্টের 


গু গু ন্ শু 

10--1 ০০ ০৯ -২*১৯১৫ রি, 

£934 0৯ (১1 (১40) 
৪7-১ ওহম। 


রোধ ও কত? 


(২) উষ্ণ তার প্রবাহ-মাপক (1101 10 .১10111660) 2 নীতি £ যখন, 
কোন ত।রে তড়িৎ প্রবাহিত হয় তখন তার উষ্ণ ও প্রসাবিত হয়। এই 
প্রস।রণ ও গ্রবাহমাত্রার সম্পক দ্বার! প্রঝহ-মাতা বা খ্ভব ভেদ মাপা বায় । 

যন্ত্রঃ এই যন্ত্রে 1] সুর তাবেব ই গ্রন্থ সটানভাবে বাধ! থাকে? 








শত কস এ আজ 


0১০১-১০-8০ 
স্‌ চ ৯1611) 91 1 
সি ড ] ূ (2- হু 
১.৭ নং চিফ তার প্রবাহমাপক 
একটি ধাতব ক্প্রীং 71 এর এক প্রান্ত ২ বিন্দুতে বাধা থাকে এবং অপর প্রন 
ব তারের সঙ্গে জোডা হয়। এব তারকে 1) টাবুব (1011101) চারিপ।শে 


রোধ ৫৯ 


জড়:ইযা 41) তাবের মধ্য-বিন্দ 0তে বাধা থাকে। টাকুব গাষে আবদ্ধ [» 
কট! ও স্কেলের উপর ঘুরিতে পবে। 

কার্ধপন্ধতি : 4 ও 73 বিন্দুকে যন্ত্রের পটাতে: 2117 183 71 যোজক 
ক্ষব সঙ্গে বেগ কর । ১৯১1১ তাবের সঠিত সমান্থর|তো | ৭ 2 এর মধ্যে একটি 
সা-্ট 8]; ছে কর 1: 9 [ সেজক-্র, বৈ ব্যাটারিব ছুই প্রাগ্ত-বন্ধণীব সঙ্গে 
রগ কর | এপ) তারের মধ্য দিয়া খাশিকট। গ্রধাহ খায়; তব উওপ্ত হয়। 
উঞ্ণঠা-বুদ্ধির শঙ্গপাতে হাবট প্রদাখিত হয়| )[ স্পীংয়ের ওরে ত।রটি নীচে 
শামিয়। যায়, টাবু ঘুখিয়। যায ; ফলে 7১ কাটা স্কেপেব উপব খেবে। ৮০০ 
ধটব অআ।বত ন »ন্তাবে টু তাপ " তারে প্রবাহ মার বগফল ৮ 7, কাটায় 
আখত ন * প্রখাহ-ম।।র বগগকল | কার্মত তারেব মধা |দয়। জ।না গ্রুঝহ-মাত। 
মতিক্রম করাইয়। স্বে(লব 'অংশাঙ্গন বা পাকে । এই যন্ত্র দিধা পরবর্তী 
1011617001111) প্রবাহ ম।প। যায । 

৭২। বিভল ম।পক ব! ভোন্টমিট।ার (৮০101100) 2 গেন্টমিটার 
বা! খঠখীার বে দান ই শিন্দুধ মদ বির (ভদ সাঙাতহাবে মপ। 
থয £ ৬ 

নীতি: প্রব5-মাপকে অল্প রোধের সান্টেব পারিধতে  গাস্ঙ্নো- 
ম০াবেব স১ল বৃগুপার সন্ধে শ্রেণাতে খুব উচ্চ রোদ বিশিষ্ট 'অপর একটি কৃণুণা 
প্যপ*,র করিলে গণ্ঃনিটাব প্রস্থত হয়| মনে কর বহনাখ ই লিন্দু ০ ও ])ব 
ধাপ বিএব-ঠেদ বাঠির পাবতত হইবে । মনে কব ম্শ প্রবাহ 1» ০ ও 
[)ব মধ্য বোধ হম | ১0 ৪ ])ধ মধ্যে খি5ব-65দ 17. (9হম হত)। 
খানে ও ৭ 7)ব মধ্যে ভা-টশিটাব সমাগ্বালে বস।ইণে ইঠ।খ ম্ধা দিম গ্রবাহু 
51 হইয়া াইবে। মনে কব ন্ডোণ্টমিটাবের মধ্য দিয়া 11 গ্যঃ প্রবাহ সাধ 

মূল খতনীব মধ্য দিব (111) আঃ প্রবাহ যাইবে । ৮০039 73র 
»পোর বি5ব-0দ-(1-15)]7. অর্থ।ৎ 091 টামটাৰ বঠনীতে যোগ করিলে 
বিভব-ভেদ কমিবা ব'্। এখন দি এর ভলনায় োণ্টমিটারের রোধকে খুক 
বেশা কর! যাব তে শতি সামান্ত প্রথা গোন্টমভাবের মধ্য দিনা যাইকে 


২৬০ পদ1বিছা। 


অর্থাৎ ? প্রায় অপরিবতিত থাকে *, 3. বা বিভব-ভেদ প্রায় অপরিবর্তিত 
থাকে । এই উদ্দেশ্যে ভোস্টমিটারের সঙ্গে উচ্চ রোধ বিশিষ্ট কুণ্তলী যোগ কবা 
হয়। আদর্শ ভে/ন্টমিটার অসীম রোধ বিশিষ্ট হওয়] উচিৎ; উচ্চ রোধ কুণ্তলী 
যোগ করার আর একটি উদ্গেস্ত এই ষে খুব বেশী বিভবভেদ মাপিতে যাইলে 
ভোপ্টামিটাবের বুগুলী নষ্ট হয় না। 

যন্ত্র: ঘ ও ও ছুই মেরুদ্বয়ের সংলগ্ন & ও 7) চোঙাকৃতি ক1চ। লোহার মধ্য- 
বণ স্থানে আয়তাকার ভামার অস্তরিত কুণ্ডলী & একটি শলাকার উপর অবস্থিত 
হয় যাহাতে ইহ! অনামাসে ঘুরিতে পারে। কুগ্ডলাব তারেব ছুই প্রান্ত দুইটি শ্স্ংযের 
সহিত যুক্ত থাকে । প্রবাহ-মাপকের কুগুলীব চেয়ে ভোন্টমিট।রেব কুগ্ডলীতে পাক 
বেশী থাকে এবং রে!ধ বেণী থাকে | এবটি স্প্রিং যোজক-স্ক,ও অপর স্প্ি 
একটি উচ্চ রোধ কুগুলী [রে মধ্য দিয়া _যোজকক্ক.র সহিত যুক্ত থকে । একটি 
প্রমাণ ভোণ্টমিটারের সঙ্গে তুলনা করিয়া! স্কেল ভেণ্টে ক্রমান্কন (0০11)78- 
1011) করা থাকে । সুতরাং স্কেলের পঠন দেখিয়। বিভব-ভেদ সাক্ষাৎভ|বে 
পাওয়। বায় । 


দ্রষ্টব্য £ (ক) মনে রাখিবে ভোন্টমিটাবে ঝ| প্রবাহ-মাপকে স্কেলে ০০ 
দাগ এক প্র!স্তে থাকে এবং কাটা একই দিকে বিক্ষিপ্ত হয়। সুতরাং যন্ত্রে, 
প্রবাহ একই অভিমুখে পাঠান হয় সেইজন্। যন্ত্র যোগ করিতে হইলে +চিহ্কিত 
যোজক-্র সর্বদা ব্যাটারির উচ্চ বিভব পাতের সঙ্গে যোগ করিতে হয় যাহাতে 
প্রবাহ + যোজক-্ুতে যন্ত্রে প্রবেশ করে। (খ) ভোণ্টমিট।বে শ্রেণী রে!ধ [8 
পরিব্ত'ন করিয়৷ কিংব! বত'নীতে শ্রেণীতে অতিবিক্ রোধ যোগ করিয়। একই 
স্কেলের সর্বোচ্চ পঠনের চেয়েও বেশী বিভব-ভেদ মাপ খায়) মনে কর 
কোন ভোণ্টমিটারে ৫ ভোণ্ট পর্যস্ত বিভব-ভেদ মাপা যায়। এই যঙ্ত্রে ১০ 
ভোণ্ট পর্যন্ত বিভব-ভেদ মাপিতে হুইলে যন্ত্রের রোধের সমান রোধ শ্রেণাতে 


যোগ করিতে হয়। কারণ -$ [১১ এখানে "প্রাথমিক 


৫ হা ্ল টপ ০০ আস 
ড্ড! ১০ (771) 
বিভক্ত ভেদ শেষ বিভব-ভেদ, £-যস্ত্রের রে!ধ, "নুতন রোধ ১", হল 


প্বোধ ২৬১ 


এই যন্ত্রগুলিকে স্কেলের সর্বোচ্চ মানের অপেক্ষা বেথা প্রবাহ বা বিভব ভেদ 
মাপিবার জঙ্ত ব্যবহাব করিবে ন|। 


[তি 
তা3।)5 
(লিলি 






৬৮৫11170001 
১*৮ নং চিত্র ভোণ্ট মট(খ ও প্রবাহ মগকেব বঠনী 


৭৩। প্রবাহ-মাপক ও ভোল্টমিটারের তুলন। £ (ক) প্রঝ/*মাপক 
নিন্গ রোধ ঠা।ল্‌ঞাানে|মিটার, ভোণ্টমিটাব উচ্চ রোর গ্যাস্ন্যানেমিটার £ 
(খ) গ্রবহ-মাপককে শ্রেণীতে বর্তনীতে যোগ কবিভে হয এবং ভোণ্ট- 
মিটারকে যে ছুই বিনদুব বিভব-ছেদ ম।প| দবকার সেই ছুই বিন্বুর মধ্যে বত নীর 
সহিত সমান্তরালে যোগ কবিতে হয়। ১*৮ নং চিত্রে * প্রঝহ-মাপক বতর্পীর 
প্রব/ মাপিতেছে এবং ৬ ভোপ্টমিটা4 1) 0 বিন্দুৰ বিভব-চেদ মাপিতেছে | 
(গ) গ্যাল্গ্যানোমিটারকে প্রবহ-ম।পকে বা! ভোন্টমিটারে সহজেই বদলাণ 
যায়। 

৭3। ভোণ্টমট।র ও প্রবাহ-ম।পক দ্বার। রে!প-মাপ : বিদ্যুৎ 
বাঠির তা (01911110 গরম থাকিলে 1) 9 0ধ মধ্যে বাতি রাখিঘ। প্রবল 
প্রবাহ পাঠ1৪ যাহাতে বাতির হুত। ভাস্বর (11100110650011) হয় এবং 
আলে! দেয় । এখন ভে।্টমিটার পঠন-৬ পো, প্রবাহ-মাপক পঠন-4১ আযাঃ 
হয় তবে 135৮৬ / ওহম। 


২৬২ পদ্দার্থ-বিদ্তা 


প্রশ্ন 


1. 70909 018, 0181] 000 /১10])070. (0. ঢে. 1990) 
9. 1101 0০993 60০ 01105006 0191150100 0% "৮ 601] 01192 05000 0৮6 00115510000 
2॥85৮010 11850111110 ১ (0. 10. 2930) 


এ. 19907190110 ৮1)১০]769 00163 01 010101506) 1790601367৭] 00113101017 1170. 1981৯- 
6৮010) 28101 01081100000 17005367105] 80001631761) 60905 1059 0150 00160 0109156 19 
খ1010]1 পেড৩]) 13 00155110000 2৮000 00507117975 01 01675, (0. 0. 1934) 

কু; 90৮60 0101151852৮ 910৬ 1)0৬৮/ 5০012 1] ৬৩11৮ 1৮9 (00 0 1010, 711, 

118, 1280, 720) 30578051১16 1918, 1105 120, 140, 78757282955 48) 
7980 10398, 41] 10587) 20) 121), 128) 3351146), 

7810 010067100712716 0075641))8 &10000006 ৮%151101000690 ত15101) (1505 & 
8000৩061011 01 129, 0157) 10 ১৯00) ৭1) 20010101710] 1 0৮1৯00068, ০0. 9 011.9 03 ])6 
11 101)0 01101চ165 1114 05110101010 28 7900150069 007 0%13081960 610 606৮1 163150521059 
01 6150 011%1108 11 0110 1115 11181151100, * (1৮6 19580) 

(0, 1101)1,010) 00 ৮9107001019 679 00011 015156115601 1 0102৮ 
০1'01116) 111) 017] 1 ১০ 6.01111:07) ৮৬০ 1941৭178508 12 0]0 0091602৮১2৩ 
া20]1114 017৮ 1)00657 0 0105 আল 4 501৭ 20100508708 001019 1572 00100100600 
11৮ ৮ ছ1)0 01 ঘর [)9:01111835 171110 0100 2111 10015 স11717101) (0) 07. 1930) 

7.116 19 81 0015177607৮ 1ন 19 5016৭ 01181 168 1০৯1১০71169175 3 01109, 7009 
1১,1), 00600) 108 19058 11507 0105 আত 00118001005 18 আ]160 6 0 10 591৮৭ ৮00 5৮ 
[115 10 1 ৬০1৮৪ 101) ৬ 18701010011 0) 1900106৮119 13111170100 000 22815025004 


014 ৮1001) (1705 1949) 
8,.1250)1015 ৮৮৯ (083 00 80016554700 2) 20৮11001725 81017110069 7 ৮9010850 
1)1/0৮15115511018 01480141778, (3 1১- 1990) 


€), 56055 00 20918] চিাগরত 00 15১6 019 18 81 01010 75]1 9০1) 05 
(0. 0. 1919) 
160. 4 1)11111)601 01 06115 2790 81৮51) 00 ১007১ 100৬ 011] 5011 15114000120 60017) 111 
07001 60111110100 15005 41000006091 00026 121 ৭0115001691 50৮1 0602051 


1618111009 ? (07 10960) 
11, 110৮) 0150 1 0? 1):0]160] 00৮13081004, 119৭ ৮৮০011 ১০০ ৮০]1৮ 00715 
$১1)01 11110200115 2 (1১8৮. 1947) 


1161) 001) 3, 350 01 01111 1 001৮8 20100 21100212] ০১1৯6৭০০৪03 ০0102 29 
3০100021110] 60 [0818 05 17৮৮65৮-10150 60000101005 01 0150 0৮0০19 9 1010160 0% 
1৯৪18৮21905 01 30 01179 700 30 00105 10 [মিম ক1100 সা00 009 00000116 088810 2 
ঠ11:00210 9৮৫ 1681৭6210৫9 [419,059 3550 6 1৮070 2 03930 4 %081)] 

1. 4 (2157001789090 01 40 01111)5 20518071100 18 81)07)690 5 2 817206 019 
01378. 17110] ঠ1)9 ০011)1)11)00 10313001006 01 009. 910206 800 6130 ৫1900109601 


রোধ ২৬৩ 


আ100. 0190 110 00121017 10101) 108 1070081) 6529 79155109176691 মা) ৪0৮6০ 
0120 9169 8104 00. 0:69) 29518601500 0110 019109 1৮6 ০0১79০800] 11 9০11২, 
(107৮6. 1929) 
(078, 18749 01008 5 0055 2 00১.) 
10). 11 ৭1000 1৭ 50 1)0 80011100 60 ৮ (20582)071,51701 1071 10815010020 0178 
৪০ (1)56 01117 140 01 ৮10 60121 000118016 1)৯৪১৭ 61190515019 [1051701000৮ 175৮ 
217080 000 6100 10815185005 01 0119 ৪]017105 9 (1১৮6. 1920) 
14.0751)191)) 06050 01 8180008, ১৮1১161৭010 00515৮82000 01 & স21)6 18101) 
])01) |0)1)00 60 0 6,১1১1)0170600 01109180500 স1]]1 00750 111) 01 0179 6০৮৮ 
00170106০11 01))0000] 0179 0016 011091119$0] ১ (1১৮৮. 1944) 
(817. 0/(0--1) 00128.) 
15. 0150 0100 (15001 9£ 0179 ১৬110065101) 1১81059101001708 01 10008772016 
70৮19602005, (9. 0: 1900, 118) 180১ 17৮৮, 10195 80), 101 5 511149). 
[9019025০৭5০ ৯111 180 50 6০ টাও 0০ 81)000৮0 ৮0৭৯0410015 01 এ 109, 
(1], 1921), 11) 5 01012509280 5 0৮০ 740) 
10, 1)157055 &119 61500157110 065010700 00)0 11550050181 10511601770706 01 
১013)1),5811) 0৮০0 7১160100800 & 81907০-1)1920. 
(৫7,117, 117) 81151815726 7 05৩, 1989) 
17, 1)15081))0 178 007১0৮006010 0 6170 119৯৮-0) 11750109506) 07525 600 
1)01012011710 01102 1010 155 স০111008 (1001113- 1যাাড 017217570) 81951186803 
0111160010185 11) 1) 0য01)111110118 26]) 18 (10৮, 10411501191], 11010 50১ 01999) 
1৬. ১৪: 17 21) 01170106012 119 হত 260৯121108৮ 0014 2৮ 01707 [602 
৮91016,৮01 (11. 11)41 ১ ০2 120)144). 
19. 01৮১ ০ 177101059017170 01 (0 % ৮9101006915 (0)) 1000 101010110820, 
(08. 7. 1092 7 1১০৮, 144) 
20. 110৬ 00) ০1 201/501% %%৮ 100-01)0) 791551101101)005 79001008179 199 
21)1০10-11181)6795) 11760 ০, ৯0181110661 11767500106 101)00 2 2 ৮০9115 % (1). 0.) 
(113. 45190710470515070009 510,0000 01808 ) 


/প্রবহের তাপীয় ফল (11:64/41 10505 ০৫ 00৮18) 


৭৫। ভড়িও ও ভাপ শক্তি (15160111916 8110 11026 10110115) 2 
কোন তারের, মধ্য দিয়া তিডিৎ প্রবাহিত হইলে তাডিং শর্ত মগ্ত শক্তিতে 
রূপাগ্থবিত হয়, ( ১ম ভাগ »*নং অনুচ্ছেদ ) থা £-ত়িত প্রবাহ দ্বারা মটর 


(17100: ) চালনায় তড়িৎ শক্তি যাগ্কক শক্তিতে বপান্তরিত হয়। তড়িৎ 


২৬৪ পদার্থ-বিদ্া 


প্রবাহ দ্বারা ধাতব লবণের জলে দ্রবণের (বিঞ্লেষণে (61501017515) তড়িৎ শক্তি 
রাসায়নিক শক্তিতে রূপান্তরিত হয়। বর্তনীর মধ্য দিয়া তড়িৎ যাইবার 
সময় কিছু তড়িৎ শক্তি বর্তনীর রোধকে প্রতিহত করিবার জন্য ব্যয়িত 
হয়। যেহেতু কোন শঞ্তি নষ্ট হয় ন| সেইজন্য এই ব্যিত শক্তি বর্তনীর 
বিভিন্ন অংশে রোধের সমান্ুপাতে তাপ শক্তিতে বপান্থরিত হয়। যান্ত্রিক 
ঘর্ষণ তড়িৎ রোধের সঙ্গে তুলনীয় । 

৭৬। ইলেকৃট্রোন বাদ ও তাপোঁৎুপত্তি : আমরা পূর্বে দেখিয়াছি 
ব্যাহিক তড়িচ্চালক বলের প্রয়ে!গে কোন তাবের মধ্য দিয় তড়িৎ প্রবাহিত 
হইলে তাবের ইলেক্ট্রনগুলি পারমাণবিক (ফাঁকের ১ম ভাগ ৯*অঃ) মধ্যে অতি 
দ্রুত বেগে ছুটিতে থাকে এবং পরমাণবিক নিউক্লিযাসে ও অন্ত ইলেক্‌ট্রোনের 
গায়ে ধার! দেয়। এই ধ।কাব ফনে পরমাণুগুলি এদিক-ওদিক কী/পিতে থাকে । 
অর্থাৎ পরমাণুর গতীয শঞ্ডি ([171600 7%11018 ) বাড়িয়। যায় সুতরাং 
তারের তাপ তথা উষ-তা বৃদ্ধি পায়। 

৭৭। উৎপন্ন তাপের পরিমাণ £ (ক) তাপের পবিমাণ রোধের ও 
প্রবাহের মাত্রার উপর নির্ভব কবে। বোধ ও প্রবাহ যত বাঙে পবিবাহীব 
তাপও তত বাড়ে। এই তত্ব নিয়লিখিত পরীক্ষ! দ্বারা মোটামুটি নির্ণয় 
কর] যায় -_ 

পরীক্ষা £ (ক) একই দৈর্ঘ্যে একখণ্ড সক একথণ্ড মোটা 
প্লাটনাম তার শ্রেণীতে যোগ কর, একটি বুনসেন কোষ হইতে তারে তডিৎ 
প্রবাহিত করাও । সক তাঁর বেশী উত্তপ্র হয়। 

আমরা জানি রোধ ০ প্রস্থচ্ছে্দ *. একই টৈর্ধ্যেব মোটা! তার অপেক্ষা! 
সরু তারে বেণী রে|ধ হয় স্থুতর]ং সক তাবে বেশী তাঁপ উৎপন হয়৷ 

পরীক্ষা (খ)2 একই দৈর্্যের ও একই ব্যাসের কতক ণ্ুলি প্লাটিনাম 
ও রূপার তার পর্যায়ক্রমে পর পর যোগ করিয়! একটি শিকল গ্রস্তুত কর। 
শিকলের মধ্য দিয়! প্রধল প্রব!হ অতিক্রম করাও । প্লাটিনাম তারগুলি শুল্র 
তপ্ত (11105 1101) হইবে, রূপার তারগুলি অপেক্ষাকৃত শীতল থাকিবে । 


বোধ ২৬৫ 


প্রাটিনামের রোধাঙ্ক বপার রোধাঙ্কের চেয়ে ছয়গুণ বেশী। সুতরাং 
প্র/টিনাম তারের রোধ রূপাব তারের ঝোধের চেয়ে অনেক বেশী। আবার 
প্লাটনামের তাপ-গ্রাহিতা (11696 ০9009011 ) দর”! তার-গ্র/হিতার অর্ধেক । 
সুতরাং প্রটিনাম তারের উদ্ণত।-বুদ্ধি পাব তারের প্রান ১১ সু৭। 

পরীক্ষা (গ) £ পরীক্ষায় একটি কোষেব পরিবর্তে ছুইটি বা তিনটি কোষ 
ষোগ কর। যত প্রবাহ বাড়ে তত তাপ ঝডে, তত তারগুলি উষ্ণ হয়। 

পরীক্ষা (ঘ)ঃ একটি দীখ প্রাটিনাম তারেব মধ্য দিয়া এমনভাবে তড়িৎ 
প্রবাহিত কর যাহাতে তা!রটি ক্ষ'ণভাবে আলে।ক দেয়। তারের অর্ধেকটা শীতল 
জলে ডুবাইয়া ঠাঙ্ডা কর। ইহাতে ঠাণ্ডা তাবেব রোদ কমিয়। যায় স্থতরাং ওহম 
হুত্রান্রসারে বর্তনীর প্রবাহ ঝাড়িযা যায়। কাজেই তারের অবশিষ্ট অংশের 
উত্তাপ বাড়িয়া যা । ইহা উচ্জলভাবে জলিতে থকে । 

৭৮ তড়ও-শক্তির তাপীয় তুল্যান্ক (17606 20111216116 0£ 
[৫1900109] 11101:2 ) এই তুল্যান্থ ছুইটি ধাপে বাহির করা হয় ঃ (ক) 
তাপের বল তু্যাঙ্ক ঝাহির কর হয়। (খ) তড়িতের বল তুল্যান্ক বাহির করা 
হয়। তৎপরে এই ছুই তুগ্যাঙ্ককে সমীকরণ (০0081 ) করা হয়। 

(ক) তাপের বল তুল্যাঙ্ক: আমরা জান (৯ম ভাগ ১৩৪ পৃঃ) 
যদি ড/ অ।্গ কার্য করিতে নু ক্যাপোবি তাপ উৎপন্ন হয় তবে চা, 
]-তাপের বল তুল্যস্ক বা ভুল তৃুল]স্ক-৪২৯১০৭ আগ্গ প্রতি ক্যালোরি।, 
অর্থাৎ এক কালোরি তাপ হইতে ৪'২১৫১০৭ আর্গ কার্য পাওয়! যায়।। 


[৮]. -" কে) 

(খ) তড়িতের বল তুল্যস্ক : অ।মবা পূর্বে দেখিয/ছি যে অ!ধ!ন উচ্চ 
বিভব হুইতে নিম্ন বিভবের দ্দিকে আসিলে কার্য করে। পবিঝাহার দ্রই বিন্দুর 
মধ্যে বিভব-ভেদ একক হুইলে যদ্দি, একক আধান উচ্চ বিভব হইতে নিষ্ন 
বিভভবে আসে তবে একক কার্য (এক আর্গ) সম্পাদিত হয়। যদি কোন 
পরিবাহীর দুই প্রান্তের মধ্যে ধিভব-ভেদ--]2 ভে।ণ্ট হয়, পরিবাহীর রোধ. 


-২৬৬ পদর্থশ্বিদ্য। 


-এ ওহম হমঃ পরিমাণ তড়িৎ £ সেকেণ্ডে প্রবাহিত হয় এবং ? আযাঃ 
স্ প্রবাহ মাত্রা হয় (এখানে 0.1) এ মাপ 0.0. 9. ৪. 1. 0 £€ণ।লীতে 
প্রক|শিত হইয়াছে ) তবে 


কার্ধ 1 3 আর্গ-০ 4. আর্গ (কারণ (0753 0) 
--1২1% আর্গ (কারণ 12 -1শ) "(খ) 
এখ|নে যাদ পাপিবাহাতে কোন যাত্িক ক।দ ন| হয় তবে এই কার্য তাপ- 
পে পকাশ পায। 


1২ 
»* (ক) ও খে) কে সমীকরণ কবিলে নু? রি ক্যালোরি । 


যদি 191 কে কার্যকরী এককে প্রকাশ কবা বায় তবে 
1 'আাম্পিয়াব 51১ ১০-৯ , ঠে.ও একক 


£ 9হম 251১৫১০৯00৩ একক 
(1১৫ ১০-১)২ ১৫ (7১৫ ৯১০৯)১৫৮ 15 1৯065 এ 
17 টি ৪২ ১ ৩ কঃ পা উ ২. ক্য।ঃ 


৮২৪ £২ ক্যালোরি । 

এই সথত্রকে জুলের সূত্র (0০001৩১ 10) খলে। 

এই স্থত্রটি কথায় এইবপে প্রকাশিত হয় 2 

রোধ বিশিষ্ট কোন পরিব|হীতে তডিং (সম প্রবাহিত হইলে উদ্ভৃত 
তাপের পরিমাণ] -- 

(ক) প্রবাহ মাঞাব বর্গকলেব সমমৃপ|তিক হয় যখন 1 ও £ ফ্রবক থাকে 
(ন€1২)। 

(খ) বোধের সমান্রপাতিক হয বখন। ও € ক্রবক থাকে (নু *1)। 

(গ) সময়ের সাহত সমান্ুপ|তিক হয় খন 91 ফবক থাকে (11৮৮) 

গত্রেব প্রথম (ক) অংশে দেখা যাণ ][- 1২ ৮, পরিবাহীব মধ্যে তড়িং 
যে কোন অভিমুখে প্রবাহিত হউক প্রত্যেক ক্ষেত্রে একই পবিমাণ তাপ 
উত্তত হয়। সুতরাং এই প্রবাহের ধমেব দ্বাব কতকগুলি যন্থেব সাহায্যে 
পরিবতি গ্রাবঝাহ (41161110175 0010:6110) ও সম প্রবাহ (011500 00121:9120) 


বোধ ২৬৭ 


মাপাষায়। তড়িৎ প্রবাহের চৌথক ও র|সায়নিক ধর্ষের বেলায় প্রবাহের। 
অভিমুখ বদলাইলে এই ছই ধমের অভিমুখ বদলাইযা যাঁয়। কিন্তু প্রবাহের 
অভিমুখ বদলাইলে উদ্ভূত ভাপের পরিমাণ একই থাকে । 

৭৯। জুলের সুত্রের সত্যতা নির্ণয় (61110711011 ০৫ ০0195 
[ঘা ) 2 

(ক) 175$২; যন্ত্রঃ একটি জানা ভরের তমার ক্ালোমিটার 7) 
লও। ক্যালোম্টিরের মধ্যে খানিকটা তাপিণ তেল (ইহার আপেক্ষিক, 


শা ।10171))601770101 








117005091 হি 


১০৯নং চিত্র 


তাপ কম)লও। ইার ভর বঝাহিব কর। ক্য/গোরিমিটারের উপর ইবো- 
নাইটের ঢাকনা 7) (০০৮৩৫) রাখ। ঢাকনার উপব চাবিটি ছিদ্র দিয়! সখেদী 
থার্মমিটার 1 তাম।র অ|লোডক ০ ছুইটি ফোজক-্ত্র ৪ ও 1) ক্যালেবিমিটারের 
ভিতর বায়। & ও 7 যোঙ্ক-ন্ুব সহিত একটি ₹ রোধ বিশিষ্ট ইউরেক| 
তারের কুগুলী (০০11) 7র দুই প্রান্ত যোগ করা 'আছে। পরীক্ষাব সব সময়েই 
এই কুণ্ডণীর একই অংশ তেলের মধ্যে ভুইয়া রাখিবে, ইহাতে £ বক থাকে । 
7) যোজক দ্র সহিত ব্যাটারি +- প্রান্ত এবং ৪ যোজকল্জ্ুর সহিত প্রবাহ 


২৬৮ পদাথ-বিগ্ঠা 


মাপক 4, রিওষ্টেট চ২ ও চাবি [এর মধ্য-দিয়া ব্যাটারির --প্রাস্তকে যুক্ত কর! 
হয়। তাপিণ তেলের প্রাথমিক উক্ত লও । নির্দিই সময় (মনে কর ১০ 
মিনিট; ইহাতে £ ফ্বক থাকে ) প্রবাহ অতিক্রম করাও এবং আলোড়ক ৫ 
দ্বারা তেল নাড়িতে থাক। প্রবহ-ম।পক হইতে প্রবাহ-মাত্র। বাহির কর। 
তেলের শেষ উচ্গতা বাহির কর। 
'ণইবার রিঃষ্টেটের রোধ পরিবর্তন করিয়। প্রবাহ-মাত্রা বদ্ধি করিয়া! পুনরায় 
১০ মিনিট প্রবাহ অতিক্রম করাও এবং আগোড়ক দ্রিয়। তেল নাড়ির! তেলের 
প্রাথমিক ও শেষ উষ্ণতা লও। মনেকর? ও 17 প্রবাহ মাত্রার জন্ত উষ্ণতা- 
বৃদ্ধি যথক্রমে 1০0 ও 1০ 
1 4২ 


] 
গণনায় পেখ। যায় পৃ রর ঙ্‌ 
/ 1 


1৩1২ 
এখানে ছুইক্ষেত্রে ক্|লোরিমিটার ও তেলের ভর একই থাকে সুতরাং 
প্রব/হেব দরুণ উদ্ভূত তাপ লু * এ 
চলি ৬ 
ঢা, [২ 8,২ 
চ]০1২ এখনে সময় (ও রোধ--। 

ক্যালোরিমিটার হইতে তাপের বিকিরণ, পরিবহন প্রভৃতির জন্ত কিছু তাপ 
নষ্ট হয় সেইজন্য [[ ঠিক 1২এর সঙ্গে সমান্ুপ।তিক হয় না। ক্যালোমিটারের 
তাপ ক্ষর নিঝারণের যে নিরম ২য়ভ|গের ২৩৭ পৃষ্ঠায় দেওয়। হইয়াছে তাহা 
এখানেও গ্রযোজ্য । 

(খ) নু *্]২: 23 15. রোধ বিশিষ্ট তারের ছুই কুগুলী ছুইটি পৃথক 
অথচ একই তাপগ্রাহিতা (11696 0979015 ) বিশিষ্ট ক্যাপোরিমিটারের 
ভিতরে সমান ভরের তাপিণ তেলের মধ্যে রাখ। ইহাদ্দিগকে শ্রেণীতে 
ব্যাটারি রিওটেট, চবি ও প্রবাহ মাপকের সঙ্গে যোগ কর। নির্দিষ্ট সময় 
প্রবাহ অতিক্রম করাও। ইহাতে £ ফ্রবক থাকে। £ ও 15 কুগুলী শ্রেণীতে 
যুক্ত হয় সুতরাং একই প্রবাহ ? ছই বে।ধের মধ্য দিয়! যায়। ইহাতে? প্রবক 


রোধ ২৩৪ 


থাকে ! এখন ছুইটি ক্যালোরিমিটারের উষ্ণত।-বৃদ্ধি দেখ। মনে কর উহ! 
1503 4০০ | 


ছু 


গণনায় দেখ! যায় ০ ৫ 25 
4 তু 


(ক) পরীক্ষার মত বুশ ৮. নুন. 

(গ) (ক) পবীক্ষার মত বন্তে £ ও কে গ্রুবক রাখিয়া বর্তনীর মধ্য দিয়া 
প্রবাহ অতিক্রম কর19 এবং শিদিষ্ট সময় অন্তর উষ্ণত'-বুদ্ধি মাপ কর। মনে 
কর £ সমযে 4০৫ উষ্ণত|-বৃদ্ধি এবং 1: সময়ে 1২০০ উষ্ণতা-বুদ্ধি হয় | 

এ ছা 
"৮ গুছ আও 

৮০) তড়িং-প্রবাহের সাহায্যে জুলের তুল্যাঙ্ক নির্ণয় (1315০0- 
001] 100152711115011012 01 ])$ যন্ত্র £ঃ ইহ! ৭৯ নং অনুচ্ছেদের যন্ত্রের মত 
একটি [3 তামার পাতলা ক্যালোরিমিট|রেব 7) ঢাকনায় চাবিটি ছিদ্র 
আছে। ছূইটি ছিদ্রেব মধ্য দিয়! দুইটি মোট! তামাব তার যি ও হ গিয়াছে) 
বি ও 11 ত।বের নীচের প্রান্তে 'জার্মান ধিল্ভাব বা প্লাটিনাম তারের কুগুলী 
ঝ|ল 'েওয়। থাকে এবং ই হাদের উপর 
প্রান্তর & ও 1) যোজক-ন্ত্রর সহিত 
বুক থ|কে | মধ্যেব ছিদ্র দিয়া 1 
থার্মমিটাব গিযাছে এবং চতুর্থ ছিদ্র 
দিয়। আলোক ০ গিয়াছে। 

অ|লোড়ক ন্ুদ্ধ ক্যালোরিযিটার 
ওজন কর। ক্যালোরিমিটাবে তাপিণ 
তেল ঢ।প যাহাতে কুগুলী সম্পূর্ণরূপে 
তেলে ডুবিয়া থাকে। পুনরায় তেল [80161 
নুন্ধ ক্যালোরিগিটার ওজন কর। ছুই ১১* নং চিত্র 
ওজনের পার্থক্য-্তেলের ওজন। ব্যাটারির + প্রাস্-বন্ধনীকে রিওষ্রেট ঢু 


[নর ০, 





১৭০. পদ্দার্থ-বিদ্তা 


প্রবাহমাপক 4 এব মধ্য দিয়! শ্রেণীতে ॥ যোজক-ন্কুর সঙ্গে এবং - প্প্রান্ত-বন্ধনী 
1৩ চাবির মধ্য দিয়া 7 যোজক-্কুর সঙ্গে যুক্ত কর। 

৪ ও 1 যোজক স্কুর সঙ্গে লমান্তবালে ভ ন্যোণ্টমিটার যোগ কর। ষ্টপ 
ঘড়ির সাহায্যে প্রঝাহেব সমথ দেখ । রিএষ্টেট দ্বার প্রবাহমান্র। নিদিষ্ট মানে 
রাখ। তাপিণ ভেলকে আলোডক দিয়! নাড়। 

মনে কর কুণ্ুণাব মধা দিয়া প্রঝ/হমাত্রা ₹1 আম্পিযাব ( প্রবাহমাপকের 
পাঠ হুইতে পাগয়া যায়) 

কুগুলীর ছুই প্র/ন্থে বিএব-ন্ডেদ সম ভোল্ট (ভেোণ্টমিটারের প!ঠ হইতে) 

গ্রথাহের সময - সেকেও 
কযালে।বিমিট।ব্‌ ও আলোডকেব ভব 1111 গাম 
ক্যালোবিমিটারেব উপাদানের আঃ তাপ- 5২ 


তাপিণ তেলের ভব -101১ গাম 
ত।পণিণ তেলের আপেক্ষিক তাপ -৪* 
তাপিণ তেলেব প্রাথমিক উষ্ণতা 9,০0০ 
তাপিণ তেলেব শেষ উষ্-তা ২0১৪০ 


*. তাপিণ তেল ও ক্যালোরিমিট।ব বা শোধিত তাপ] 
(10159 1 101195 ) (9+০--০+০) ক্যালোবিঃ 


টি টি 
কুণডলী কর্তৃক প্রদত্ত তাপ - )- ০, ক্ালোরি 


]3.1.১৫ ১০৭ 
চি সত / 
শ (11)559 + 111] 81)005 0) আর্গ/ক্যালোরি 
ধখন কুণ্ডদী তারেব রোধ £ জনা গকে তখন নিয়লিখিত সমীকরণ হইতে 


এর মান পাওযা যায়' 
1 হা ১৭০৭ 
- (19155547101 150)105 _0)%) 


॥ তাপের বিকীরণ ও পখিবহনের ছন্য কিছু তাপ নষ্ট হয়। 


আর্গ্য/কালে!রি । *, 


রোধ ২৭১ 


অন্ধ ঃ8 1. 0010019607৩ 91001171901 1702 0০10160 11611 
৪. 01011701109? 20 00105. 13 52110 01110101512 10515051105 01 50 
01111150190 01111111655, (1). 707. 1922), 


চি: রি এ ছল 
ন্ট হল ] এ ৬১২৬ 665:7৩৬ সি 
উদ্ভূত তাপ ক্যা রে 


--*২৪১৫ ৩৬১৯৫ ১০৬ ৮৬৪ ১৯১০৪ ক্যালোরি 
2. 4 0010.01060 09117/1118 2 011176116 0151065 11160 ০. 


119170]155 ৮/1)0956 153১1011009 218 111 016 10010 91 4 (09 5. 
০০011110216 1110 21110111105 01 11621 (61101,600. 117 01) 10182101969, 


(0. 0. 1931). « 

মনে কর মূল প্রবাহ 1 সমান্তবালে যুক্ত ৪: ও ৫1 রোধ বরাবর 1১ ও ২ 
প্রবাহে বিভক্ত হয়। 
৫1 8». ও ৪ 


131২২ ] 


দি. ৮ 
* ৮1416৫1 ৯ ৯ 


মনে কর দুইটি বোধে প্রত্যেক সেকেওডে 17১৪ [যত ক্যালোরি তাপ উদ্ভূত 


হয়। ॥ 


3২২ ৯৫? 
॥ ৪ 6৭. ৪৭ 


১০১] ৯৪-০(:]২52 তি ্ 
17২ ২ ৫ ও ৫ ৪ 
3. 4 10 010111 001] 15 0156ণ7 10 11626 1000 £1115. 0: 2661 


001) 2590 09 7550 210 10 171110665. ০দদ 10000 01111601 2009% 
102 17560? (0. 0. 1933), 


_ ৭70 
জুলের স্তর হইতে 1 


1২১১০১৮১০১৬ 
রঃ ১০০০(৭৫ -২৫)-£ টি গু 


১৮ 


২৭২ পদার্থ-বিস্তা 


1২ ৪-২ ১৫১০০০ ৮৫০ ৩৫ 
বই ১৬০ ১৬০৪০ 


1 লু ৯/৩৫-৫&'৯২ "মাঃ 


৮১। প্রবাহের দরুণ তারের উ্ণভা-বৃদ্ধি (019৩ ০? 171195126115 
117 8. ৮7110 0116 (0 110 19295055901 010117161) £ তাণব মধ্য দিয়! 
তড়িৎ প্রবাহিত হইলে তাব উত্তপ্ত হয় স্ত্রতরাং তাবের উষ্ণতা বাড়ে কিন্তু 
সঙ্গে সঙ্গে তাখ হইতে চাবিপাশে তাপ বিকীর্ণ হয়। তাপের বিকীবণেব হাব 
পাশবণ্ঠি বাধু ও তাবেব উষ্ণতার গড় পার্থক) এবং বিকীবণ তলের ক্ষেত্রফণের 
উপর নিঙর করে (১ম ভাগ ১৩৭ অনুচ্ছেদ 'ও ৩৩২ পুষ্টা) যদি একই 
প্রবাহ একই বোধ বিশিষ্ট একটি মোট। দীর্ঘ মার একাট সনদ ছোট তাবের মধ্য 
দিয়! প্রবাহিত হয় তবে শেষ উষ্ণতার দুই তারে একই হাধে তাপ উদ্ভুত হইলে 
এবং একই হাবে তাপ বিকীর্ণ হইলেও মোট! তারের উঞ্ঞতা কম হয় কাবণ 
মোট! তারের ক্ষেত্রফল বেণী বলিয। বিকবণেব হার সমান থাকার জন্তা উহা 
উষ্ণতা কম হয়! দবকার। ম্থতর,ং একই প্রবাহের জন্ত মোটা তার অপেক্ষ! 
সরু তার বেশী উত্তপ্ব হয । 
৮২1 ভড়গ-মক্তি এবং ক্ষমত। (12160৮10701 200. 1১০5০) 
শক্তি £ 2 পবিমাণ তডিৎ 19 বিভব-নেদে কোন পরিবাহীব মধ্য দয] 
প্রবাহিত হইলে সম্পাদিত কার্ষেব (বা উৎপন্ন শন্তি'র) পরিমাণ 7০0৮ ছল 
আধান ৮ কিভব-ছেদ। যদি 0 9 1% এর মাত্র। 0. ঠে. ৪ এককে প্রকাশিত 
হুয তবে কাধ ডর আর্গ এককে প্রক।শিত হইবে । যদি 0 ও 2 কার্যকবী 
এককে অর্থাৎ 0 কুলম্থে ৪ 1% ভোণ্টে প্রকাশিত হয় তবে কার্য ঘড় কার্যকরী 
একক জুলে প্রকাশিত হইৰে। যদি ১ কুলম্ব আধান ১ ভোণ্ট বিভব-ভেদের 
মধ্য দিয়! প্রবাহিত হয় তবে ১ জুল (০111) কার্য সম্পাদিত হুয। 
১ জুল-১ কুলম্ব,৫১ ভোণ্ট-১১৫১০-১১৯১০৮-১৭ 0, 3. ও 
একক কার্য -১০৭ আর্গ, 


রোধ ২৭৩ 


ক্ষমতা ; কাধ করিবার হারকে ক্ষমতা বলে (১ম ভাগ ৯১ পৃঃ)) 
যদি (| পরিমাণ তড়িৎ £ সেকেগু প্রবাহিত হয তবে একক সময়ে সম্পাদিত 


শক্ত বা কার্যক্ষমতা! টি রি এ প্রতি “লকেতের কাধ 
মো5 সমধ £ 
ক্ষমতা ৫ 7, (কারণ 1৫ )] 


ক্ষমতার একক £ (ক) ওয়াট (৮2): যদি 8 ও 1 যথাক্রমে 
ভোণ্টে ও আযাম্পিধাবে প্রকাশিত হয় তবে ক্ষমতা ০124. জুল-সেকেও্ড ॥ 
ক্ষমতাব এই এককঁকে ওয়াট খলে। অর্থাং এক আ্যাম্পিয়ার গ্রবাহমাত্র 
এক ডে বিভেব-ভেদেব মধ্য দিযা যায় তখন এক ওযাট ক্ষমতা পাওয়। যায় ॥ 
১ ওয়/উ-১ ন্ডেণ্ট ১ আযম্পিয়াব - ১০-১৯-১৯০৮ আর্গ-১০৭ আ% 
প্রতি সেকেণ্ডেন১ জুল-সেকেণড। 
 (খ) ফিলোওয়াট £ ভড়িং বছেব ক্ষমতা সাধরণতঃ কিলোওয়াট 
(10100) এককে প্রকাশিত হয়| ১ কিলো পয়।ট-১০০০ ওয়ট। 
বিছ্যুৎ-কোম্পানীর| তডিংশঞ্ডি বিক্রঘ কবে। ইহাদের নিযোজিত শত্তিও 
একককে কিলোওয়াট-ঘণ্ট। (01০-০0001) বঝ| বোর্ড-ওফ-ট্রেড 
একক (73. 0) বশে। এক কিলোগযাট এক ঘণ্টা শক্ত সববরাহ করিল্ছে 
মোট শক্তির পরিমাণকে কিলো ওয়াট-ঘণ্ট। বা! 3. £. 0 বলে। 


১13, ঘু, 05১ কিলোওয়াট ৫১. ঘণ্টা ১০০০১৮৬০৯৬৭ জুল-- 
(১০৩১ ১০৭ ঠা লা সেকেও্ড ১৯১০১০১৫৩৬০ আর্গ 


৩৬ ১১০১ ৩৬১৫ ১০৫ _ ৬১১০৫ 


7৩৩৬ ৯৮ ১০১২ আগর্গ-2.২ *ই১ ব -এু ২ ক্যালোরি, ৪"২ দু "৭ -ক্যালোকি 


-:৮৬৪ ১১০৩ ক্যালোরি । 


একটি যন্ত্র ১০ ভোণ্ট বিভব-ভে'দ ৫০* আ।ম্পিয়ার প্রবাহ সরবরাহ করিলে 
০9-২০০১৫৫০০-১০১০৯০০ ওয়!ট-১** কিলোওয়াট হয়। ১২ ঘণ্টা যন্ত্র 


২৭৪ পদার্থ-ঘিগ্ঠ। 


২৬০১৫ ৪৩ ৮ ১৩ 
১০৩৬ 
[3.2 একক 
_ ভোন্টের সংখ্যা ৮ আ্যাম্প্যাবেব দংখ্যা » ঘণ্টাব সংখ্যা 


১০৩৩ 
মনে রাঁখিবে কিলোওয়াট ক্ষমতার একক এবং কিলোওয়াটম্ঘণ্টা 
(3. 4 0১) শক্তির বা কার্ষের একক । এক 7. ঘা, 0 এককের সাহায্যে 


চলিলে শক্তি -১১০০ ]3. পু, একক 


১১৭২১ কিলোগ্রাম বরফ 0০০ উষ্ণতা হইতে ১০০ উষ্ণতায় সম্পূণবণে 


বান্পে পরিণত হয়। কলিকাতায় তাপ সরবরাহেব জন্য এক এককের দাম এক 
আন । বাতির ও পাখার জন্য এককের দাম দশ পয়সা । 

(গ) অশ্বশক্তি (70156 0০0%৮61) £ ১ অশ্বশক্তি (নু. ০১-৩৩০০০ ফুট 
প1উণ্ড-প্রতি মিনিটে_৫৫০ ফুট পাউও প্রতি সেকেণ্ডেন ৫৫০ ১৯৫ ৩০*৪৮১৫ 
৪৫৩৬১ ৯৮৯ আর্গ প্রতি সেকেণ্ডে-৭৪৬১৫১০৭ আঙ্গ প্রতি সেকেণ্ডেল 
৭৪৬ জুল প্রতি সেকেণ্ডে-৭৪৬ ওয়াট ৭৪৬ কিলো-ওয়াট । মোটামুটি 
১ কিলোওয়াট- ১৬ অশ্বশক্তি। 


অঙ্ক 2 1. 1100 0116 16915601106 9£ 2 400-21 10111) 210 
876 তো11610 11611 0560. 01 0 200.501 011:001 ডা ০০1৫ 
76 1135 0051 01 015115 (16 12101) 102 1000 10015 90 0 2111195 [91 
2110%26 110111 2 (1150. 0. 1929), 

ওয়াট _ভোন্ট আ্য[ম্পিযার ২*, ৪০০-২০০১1 ,*, 45২ আঃ) 
ভে!ল্ট % আ্যাম্পিযার % ঘণ্টা 


১৩৩৩ 


» ১০০ ঘ্বণ্ট| ঝাতির দ্বারা ব্যবজত মোট তড়িৎ শক্তি 


২৩০৩১১১১০০৩ 
এ. 


কিঃ ৩১. - £-৪০* বিঃ ওঃ 


১৩০০ 
** মোট ব্যয়_ ৪১০ ৮৭ টাকা- ১৫০ টাক1। 
2, 4 220 ৮০1 216000 (62-166016 12165 990 ৪1৪, 


রে(ধ ২৭ 


40101011965 (1) 016 12513021006 ০0016 116910115 2191016001 (1) 0 
111110 7160111150. (01116162120. 1301] 2 1 152. 91106 28511111172) 
2. 11026 10৯১ 07 4)% 19 00100011015 190191101॥ 60০, 
(1১ 0. 1925). 

(1) ওযাট-োল্ট১আ্যম্পিয়র :, ৯৯০52২২০৮২১ 1 আই; 

% ৮ 

প্রযোজশীষ £ 7 +-২১৭ ২ ৪০০০৭ ওহম। 

(12) ১ ।কলোগ্রাম ববফকে গলাইতে ও খান্পাহূত করিতে প্রয়োজনীয 
ত|প--১০০০ ১৮৮০-১০০০ ১১০০41১০০০১ ৫৩৩-০১০০০(৮০ 4১০০ 1৫৩৬) 
7০১০০০১৫৭১৬ ক্টাঃ 


মোট প্রয়োজনীয় তপ-১০০০ ৮ ৭১৬৯ ০ ক্য?2 


কিন্তু এই তাপ 1)-5157. দহ হ০১৫৯১ 
৪*২ ২৪ 
১০০০ ১৭১৬১ ১০১৫৪*১ ১ 
এ রর সেকে্ড ৮৫০১১” সেকেও্ড 
৬১১১০ ৮৯ ১১ 


তাপের তড়িৎ-ফল (1910৮10 125600 ০৫ 11৩9) 


৮৩ । সিবেক ফল (960০০. 18150) 2 ১৮২১ খুনে নিবেক 
আবিষ্কাব কবেন যে ছুইটি বিভিন্ন ধাতুর দণ্ডকে ছুই প্রান্তে ঝালাই দিয়! যুক্ত 
করিয়৷ একটি সংহত বত নী গঠন করিয়া! একটি নির্দিষ্ট জোড-মুখ উত্তপ্ত করিলে 
একটি নির্দিষ্ট অভিমুখে তড়িৎ প্রবাহ চলিতে থকে । অপর জোড়-মুখ উত্তপ্ত 
করিলে বিপরীত অভিমুখে প্রবাহ চলে। স্থৃতর।ং ছুই জোড় মুখ বিভিন্ন উঞ্ণতায় 
থাকিলে তড়িৎ প্রবাহের উৎপত্তি হয় । এই প্রবাহকে তাগীয় ভড়ি€ প্রবাহ 
(11751070-519060 00111611) বলে। এইরূপ প্রবাহ উৎপাদনকারা 
যুগ্ম ধাতুকে তাগীয় যুগল (11761710 ০0001) বলে। ত]পীয় যুগলে, 
প্রবাহ উৎপাদনের ঘটনাকে জিবেক ফল বলে। 


২৭১ পদীর্থ-নিগ্থা 


পরীক্ষ! £ (ক) একটি মোট। লোহ'?র তার 7০ ও একটি মোট! তামার 
তার 0৫ ছই জোড়-মুখে ঝাঁলাই কর। ০0 তারের সঙ্গে এবটি লুবেদী, 
] 
6৪. 
7 
| || - শি ৩৬ 


এন 61০০6 


১১১ নং চিত্র_-সিবেক ফল 

গ্য।ল্ভ্যানোমিটাব 3 শ্রেণীতে যোগ কর। 4 জোড৬-মুখ উত্তপ্ন কর। লক্ষ্য 
কর উষ্ণ জোড়-দুখে তামা হইতে লোহায তড়িৎ প্রবাহ চলে) 4 জোড-মুখ 
বরফে রা|খিয়। শীতল কর । লক্ষ্য কর £ দ্েড-মুখে লোহ! হইতে তামায় প্রবাহ 
চলে। ইহা গ্য।ল্‌5)খমিটারেব বিক্ষেপ দ্বারা বোঝ! যায়| 

ছুই জেড়ের উ-তাব পার্থক্যর জগ্ত' বর্তনীতে এক তড়িচ্চালক বনের 
উদ্ভব ভয়। গ্যাল্ভ্যানোমিটারের সাহায্যে এই বল ম|পা যায়। এই বলকে 
ভাগীয় তড়িচ্চালক বল (+11)11110 75101101110961%6 1+0106) বলে। 

পরীক্ষা! (খ)ঃ (১) ব্ত্দীর ভিতরে একটি শল।ক।র উপর একটি চুম্বব 






এ 
0017১ নিরিিীরি রি 
(8 ৪৪ 
গ ং £ 


১১২ নং চিত্র সিবেক ফল 


স্বচী ৪ রাখ। সমস্ত যন্ত্রকে চৌম্বক মধ্য রেখায় রাখ । ডান দিকের জোড়-মুখ' 
গরম কর। চুম্বক-স্চী বিক্ষিপ্ত হয়। বিক্ষেপের দিক দেখিয়া! বোঝা 


তাপের তড়িৎ ফল ২৭৭ 


যায় বে প্রবাহ এই জে|ড-মুখে তামা হইতে লোহার দিকে যায়। (২) এইবার 
বাম জোড়-মুখণ আস্তে আন্তে গরম কর। বাম জোঙ-মুখে একটি বিপরীত 
তডিচ্চলৰ বলেব উদ্ভুখ হথ এবং প্রবাহ কমিতে থাকে । যখন উডঘ জোড়- 
মুখ একই উচ্ণতায় আসে তখন প্রাবাহ বন্ধ হয এবং %খণ-স্ুচী চুথ্ধক মধ্য- 
রেখায় অবস্থ/ন করে। (5) ডন ঞেোড়-মুখকে গরম না করিয়া বরফ দিম! 
ঠাণ্ডা কর। এবাব ঢুধ্ঘন সুচী বিপরীত দিকে খিক্ষপ্ত হয় অর্থাৎ এবার 
বিপরীত দিকে (লোহা ছইতে তাম।র দিকে) প্রবাহ ৯লে। 

প্রঝহ উৎপত্তির কারণ £ উঞ্ণ 'জাড-মুখে তাশ শোষিত হয় এবং শীতল 
জোড-মুখে তাপ বিঝার্ণ ইয়। শোধিত তাপ বিকীর্ণ তাপ অপেন্গ। পরিমাণে 
খেশা হয়। এই অতিরিক্ত শোবিত ভ।পই তডিত 'প্রধাহেব শক্তিতে দপাস্তরিত 
হয়| 

সিবেক বিভিন্ন ধাতু ৮ ইয। পরীক্ষা করিয়। নিম্নলিখিত শ্রে প্রপ্তুত করেন। 
এই শ্রেণীর যে কোন ছইটি ধাতু লইথা তাপীয় মুগল গঠণ কবিণে উষ্ণ জোড় 
মুখে আগের ধাতু হইতে পরেব ধাঠতে প্রখাহ চপে। বিম্মাথ, শিকেলঃ 
কোবান্ট, প্রাটিন।ম, ত|মা, সীসা, টিন, সোন'। রূপা দত্তা, লোহা, এন্টিমণি-_ 
এই শরেণীকে 'নিবেক শ্রেণী (36০৮০০1. ১০165) বলে। 

৮৩ (ক) | তাগাণ ওডিচ্চালক বপ দুইটি 1বখয়ের উপর শির করেঃ 
(১) দুই ধাতুর প্রকৃতি £ শ্রেণীতে ধাতু গুলি যত দৃূবে হইবে তত তড়িচ্চালক 
বল বেশী হইবে। সুতরাং ছুই জোডের উষ্ণতার একই পার্থক্যর জন্ত এন্টিমণি 
ও বিস্মাথের তচিচ্চালক খল সব চেয়ে বেশী । 

(২) ছুই জেড়ের উঞ্ণতার পার্থক্য £ একটি জোড়-মুখ একে 0০০তে 
রাখিয়। অপর জৌড-মুখ ])র উষ্ণতা ০0০ হইতে ক্রমশঃ বাড়াইয়া যাইলে 
তাড্চালক বল ধাঁবে ধীরে বাডিয়া যায়। উষ্ঞ জোড়-মুখেব একটি নিন 
উষ্ণতায় তড়িচ্চালক বল র্বোচ্চ মানে পৌছায় । এই নিদিষ্ট উঞ্ণতাকে 
নিরপেক্ষ (6৫151) উষ্ণতা বলে। তৎপরেও উষ্ণ জোড়-মুখের উষ্ণতা! 
" বাডাইয়া যাইলে তডিচ্চালক বল কমিতে থাকে এবং একটি নিদিষ্ট উষ্ুতায় 


ই৭৮ পদদ্থ-বিদ্ধ। 


তাড়চ্চালক বল শুন্ত মানে আসে । 7 জোড-মুখের উষ্ণতা আরও ব/ড়াইলে 
ভড়িচ্চালক বল বিপবীত আভমুখে ক্রিয়। করে অর্থাৎ প্রবাহের অভিমৃখ 
উল্টাউয়! যায়। 73 জোড-মুখকে ধীরে ধীরে শীতল করিলে একই ফল বিপবীত 
পধ্যায় দেখিতে পাওয়া! যায়। বিভিন্ন তাপীয় যুগলের নিরপেক্ষ উষ্ণতা বিভিন্ন 
হয়। হই জেড়-মুখের উ্তা ও নিরপেক্ষ উষ্ণতার পার্থক্য ষ্দি সমন হয় তবে 
ভড়িচ্চালক বলের মান শুন্ত হইবে । 

৮৪) পেল্চার ফল (76166 14০6 )$ ১৮৩৪ খৃষ্টাব্দে পেল্চার 
আবিষ্কার করেন যে যদি দুই বিভিন্ন ধাতুর জে/ড-সুখের মধ্য দিয়৷ ব্যটারি হইতে 
তড়িৎ গ্রবাহ পাঠান হয় তবে প্রবাহের অভিমুখ অনুসারে জোড-মুখে হয় তাপ 
শোধিত ন! হয় উদ্ভূত হয়। তড়িৎ প্রবাহের দ্বাব৷ জোড মুখে তাপ শোষণ বা 
তাপোৎপত্তিকে পেল্চার ফল্গ বলে। 

পরীক্ষা £ ছুইটি মোটা বিসমাথ (31) দণ্ড & ৪ 7র মধ্যে একটি মোটা 
এট্টিমশি (91১) দণ্ড ৫ ঝালাই কর। বাযু-ার্মমিটাবের ছুই বাল্ব 1) ও 
[ঝর মধ্যে ইহাদ্িগকে র।খ যাহাতে 
[0' ও 1%' ঝাল্বের ঠিক মাঝখানে 
যথাক্রমে 1 ও 10) জোড-মুখ 
থকে । 2. ও 1 তার ব্য/টারির দুই 
প্রান্ত-বন্ধনীর সঙ্গে যোগ কর। 1 
বাল্বে বিস্মাথ হইতে এন্টিমণি ও 
[5' বাল্বে এন্টিমণি হইতে বিন্মাথে 
প্রবাহ চলে । স্থৃতরাং £' বাল্বে 72 
জোড-মুখ উষ্ণ হয় বাষু প্রসারিত 
হইয়। 373 বাছুর তরলকে ঠেলিয়া 
দেয়। ৭) বাল্বে  জোড়-মুখ শীতল হয়। স্থতরাং বায়ু সংকুচিত 
হয়। 47) বাহুতে তরল উপরে উঠে। প্রবাছের অভিমুখ বদলাইলে হই 
বাঁছতে তরলের গতি উল্ট! দিকে হইবে৷ 


স্পেস্প মস 
শসা শশা সপ সম 
শপ পর সপ পার 





১১৩ নং চিন্র--পেলচাব ফল 


তাপের তড়িৎ ফল ২৭৯ 


৮৫। পেল্চার ফল ও জুল ফল: এই ছুই ফল সম্পূর্ণ বিভিন্ন। 
€ক) ভুলের ফল পরিবাহীতে প্রবাহের অভিমুখের উপব নির্ভর করে ন|। 
কেবল রোধেব উপর শির করে। প্রবাহের অঠ্িএ৭ ৰদলাইলেও পরিবাহী 
শীতল হয় না। উঞ্ণই থাকে । পোল্চার ফল প্রবা্র 'অভিমুখের উপর নির্ভর 
কবে। বোধের উপর নহে। (খ) জুণ ফল প্রবাহ মাত্রার বর্গফলের সহিত 
সম।মুপা1তিক হয়। গেল্চার ফল প্রবাহ মাত্র।র সহিত সমানুপাতিক হয়। (গ) 
জুণ ফল পর্রিবাহীব সবত্র “দখা যায়, পেল্চার ফল কেবল জোড়-মুখে দেখ যায়। 

৮৬ । পেল্চার ফল ও দিবেক ফল £ পেল্চ'র আবিঙ্কর করেন যে 
তাপ প্রদান করিলে যে জোড়-মুখ একটি নিণিষ্ট অভিমুখে তাপীয় তড়িৎ 
পাঠায় সেই জোড়-মুগে একই দিকে ব্যাটারি হইতে তড়িৎ প্রবাহ পাঠাইণে 
তাপ শোষণ করে। সেই জোড মুখে ৰিপরীত দিকে তড়িৎ প্রব/হ 
পাঠাইলে তাপ উদ্ভুত হয়। 

সুতরাং পেলচাব ফল সিৰেক ফলের বিপবীত ঘটনা । ১১৩নং চিত্রে 
এপ্টমণি ও বিসমাথেব নিবেক ফল ও নং চিরে এ ছুই ধাতুর পেলচার ফল 





ণ 81101101) |17001101% 
11251 
70 009. 
91৩11111 
১১৭ নং চিত্র ১১৫ নং চিত্র 


দেখান হইয়াছে। 7 ব্যাটারি । মনে রাখিবে সিবেক ফল তাপশক্তির তড়িৎ 
শক্তিতে রূপান্তরের দৃষ্টান্ত ও .পলচার ফল তড়িৎ শক্তির তাপ শক্তিতে 
রূপ।স্তরের দৃষ্টান্ত । সেইজন্ত এই ছুই ফল ছুই তরফা (7৫%৫151121) | জুল্র 
ফলে পরিবাহীর রোখের জন্য তাঁপ শক্তি উদ্ভৃত হয়। এই তাপ শক্তি হইতে 
আব প্রবাহ পাওয়। যার না। সেইজন্য জুল ফল এক তরফা। (1095575811), 
৮৭ টমসন ফল (41110119010 79160% ) £ একই অমস্থত্ব তারের 


২৮ পদার্থ-বিদ্ভা 


ছুই প্রান্ত বিভিন্ন উষ্ণতায় থাকিলে তারের ভিতর তডিচ্চালক, বলের উদ্ভব 
হয়। অর্থাৎ একই পধিবাহীব বিভিন্ন অংশ বিভিন্ন উষ্ণত।য় থকিলে ইহার 
বিভিন্ন অংশলি পবস্পরেব সহিৎ তড়িৎ ধনাম্মক বা তড়িৎ খণাত্বক হুয। 
কতক ধাতুতে উম; হইতে শীন্চল অংশে তডিচ্চালক বলের অভিমুখ হয, কতক 
ধাতুতে শীতল হইতে উষ্ণ অশে এই খলেব অভিমুখ হম্ম। সুতরাং এই 
ভড়িচ্চালক বলে জন্য ঙাবেব বিশ্ডিন্ন অংশে তাপ শোধিত বা! উদ্ভূত হয়। 
এই ফলকে টমপন ফল বলে। 

৮৮) ইলেক্ট্রোনবাদ অনুসারে তিনটি ফলের ব্যাখ্যা ; আমবা 
জানি যে (1) বিভব চ্ছেদেব পার্থক্যর জগ্ত ইল্কট্রোন গতি প্রাপ্ত হয়। 
ইলেক্ট্রোনেব গতিই হইল তাঁটিৎ '্রবাহ। (11) বিভিন্ন ধাতুতে ইলেক্‌ট্রোনীয় 
চাপ (অর্থ/ৎ প্রতি একক আয়তনে আল্গা ইলেকট্টোনেব (10936 ঝ৷ 
%2161106 €10011011 ) সংখ্যা! বিভিন্ন হথ | (111) খিিন্ন উষ্ণতা একই 
ধাতুতে বিভিন্ন অংশে ইলেক্ট্রোনীয চাঁপ বিভিন্ন হব । 

ছুই ধাভৃব জোড-মুখের উফণতা-বিভিম্ন হইলে প্রত্যেক জোড়-মুখে 
বিভবভেদ পৃগক হয। উপ জোড-মুখে বিভব-ভেদ বেশী হয। 
কাজেই ধাতু-ধুগণেব মধ্য দিয় তন্ডিৎ-প্রঝাহ হয় (সিবেক ফল)। 
যে জোড়-মুখে ইলেক্ট্রেন উচ্চ ইণ্ক্ট্রোনীয় চাপের ধাতু হুইতে নিয় চাপের 
ধাতুতে যার সেখানে ইলেক্ট্রেনগুণ গতির জঙন্ত গতায়-শঞ্চি সম্পন্ন হয়। 
গতিশীল ইলেক্ট্রোন পধর্থত পরম।থুর গতি বুদ্ধি কবে সুহবাং ইহাতে তাপ 
বৃদ্ধি হনব ( পেল্চার ফল)। নসমস্বত্ব তারের বিভিন্ন অংশে বিভিন্ন উষ্ণতা 
থাকার জন্ত ইলেক্ট্রে।নীয় চাপের পার্থক্য হয়| ন্মুতরং এই চ।পেব পার্থক্যের 
জন্য ইলেক্ট্রেনগুলি গতিশীল হয় এবং প্রঝ/হের উৎপৰ্তি হয়। 

৮৯ । থামপাইল (1:1761777019116 ): তড়িৎ ও তাপের উপরে|ক্ত 
নীতির উপর নির্ভর করিয়া অনেক উঞ্ণতা-মাপক ষন্ত্রেরে আবিষার হইয়াছে । 
গাইরোমিটার নামক যন্ত্র দরিয়া উচ্চ উষ্ণত। মাপা যায়। থামপাইল যন্ত্র 
দিয়া উষ্তার সামান্ত পার্থক্য মাপা যায়। 


তাপের তাড়ৎ ফল ২৮১ 


থার্মপাইল : এই যন্ত্রে এন্টমণি ও বিদ্মাথের কতকগুলি ছোট দণ্ডের 
প্রান্ত পর্যায়ক্রমে শ্রেণীতে ভালভাবে ঝাল দেওযা হয়। চিত্রে ছুই যুক্ত সরু 
4৮120170017 ॥ রেখা এ '১খাএ দণ্ড ৪ মোটা কল 
মূ বেখ। বিদ্ধাখ 7৩ এ্টিমণি ৪ বিস্‌- 
চশললললতললঞ মাথব ধাড্যুগলে সবে।চ্চ তডিচঞলক 















বলেব উদ্ভুখ হয়। সেইজন্য ধহাদিগকে 
নির্বাচন করা হয় / ০0৭ ও ১০০০ 

১১৬ নং চিত্র-থার্মপাইল উষ্ণতার পর্থক/ব জন্য এই যুগলে তঃ 
চাঃ বল-*০০০৮ ভোণ্ট ভয়। ছুই দণ্ডের মধ্যে অনুর ক অব্র বাখা হয় যাহাতে দুইটি 
দণ্ড কেবল জোডমুখ স্পর্শ করে। প্রথম দণ্ডের ( এটটিমণি ) প্রথম :& প্রান্ত 
ও শেষ দণ্ডেৰ (বিস্মাথ ) শেষ )) প্রান্ত একটি স্ুবেদী 0. গ্যাল্ভ্যানে।মিটাবের 
সঙ্গে যোগ করা হয়। দগুগুণিকে স্তূপ (1১70) খলে। সুপ একটি 
পিতলের আবরণের মধ্যে থাকে কিন্তু জেডমুখপগ্তপির উপর কোন আবরণ 
থকে না! যে জোড়মুখে বিকাণ তাপ (14181161000) পতিত হয় সেই 
মুখে তাপ-খোধণ ঝ|ঙাবার জন্ত ক|ল রং থাকে এই বন সৌর শঞ্চি 
বিকীরণ ও বর্ণালিতে তাপ-শক্ভি মাতা মপিবাঁর গণ্ত ব্যবহৃত হয়। অনেক 
সময় থার্মপাইলের ছুই জোড়মুখের উধ-তার পার্থক্য মাপিবার জন্য গা।ল্- 
ভ্যানোমিটার অংশান্থন করা থাকে । 


[315া70011) 


প্রশ্ন 


৫. 09৮৮0 &11 83001059107) 10 600 (06165 01 1068% (0707600 121 & 
90100780607 01 10519562700 7৮৮ 000 01171010610? 05555 61110501৮১৮ 002 
০%১ 86001)08. (386 1932, 1299 742 2:05, 0 0,742) 141). 

2. 10 চ1226 76800063 2099 2 ৮7179 ০%1071765 00700006 0100 20] 2 
সাও 110, 090০৭ 00 0017962270৬ 001 6110 009069 ৪0 0:0000090 1১9 
06111590101 6109 1098809753106 01 000:9706 2 (11. 1917), 


২৮২ পদার্থ-বিষ্ঠ 


112769.--10)11075 10 ৮০195100068 .--1762 ৪ 000০56 00285898 610002087৬৬ 
আ]16 (৮) 91717010610 5010 19 85৯ 11] 1001)0 0150 স120 5 (2৮) 10956 3৪ ৫9%- 
80190 17) (06 ৯17.9. 

[00 0150 11101880191006 01 01006) 200 20610 ০09০68 1৮0 06115300 32 
80962071161768 00091) 28 1020790018) 9000 609 1)9562100 0179088 89 11186 
খ1)6:0 078 0%10419690 11012 6170 161%0190 এ [1 ল 0১৮৮৮ 102], 

৪, 49018868706 01010027601 0219 010]76:9 110গ3 00 & [0161070 4110 ০0£ 
2081896181)00 1) 01)105) ৪0:061590 2101] ৮110 85079 01 9 01177001091 60008, 
61010016017 চ016]) 00 56005 5002 01 8095 1)83888 9 6106 26901 28 0.০. 
[06৮ 0110 0000,1116 86580 07119792009 00059081 6)39 69101)0760:099 0? 009 
1003৮ 01060701171 1110. 10810618850. 290190%70£ 195598 0£ 7009৮, 08]- 
০10৮0 & ৮1009 016 600 01100101108] 01011৮21006 01 0090৮, (0. 0 1935). 

4105. 4.10 ১6107 9185. 

4, &:01116106 01 5 2001১0,99 10৬৪ ৮0:০1 »॥ আ10 6 19818680089 10 
01010510129 21117901608. [6 019 100 19:900690 18 90105 5৪] ৪00191190 60 
090 0) 01 /109:5 6৮0018080০৬ একা 001150058 11] 6009 691)01001:060,69 109 
£:27807.9 (0. 0 19041). (808,700) 

8. 96900 101081018 [9 09011805605 0659101)17)91)8 ০9 106%6 10 8 
81908610181 01000016, 10085010010 0900000]0076 60 5001 1৮506 0, 2047) 180, 
45 ১1১০6 528510)48 ১ 801 315 41511460710550- 1994) 

0. 81) 111001700336060 1৬11) 1008 0৮:১0 01910701006 অ0োটেনে ৯6৮29 আ৪6৮৪ 
00040 ৮ ৮০16000 01 0 ০183 ১16 75 012) 05150850901 500 10002 
(৬. 7. 1941). (০৪160 01093) 

1. 136960 01018 | 02) 010 10200001090 ০01 1009ট 10 ঠা 61906110 
01:0016, 410 91800161010 0101) 1807) 1006 1)93 ৬ ৮০৯13681100 01 80 00709, 
78 10560 0) & 300 916 011001, ৬11%0 111 1১9 61১9 0০86 01 95106 16 00: 
5) 0000179 11. 9100105 00588 1) 25. 190: 10,৬71? (9 ও. 3901৭). 

8. 11800115500 008 60:00 5665 89৮00 01 17709 07006718110019005 01 
1810]), (818, 1995), 

(17%10017509 638 £000718 01 11995 00:000000 11) 2 02))1), 11) 9 520 সাঞ৮৮ 
1%11)1, (411. 1098). 81068 £15 (40১9 ৮0014 0.) 

9. 1)98100 800 20:01)9:5 (০) 00010710798 200. %1000108, () 01109 00. 
জা» 68. 9687 00৮ 1010]0 19 20186060619 ৮০016 &00  200])079, 17095021009 
210 80010109756 10101 11105666983 6100 56569100706 6056 0170 09100 ৪]0818 4 £ 
100198 (0.7. 1946). 

1). ৬0)9৮ 18 9 6119:090-090089 £ 17০ আআ) 500 00173979859  001:191008 
29100866012. 900 0: 000219 ? (1503 2 ৫19,670 0 609 8,0:802908756 19 
১০ 8860. 1১7 900. (4811. 1928. 0. 0. 745). 


তডিৎ-ব্শ্রেষণ ২৮৩ 
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092001886580 10৪ 0:9501)03. [70৭ 0০0 108 ০20)11]) 100 ৫1860170001 8110) ৪ 
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1%. ভি) হও ঞ 61)0000-0190610 00101166 1)0302000 100৬ 900 01110 
09121010562060 16. 


ত্ি-বিশ্লেবণ (15160015519 ) 

৯০। সংগত (ক) বিভিন্ন পদার্থ তড়িতের সংস্পর্শে আসিলে 
বিভিনদপ আচরণ করে। কতকগুলি পদার্থের মধ্য দিয়! তড়িৎ মোটেই 
প্রবাহিত হয় না যথা পেক্রেলিয়ম, কোহল, শুষ্ক কাঠ । ইহাদ্গিকে অপরিবাহী 
( 012-09500000:) বলে] কতকগুলি পদার্থের মধা দিয়! তড়িৎ প্রবাহিত 
হয় এবং সঙ্গে সঙ্গে ইহার! বাসাযনিকভ বে বিপ্রিইও হয় যখ। জলে অন্তর, 
ক্ষ র বা লবণের পাতল। দ্রবগ, গলিত কঠিন পদার্থ। ইহ্াদিগকে ইলেকৃট্রো- 
লাইট (101০50176) বলে। কতকগুলি পদার্থের মধ্য দিয়া তড়িৎ 
প্রবাহিত হয় কিন্তু ইহার! বিপ্রিষ্ট হয় না যথাঃ ধাতু, গ্যাস কয়লা, চিনির ভ্রবণ। 
ইহাদিগকে নন্‌ ইলেক্‌ট্রোলাইট (1011-61601201715 ) বলে। কঠিন 
অবস্থার কতকগুলি লবণ (যথ| ৪01) ও ক্ষার অপরিবাহী কিন্তু গলিত 
অবস্থায় ভাল ইলেক্ট্রোলাইট। পারদ ভাল পরিবাহী কিন্তু ইহা ইলেক্ট্রোল।ইট 
নহে। 

(খ) তড়িৎ প্রবাহ দ্বার কোন তরলের বা গলিত ব৷ দ্রবীভূত পদার্থের 
রাসায়নিক বিয়োজনকে ( ৫6০9211903510209 ) তড়িগ-বিল্লেষণ বলে। 
সুতরাং ভড়িগু-বিশ্লেবণন তড়িৎপরিবহন+রানায়নিক বিয়োজন। যে 


২৮৪ পদার্থ বিদ্যা! 


প॥ত্রে তড়িৎ বিশ্লেষণ সংঘটিত হয় তাহাকে তড়ৎ-বিশ্লেষক কোষ বা 
ভোপ্টমিটার (12150501560 ০৫1] ব! ০1691710001 ) বলে। ইলেকৃট্রে! 
লাইটে নিমচ্জিত বস্তব (ধাহব পাত, কারধন দণ্ড) সাহ।ধ্যে ব্যাটারি হইতে 
তড়িৎ ইলেক্‌ ট্রালাইটে গ্রাবেশ ধরে বা ইহা ত্যাগ করে। এই বস্তুকে 
তড়িৎদ্বার (1216০:০09) বলে। যে ছাবেব সঙ্গে ব্যাটারির ধনাত্মক 
মেরুর যোগ থাকে তাহাকে আনোড (/$11090০ ) ব ধনাত্মক দ্বার বলে। 
আনোড ঘ্বাব + আধানে আঠিত হয়। এই ছার দিযা তড়িৎ ইলেক্ট্র(লাইটে 
প্রবেশ কবে। যে দ্বাবের সঙ্গে ব্যাটারির খণাম্মক মেকব সঙ্গে যোগ থাকে 
ত]হ]কে ক]াখোডভ (791009010) বা ধশাত্সক দ্বার কলে। ক্যাথোড 
দ্বা__মআাপানে আহিত হয়। এই ছ'ব দিয়া তডিৎ ইলেক্‌ট্রে'লাইট ত্যাগ করে। 

রষ্টব্য 8 মনে রাখবে ধাতব তবে তাড্ডিৎ প্রবাহিত হইবার সময় তারের 
অণু বা পরম।ণু স্থান পাধবর্তন কবে ন|) কিন ইলেক্্র/ল/ইটের মধ্য দিপা 
তড়িৎ প্রবাহিত হইবাৰ সময় শিশ্লিষ্ট অণু ঝ| পরম1ণু বিপবীত তড়িৎ-দ।রে সরিয়া 
. ঘায়। তবে ধাতুব দ্বাবা তড়িৎ পারিবহনেব সময় যে চৌদ্বক ও তাপীয় ফলের 
উদ্ভব হুয়, ইন্কৃট্রলাইটের দ্বারা তড়িৎ পবিখহনেব সময়ও সেই চৌম্বক ও 
তাপীয় ফলের উদ্ভব হয়। 

৯১। ভড়িবিশ্রেষণের ব্যাখ্যা £ আয়নবার্দ (0010 1০:) 
প্রথমে ক্লুসিয়াম (01200151058) পথে ১৮৯৬ খুনে আরহেনিয়াস (41161017115) 
তড়িৎ-বিশ্নষণ ব্যাখ)। করিয়া আয়নবাদ প্রবর্তন করেন। বাদটি এইরূপ £ 
তডিৎ্-বিশ্লেষণ দুইটি ধাপে হয়, যথ! (১) আযনীভবন ও (২) তড়িৎ পরিবহন। 

(১) আয়নীন্তন (10111521011) £ (ক) ইলেক্ট্রে/লাইই (থ! অক্ন, ক্ষার 
ব। লবণ ) জলে ঝ৷ কোন আয়নিকবণ মাধ্যমে (10015275 10101011 ) 
দ্রবীভূত করিবামাত্রই বিনা তড়িৎ প্রবাহের সাহাযে আপনা হইতেই 
ইলেক্‌ট্রোলাইটের কতকগুলি অণু (যাহা ধঠিন অবস্থায় তড়িৎ-উদাসীন 
(0150৮709117 26151) থাকে । বিপরীত কিন্তু সমান আধান বিশিষ্ট 
'ছুই ঝা ততোধিক অংশে ভাগ হইয়া যায়। এই আধান যুক্ত অংশকে আয়ন 
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(108) বলে। যে অংশগুণি + আধানযুক্ত তাহাদিগকে ক্যাটায়ন (0০695) 
বলে। যে অংশগুলি - আধানযুক্ত তাহাদিগকে আানায়ন (1110175) বলে। 
দ্রবণে ইলেক্ট্রেঃল[ইটের স্বত্ব: আয়নে বিশ্লেষণকে আয়নীভবন বলে। 

ৃষ্টান্ত £ 901 (সাধারণ লবণ) তিৎউদ।শীন কিন্তু 2৪01 জলে 
দ্রবীভূত হইলেই ইহার এক অণু ধন|ত্বক 2+9 খণত্বক্ক 01- আয়নে বিশ্রিষ্ট 
হয়। তড়িচ্চালক বল প্রয়োগের পুর্বে আয়নগুণি জলে এলোমেলোভাবে 
বিন্গিপ্ত থকে । সবগুলি অণু একসঙ্গে আয়নে বিশ্লিষ্ট হয় না। দ্রবীভূত 
পদার্থের পধিমাণ, প্রকৃতি ও দ্রধণের আীব্রতার (01106111260) 0: 1116 
₹0106011 ) উপর্ন আরনীভধনের মাতা নিভর কবে। যেকোন সমম়ে 
দ্রবণে আয়ন ও অবিশ্লষ্ট অণু সাম্য বক্ষা করে। দ্রেখণকে যত পাতলা কর! 
যায তত আয়নেব ভাগ বাড়িয়া যায়। 

আঁয়নীভবনের কারণ £ ইলেক্ট্রোলাইটের অণু দুইটি বিপবীত আধানে 
আহিত অংশে গঠিত হয়। ইহাদের মধ্যে আকর্ষণ-বল কুলদ্ের স্বত্রানুসারে 
ণিয়ন্ত্রিত হয় (৬ঠ খঞওড ৩০ অনুচ্ছেদ) | মল ; এখানে নু ও ৭ 


শী 


যথাক্রমে + ও -আধান। £-দৃবত্ব, [- মাধ্যমের আপেক্ষিক 
আবেশিক ধারকত্ব (5.0) ম্তরাং আধান ও দুরত্ব সমান 
থাকিলে ও জু ব্যস্তনুপতিক হয় অর্থাৎ বুঞের মাত্রা বেশী 
হইলে আকর্ষণ কামবে, ]র মাত্রা অল্প হইলে আকষণ বাড়িবে। 
আমরা জানি শূন্য স্থানের জন্য আঃ আঃ ধ।রকত্ব ঘ্ুকে এক ধরা হইলে জলের 
বেলায় আঃ আঃ ধারকত্ব ৮১ হয়। কেন জিনিষেরই 'আঃ আঃ ধারকত্ব জলের 
চেয়ে বেশী নন । ন্ুতরাং জলের মধ্যে কোন ইলেক্ট্রোলাইট দ্রবীভূত হইলে 
উহাদের অণুর 4 আহিত ও -- আহিত অংশেব মধ্যে আকর্ষণ কমে যায় এবং 
উহার! ছুইটি আয়নে বিশ্রিট হয় । জলের ভাগ যত বাড়ে তত আয়নীভবন বাড়ে। 

(২) তাড়ি পরিবহন £ তডিৎ-ছ্বারের সঙ্গে ব্য।ট।রির সংযেগ করিলেই 
তড়িচ্চালক বল আয়নগুলিকে তড়িতদঘারের দিকে ঠোলয়া! দেয়। তড়িৎ বলের 


২৮৬ পঙ্গা্থ-বিস্া. 


আকর্ষণ বিকর্ষণের নিয়ম অনুসারে একই সময়ে ধনাত্মক ক্যাটায়নগুলি দল 
বাধির়া খণাত্মক দ্বার ক্যাথোভে গিয়া! এবং খণাত্বক আ্যানায়নগুলি দল বাঁধিয়া 
ধনাত্মক দ্বার ্যানোডে গিয়া তডিৎ মোক্ষণ করিয়! সাধারণ অণুতে পরিণত হুয়। 
যথা 2901 দ্রবণের মধ্যে তড়িত-দ্বার রাখিয়| ব্যাটারির সঙ্গে সংষোগ করিলে 
[ব৪+ আয়ন ক্যাথোডে ও ০01৮ আয়ন আনোডে যথাক্রমে + আধান ও -- 
আধান দিয়! খ৪ ও 01 অণুতে পরিণত হয়| তডিচ্চালক বল অনিশ্লিষ্ট অণুব 
উপর ক্রিয়া! করে না। বিভিন্ন দিকে একই সময়ে আয়নের গতিই দ্রবণে প্রবাহ 
উৎপাদন কবে। ম্থৃতরাং তড়িৎ একপ্রকার পরিচলন (০0120110 ) 
ক্রিয়ায় স্থানান্তরিত হয়। 

দ্রষ্টব্য £ মনে রাখিবে £--(ক) তড়িং আরনীভবন সংঘটিত করে না। ইহা 
কেবল নিদিষ্ট অভিমুখে আয়নের গতি উৎপন্ন করে। (খ) আরনের ও সাধারণ 
অথুব ধর্ম বিভিন্ন হয়। দ্রবণে মুক্ত [ঘ৪+ আয়ন থাকিলেও জলকে বিপ্রি্ 
করে না কিন্তু বি্+ আয়ন ক্যাথোডে গিয়! তড়িৎ মুক্ত হইলে ই অণু জলকে 
বিশ্লিষ্ট করি! 50 ছু গঠন করে। (গ) হাইড্রেেজেন ও খাতুর আয়ন 
ক্যাথোডে মুক্ত হয়। সুতরাং ইহারা +আধানে আহিত হয়। অধাতুর 
আয়ন আযনোডে মুক্ত হয় স্থুতরাং ইহারা _-আধানে আহিত হয়। (ঘ) আয়নে 
আধানের পরিমাণ ইহার যোজ্যতার উপর নির্ভর করে। (উ) বিশুদ্ধ জল 
তড়িতের কুপরিবাহী, বিশুদ্ধ 7590 দ্রবীভূত করিলে দ্রবণ তড়িতের 
পরিঝাহী হয়। 

৯২। ভড়িও বিশ্লেষণের জুত্র (121902)75 1+255 ০01 10160001519) £ 
ফ্যারাডে নিয়লিখিত সুত্র আবিষ্কাৰ করেন £-- 

প্রথম সুত্রঃ তড়িতের পরিমাণ ও তড়িৎ দ্বার। মুক্ত আয়নের ভর 
সমানুপাতিক হয়। মনে কর 0 কুলম্ব পরিম।গ তড়িং ইলেক্ট্রোণাইটের মধ 
দিয়! প্রবাহিত হইলে ঘ গ্রাম আয়ন মুক্ত হয়। .. ঘ/*০. 

যদি ? আয।ম্পিয়ার প্রবাহ মাত্র। £ নেকেও প্রবাছিত হয় তবে ভব ০?*. 
“অর্থাৎ মুক্ত আয়ন এবং তড়িৎ প্রব'হের সময় 'ও প্রবাহ্মাত্রাব গুণফল সমান। 
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দ্বিতীয় সূত্র £ যদি একই পরিমগ তড়িৎ বিভিন্ন ইলেক্ট্রে(লাইটের মধ্য 
দিয় প্রবাহিত হয় তবে বিভিন্ন তড়িত্ঘ্বারে মুক্ত আয়নের ভর ও তাহাদের 
রাসায়নিক তৃল্যাঙ্ক ( 01101071021 19001৮01671 (১.1, )? সমানুপ।তিক হয়। 

৯৩। তাড়িত রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক (781506:0-01077302] 
10115916106) £ 

প্রথম ত্র হইতে আমর! পাই ঘ.০1.. .. ৮7211 এখানে %- 
প্রুবক | যদি 1-১ আযাঃ, ৮.১ সেকেও্ড হয় তবে 2-ড1-এক একক তডিং 
বারা মুণ্ত আবনের ভব। ইহাকে তাড়ৎ রামায়নিক তুন্যাঙ্ক বলে। স্থৃতর।ং 
এক একক কুলম্ব,দ্ব।র। মুক্ত আয়নেব ভবকে অর্থাৎ এক 'আ্য।ম্পিধাব তড়িৎ এক 
সেকেও প্রবাহিত হইলে যে আয়ন মুগ্ড হয তাহার গ্র/মে প্রকাশিত ভরকে 
তাড়িৎ রাসায়নিক তুপ্যান্ক বলে। “বপাব তাঙিৎ র|স|যনিক তুল্যাঙ্ক-- 
০০১১১৮৩৮_ইহাব অর্থ এই যে কপার ভোণ্টামিটাবের মধ দিয়া ১ কুলম্ব 
তড়িৎ বা! ১ আম্পিগার প্রবাহ ১৯ পেকেও প্রবাহিত হইলে ক্যাথোডে *০*১১১৮৩ 
শ্রাম বপ| জমে ।” 

৯৪।, রাসায়নিক তুল্যান্ক ও তাড়ি রাসায়নিক তুল্যাঙ্গের 
জম্পর্ক £ 

মনে কব একই পবিমাণ তাঁডৎ দ্বার! /'9 1) মৌণেব মুক্ত আয়নের ভর 
দু. ও ভা! 
ঘু॥ :১ মৌলেব রাসারনিক তৃপ্যাঙ্ক 


দ্বিতীখ গুহনমাবে নট 
র্‌ 1) [3 মৌলের বাসার়ানক তু] 


পক রস পাস সাপ বা ০ ৮ শি 


শি শি সপ পাপা অন 


»+ কোণ মৌলেন যে ভন (গ্রামে প্রকাশিত) এক গ্রাম হাচড্োজন অপসাবিত কবে বা এক গ্রাম 


হাইড্রোজেনেব সভিত যুক্ত হয তাহাকে মেলেব রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক শলে। ."* রাসাযণিক 


তুল্যাঞ্ _পাঁবমাঁণধিক 9জন | মৌলেখ এ+ পবমণুধ সঠিত মুক্ত হাইডান্জেশের পরমাণ্র 
যোজ]৩1 ( %2101005 ) 


খ্যাকে মৌলের যৌজ্যত] বলে। রাদাধনিক কুল্যাঙ্ক গ্রামে প্রকাশিত হইলে তাহাকে শ্রীম- 
তুল্যাঙ্ক ( ৫:00) 00515016206 ) বলে। 
১৯ 


২৮৮ পদার্থ-বিষ্তা 


কিন্ত প্রথম হৃত্রামুসারে ড় &-2&. 2 এবং ভয০-29.2.6 (25 ও 28 
্থাক্রমে মৌলঘয়ের তাড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক ) 


28 এর রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক 


এ পা উজ 


2 ]3র রাসায়নিক তুল্যাঙক 
মৃতরাং তাড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক ও রাসায়নিক তুল॥|ঙ্ক সমানুপাতিক হয়। 
/র রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক 


2৯6৮৯ রাসায়নিক তুলযাঙ্ক 

যদি 21) কোন প্রমাণ মৌলের তাড়িৎ রাসায়নিক তুঁল্যান্ক হয় তবে অন্ত 
মৌলের তাড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক বাহির কর! যায়। রূপার ভোণ্টামিটারে 
রূপার লবণ হইতে কাথোডে অতি বিশুদ্ধ রূপ! জম! হয় বলিয়া! রূপাকে প্রমাণ 
মৌল ধরা হয়) তাড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক খুব নিভূলভাবে নির্ণীত হইয়াছে । 

৯৫। ছোণ্টামিটার £ যে তড়িৎবিশ্লেষক (61500015110 ) কোষের 
সহিত অন্ত ব্যবস্থার ঘ্ব৷র! প্রবাহ মাত্রা মপা হয় তাহাকে ভোপ্টামিটার 
বলে। 

নীতি: [77৮ যদি কোন মৌলের তাডিৎ রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক 2, 
ভড়িৎ প্রবাহের সময় £ জান! যায় এবং মুক্ত আয়নের ভর ঘ ভোণ্টামিটার যন্ত্রে 
দ্বারা মাপা যায় তবে উপরোক্ত সমীকরণের সাহায্যে প্রবাহ মাত্র! ? বাহির করা 
যায়।* তিন প্রকার ভোণ্টামিটার ব্যবহৃত হয় £ 

(ক) জল ভোপ্টামটার ( ৪: ৬০015105151) যন্ত্র £ একটি কাচ 
পাত্র চা বিশুদ্ধ জল থকে । জল তাপের কুপরীবাহী | জলের পরিবাহিতা 


০০ শ শপ শপ সপ সসা পা লে চল গর ্ স্ শপ শপ শপ পাপ আজাদ | এ 


*« আমর! [তিনট পদ্ধতিতে প্রবাহমাত্র! নির্ণয় করিতে শিখিতেছি £ 

() ভড়িতের চুম্বকীয় ফলের ছার! £ গ্যাল্ভ্ানোমিটারের চুম্বকের বিক্ষেপ মাপিবা ঃ 
সমীকরণ 15 8910 6০ 

() তড়িতের তাপীর় ফলের দ্বার! £ উদ্ভূত তাপ মাপিয! £ সমীকরণ 7-1%,৮১৫24 

(51) তড়িতের রাসায়নিক ফলের দ্বারা £ মুক্ত আয়ন মাপিবা £ ম্মীকরণ ভা -2.1.6. 


| পচ জর 


তড়িৎ-বিশ্লেষণ ২৮৯ 


বাড়াইবার ছন্ত জলে সামান্ত সাল্ফিউরিক মল্প মিশান হুয়। দুইটি প্লাটিনাম 
জড়িৎ-দ্বার [8 ও 7: কাচ পাত্রের তলদেশে গলাইয়৷ বলান থাকে। তড়িৎ-্বার 





১১৭ নং চিত্র জল ভোন্টামিটার 


ছুইটি যোজক-্তু £' ও গৃণর সঙ্গে ঘুক্ত থাকে । ছুইটি অংশাঙ্কিত জলপূর্ণ নল 
॥ ও দুইটি তড়িৎ বারের উপর উপুড় কর! থকে । নল ছুইটি একটি কাঠের 
টুক্র! ০ের মধ্যে বসান থাকে। 


পদ্ধতি £ নু ও 1*+যোজক-ন্তু যথাক্রমে ব্য।টারির + ও - প্রান্ত-বন্ধনীর 
সঙ্গে যোগ কর। তড়িং প্রবছের জন্য & ও 3 নলে সঙ্গে সঙ্গে গ্যাস জন্মে । 
'পরীক্ষার দ্বার ক্যাথোড [ব উপরকার 2 নলে [নু ও আনোড হর উপরক।র 
/॥ নলে 095 জন্মে। যতক্ষণ না 2৪তে 75৪ গ্যাস ভে/ল্টামিটারের জলতলে 
না আসে ততক্ষণ প্রবাহ চালাও । ইহাতে মুক্ত 05 এর আয়তন মুক্ত 
মএএর আয়তনের অর্ধেক হয়। 
গণনা! £ ইপ-ঘডির সাহায্যে তড়িৎ প্রবাহের সময় £ লও) 3 নলের 
ংশাহ্ধন হইতে বায়ুমণ্ডলের চাপে (2) 1 «এর আয়তন ৬ পাঠ কর। ইহাতে 
একটু জলীয় বাম্প থাকে । জলীয় বাম্পের চাপ £বাদ দাও। ঘরের উষ্ণ 


[৭ লও | ৪ িখ_ এই সমীকরণের সাহ।য্যে প্রমাথ উষ্ণতা ও চাপে 


২৯৪ পদ্দার্থ-বিষ্ঠ। 


হাইড্রোজেনের আয়তন বাহির কর। মনে কর ইহা ৫ ঘঃ সেঃ মিঃ 
গঃ গ্যাসের ভর -*১***৮৯ গ্রাম গ্রাম (মনে কর) 


1. রি | এখানে 0, £ জানা আছে। (নুএএর জন্ত 275 


“৬৬৩০১০৪ গ্রাম প্রতি কুলম্বে) 

ক্রিয়া: জল ভোণ্টামিটারে রাসায়নিক ক্রিয়া ছুই ধাপে অনুষ্ঠিত হয়। (1) 
জলে মিশিলেই [590এর অথু নও 30+ আয়নে বিশ্লিষ্ট হয়, ১90 
ল:27++90+-- (8) তড়িৎ প্রবাহ চালাইলেই অর্থাৎ ভড়িচ্চাালক বল 
প্রয়োগ করিলে 27+ আয়ন ক্যাথেডে গিয়া তড়িৎ মোক্ষণ করিয়! হাইড্রোজেন 
গ]াস হইয়া তে জমে। ৪০0*-- আন আযনোডে গিয়া তডিৎ মোক্ষণ 
করিয়া 904 মূলকে পরিণত হয়। কিন্ব ১0+ মূলক খব ঢস্থিত (1011519191০) 
সেইজন্ত আনোডই ইহা ভলের অণুর সহিত ক্রিরা বধিয়া [1904 
গঠন করে এখং 0% মুক্ত হয়। ৩50*--+750-17590+1+0. 
আযানোডে গৌণ প্রতাত্রয়া (950০9110919 16900011 ) হথ। 1790, 
পুনর্গঠিত হয় সুতরাং প্রঞ্কত [5504 তড়িৎ দ্বারা খিশ্লেষিত হয় না; জলই 
তড়িৎ বিশ্লেষিত হয়। ূ 

ভুলের কারণ £ (ক) জলে 05 ও 13 গ্যাসের অসম দ্রাবতার জঙ্গ। (খ) 
তাড়ৎ-থার ঘার। সাম।্ত [নু« এর অন্তর্ধতির (০0৫০1251011) জন্ত, (গ) স|মান্ত 0৪র 
0২তে পরিণতির জন্ত-_এই তিন কারণে 05এর আয়তন [[5এখ আয়তনের 
ঠিক অর্ধেক হয় না। 

(খ) কপার ভোণ্টামিটার ( 00701)01 ৬0110111061) £ যন্ত্র একটি 
কাচের পাত্র 00তে কপাব সাল্ফেটের কেলাসেব সংপৃক্ত (১৫%) দ্রবণ 
লওয়া হয়। উহাতে প্রত্যেক লিটারে ৫ ঘঃ সেঃ ঠিঃ ঘন [590+ মিশান 
হয়। 0 পাশের মুখে একটি ইঝোনাইট ঢাকনা 2 থাকে। একটি পাতলা 
কপার পাতকে ক্যাথোড [ কবা হয) ক্যাথোডের খানিকঢ! ঢাকৃনার 
বাহিরে থাকে এবং ক্যাথোডে সহজেই ঢাকৃন। হইতে পৃথক করা যায়। 


তড়িৎ-বি-শ্রযণ ২৯৯ 


ক্যাথোডেব সঙ্গে একটি যোজক-্্র টি আটা থাকে। ছইটি পরম্পর সংলগ্র 
মেটা কপার পাত ॥& একে আনোড করা হয়। আযানোড দুইটি ঢাকনার 
উপরে উঠে না, দুইটি আনাডে পাতেব সঙ্গে একটি 71 যোজক-ন্ুব সংযোগ 
থাকে । ই আনোড পাতের মাঝখানে কাাাথে৬ খাকে কিন্তু ইহাদিগকে 
স্পর্শ কবে না। ক্য/খোডের ছুই পাশে কপার জম! হয়। কা!খেড পাতের 
ধারগুলি গোল করা থাকে । ইহাতে এই সকল স্থানে সঞ্চিত কপার স্তর 
পু হঘ না। দ্রবণে নিমজ্জিত ক্যাথেোডের ক্ষেত্রফল এমন হওযা দরকার ষে 
প্রত্যেক €* ব্গ সেন্টিমিটাবে এক আ্যম্পিয়ার প্রবাহ যায়। ইহাতে কপার 
ভালভ[বে অমে। , 

পদ্ধতি : ক)1.থ।ডকে শিরিষ কাগজ দিয়া ঘবিগা, পধিক্ষত জলে ধুইয়? 
পৃণি-খালিশুন্য বাযুতে শুকাইয়া স্থুবেদী তুলাযস্তরে ওজন কর। ইহাকে 
ভোপ্টামিটারে রাখিয়া ভোণ্টামিটারের মধ্য দিয়! নিিষ্ট সময় প্রবাহ প1ঠ1ও ॥ 
ইপ-ঘড়িব সহাধ্যে পরে সময় দেখ। ক্যাথোডকে পরিক্রত লে ধুইয়? 
শুকাইয়। পুনর।য় ৪জন কর। ক্যাখোডেব ছুই গছগনেব পার্থক্য _ ক্যাথেডে 
সধ্তি কপাবেব ওজন-/ (মনে ফব)1 এখানে £ ও % জানা যায়। 

চা 
০০০৩২৯৩১ 
-* ভ্রিয়।ঃ কপার সালফেট জলে দ্রবীভূত হইলে কতকগুঁস 00১0, অপু 
€১0017+ ও 50 ,আঞজআয়নে বিপ্রিই হয় বথা 00904 7 00++17905 1 তড়িৎ 
প্রবাহ অতিক্রম করাইলে অর্থাৎ তড়িচ্চালক বল প্রয়োগ করিলে ০৮ 
আরন ক্যাথোডে যাইয়া তড়িৎ মোক্ষণ করিয়! ক্যাথেন্ডের গাবে জমিয়। বায়। 
শখণাআসক 90৬- আয়ন আযনোডে যাইয়। তড়িৎ মোক্ষণ করিয়! 90* মূলকে 
পরিণত হইয়৷ জলের উপর ক্রিয়া করিয়। [790* পুনর্থঠন কবে এবং 05 
মুক্ত হয়। 05৪ আনোডেব কপারের উপর ক্রিয়া! করিয়] 070 গঠন করে যখ 
04+0-001 0০%০0র উপর [7590২ ক্রিয়া! করিয়া 0890 গঠন 
করে থা 00+ 85905 -508505+17501 সমীকরণ হইতে দেখা 


1 


২৯২ পদার্ম-ব্ছ্ি। 


যায় এক পরমাণু কপার ক্যাথোডে সঞ্চিত হইলে এক পরমাণু কপার আযানোড 
হুইতে পুথক হুয়। ক্যাথোডের উপর সঞ্চিত কপার- আযনোড হইতে 


ক্ষয্নিত কপার । 
দ্রষ্টব্য; যদি কপার ছাড। অন) পদার্থ যথা প্র/টিনাম ব| কারবন কা।থোড- 


রূপে ব্যবহৃত হয় তবে 905. আয়ন আযানে।ডে যাইর। তড়িৎ মোক্ষিত হস 

এবং 30 মুলক জলের লহিত ক্রিয়। করিয়া [950 গঠন করে ও 05কে 
মুক্ত করে যথ। 904 + 7090 -413590440 

(গ) দিল্ভার ভোপ্টামিটার : যন্ত্র £ একটি সিল্ভারের ব৷ প্র/টিনামের পাত্র 

(৩40) ৮তে সিল্ভার নাইট্রেট (1 03) দ্রবণে (১০* ঘঃ সেঃমিঃ পরিক্রত জলে 

১৫ হইতে ২০ গ্রাম 1305) 

৪ সিলভার দণ্ড [২ ডোবান 

থাকে। ]২ দণ্ড আনোড, ৬ 

পাত্র ক্যাগেড গঠন করে। 

৪ যোজক-ন্রু ও 9: যেজকন্ড্ 


1511716 911৭ [২০0 রি 
১ এ যথাক্রমে ব্যাট।বির+ ও প্রান্ত" 
রী - . 
এ 10] (৬ 1৮6১ বন্ধণীর সঙ্গে যোগ করা থাকে। 
1 রর মি ৪ যোজক-নড্র 1 দণ্ডের সহিত, 


এবং 3 যোজক-ন্ক্র ৬ পাঙ্েস 
সহিত ধাতব সংযেগে থাকে । 
[২ দণ্ডের চারিধারে একটি মস্লিন থলি] থাকে । ২ দণ্ডে কোন অশুদ্ধ 
পদার্থ (11010012) থাকিলে সিল্ভার দ্রবীভূত হইব|র সময় অশুদ্ধিগুলি থলিতে 
আট্‌্কাইয়! যাইবে কিন্তু থলির মধা দিয় প্রবাহ চলিয়৷ যাইবে। প্রত্যেক 
বর্গ সেঃ মিঃ ক্ষেত্রফলে "০৩ আযাম্পিয়ার প্রবাহ ষাওয়। উচিত যাহাতে ক্যাথোডে 
সঞ্চিত লিলভারের স্তর খুব পুক হয় । 

পদ্ধতি £ ৮ পাত্রকে পরিষ্কার ও শুষ্ক করিয়৷ ওজন' কর। ইহাকে 
এভোপ্টামিটারে রাখিয়া নিদিষ্ট সময় প্রবাহ পাঠাও! ই্প-ঘড়ির সাহায্যে 


১১৮ নং চিত্র-সিল্ভার ভোপ্টামিটাৰ 


তড়িৎ-বিশ্লেষণ ২৯৩ 


সময় দেখ। ৬ ক্যাথোড পাত্রে সিল্ভার জমে । পাত্রকে পুনরায় ওজন কর। 
ছুই ওজনের পার্থক্য -সঞ্চিত নিল্ভারের ওজন - দর গ্রাম । 


ঠা 


৩০০১১৮৩১: 

ক্রিয়া : জলে সিল্ভার নাইট্রেট দ্রবীভূত করিলে 4305 অণু 4৮ 
ও ?0৪- আ।য়নে খিশ্লিষ্ট হয়। তড়িচ্চালক বল প্রয়োগ করিলেই &* আদ্ন 
ক্যাথোডে গিয়া তড়িৎ মে।ক্ষণ করিলে নিল্ভার % পাত্রে জমা হুয়। ?0৪- আয়ন 
সিল্ভার আ।নোডে যাইয়া! তড়িৎ মোক্ষণ কারয়! 41005 গঠন করে। এই 
£৪10১ জলে দ্রবীভূত হয়। সুতরাং দ্রবণের মাত্র! ঠিকই থাকে । 
কেবল মিল্ভার আনোড হইতে ক্যাথে।ডে সঞ্চা,লত হয়) 

[সল্ভার ডপ্টামিটারের দ্বার! খুব নিভুলভাবে প্রবাহ বা 7.0.]7. মাপ 
যায়। তবে কপাব ভোণ্টামিটার দ্বার! মোটামুটি ফল পাওয়া যায়। 

৯৬। তড়িৎ-বিশ্লেবণের সূত্র পরীক্ষা (৮০:180200. ০. 09 
14275 0 121500:010915 ) ১ 

(ক) ক্যাথেোডকে শিরিষ কাগজ দিয়া ঘষিয়৷ গ্রথমে পাতল! [105 দ্বার 
পরে পরিক্রত জল দ্বার। ধুইয়। ধুলিমুক্ত উ্ণ বায়ুতে শুধ্ণ ও পরে ঠাণ্ডা করিয়া 
ওজন কর। ক্যাথেডকে ভোল্টামিটারের স্বস্থানে রাখিয়! ই্্প-ঘডির সাহায্যে 
ময় দেখিয়া €: সেকেও্ড বর্তনীতে প্রবাহ £. পাঠাও । পবে ক্যাথোডকে 
পুনরায় পরিক্রত জল দ্বার! উত্তমরূপে ধুইয়া, শু ও ঠাণ্ডা! ক্রয় ওজন কর। ছুই 
ওজনের পার্থক)- ক্যাথোডে সঞ্চিত কপারের ওজন - ৬ গ্রাম (মনে কর)। 

(খ) এইবার প্রবাহ-মাত্র। পূর্বের মান 1:তে রাখিয়! সময় (২ সেকেও 
হইতে (5 সেকেণ্ডে পরিবর্তন কর। পূর্ব প্রণালী অন্ধযায়ী ক্যাথেডে সঞ্চিত 
কপারের ওজন বাহির কর । মনে কর ৪ লেকেণ্ডে ৪ গ্রাম কপার জমে । 


২৮. 5... ভর « যেখন প্রঝাহ | গ্রুবক থাকে 1 
ও তু টি 
(গ) এবার প্রবাহের মান ?+ হইতে ?৪তে পরিবর্তন করিয়! €2 সেকেও্ড 


গণন।য় দেখা যায় যে 


২৯৪ পদার্থবিদ্যা 


প্রবাহ পাঠাও । পুর্বেব মত সঞ্চিত কপারের ওজন বাহির কর। মনে কর 
&, সেকেণ্ডে ?5 প্রবাহ পাঠাইলে সঞ্চিত কপারের ওজন- ও গ্রাম হয়। 
গণনায় দেখা যায় টা । _ 31. ০০ ঘাস যখন সময় £ ফ্রক হয়। 
হি] 


% 
ডু/ «1.৮... প্রথম সুত্র প্রমাণিত হয় । 
দ্বিতীয় সূত্র : প্রথম হুত্রের পরীক্ষা বর্তনীতে কপাব ভো্টামিটারের 
সঙ্গে একটি সিল্ভার ভোল্টামিটার ও একটি জল ভোন্ট1মিটার শ্রেণীতে যোগ 
কর। নির্দিষ্ট সময় (মনে কর €? সেকেও) 2 ব্যাটাবি হইতে বর্তনীতে প্রবাহ 





4210), 0090৪ 17590) 


১১৯ নং চত্র-_দ্বিতীষ শুত্র পরীক্ষা 


পাঠাও। পুবের মত ক্যাথোডে সঞ্চিত রূপার ও কপ|রের ওজন লও এবং 
অংশাঙ্কিত নলে সঞ্চিত হাইড্রোজেনের আয়তন লও | ৯৫ (ক) নং অনুচ্ছেদের 
গণনা অনুসারে প্রম[ণ উষ্ণতায় ও চ।পে হাইড্রোজেনের আয়তন বাহির কর।" 
এই আয়তনের হাইড্রোজেনের ওজন ঝহির কর। মনে কর সঞ্চিত কপারের 
ওজন ড়: গ্রাম, সঞ্চিত সিল্ভারের ওজন ৪ গ্রাম ও সঞ্চিত হ1ইড্রোজনের 
ওজন ও গ্রাম । 

গণনায় দেখ! যায় যে ৬২১ 2১ জাও ১ কপারের তুল্যাঙ্ক ওজন 
2 ফিল্ভ|রের তুল্যান্ক ওজন £ হাইড্রোজেনের তুল্যাঙ্ক ওজন। অর্থাৎ মুক্ত 
আয়নের ওজন ০ তুল্যাঙ্ক ওজন যখন ? ও £ ফ্রবক হয়। 

বিতীর সুত্র প্রমাণিত হইল। 
সাবধানতা : (ক) ফ্যাথোডগুলিকে উত্তমরূপে পরিষ্।র করিবে নচেৎ 


তড়িৎ বিশ্লেষণ ২১৯৫ 


+ আয়নগুলি ক্যাথোডে আটুকাইবে না। (খে) প্রত্যেক ইলেক্ট্রে।ল।ইটের 
বেলায় ভ্রবণে ইলেক্ট্রোলাইটের মাত্রা উপযুক্ত পরিমাণ হওয়৷ দরকার । 
(গ) প্রত্যেক ভোন্টামিটারে ক্য।ংথোডের ক্ষেকগে? সহিত প্রবাহের 
পরিমাণের একটি বিশিষ্ট অনুপাতে ক্যথেভে + আয়ন দৃভাবে জমে। 
(ঘ) ভাল প-ঘাঁড়র সাহাবা সময় ঠিকমত নির্ণয় কর] দরকার । অন্ততঃ 
৩* মিনিট প্রবহ পাঠান দরকার। ইহাতে আয়নও খেশী জমা হয়! সুতরাং 
সময়েব্র পঠনে ও আযনের ওজনে শওকরা ভুণ কম হয়। () প্রত্যেক 


পরীক্ষায় একই শময়েব জন্ত তিপ্বার পরাক্ষাথ ফলের গড় ঝহির কিয়া 
সুত্রগুলি শিক ণভাবে প্রমাণ করা হয়। 


৯৭। [5৮-গ্যাল্ভ্যনে।মিটারের লঘু গুণক ( 76011010102 
1420101) নির্ণয় 

নীতি: মনে কর একই প্রবাহ? একটি গ্য।ণ্*্/ানোমিটার ও একটি 
কপার তোটমিটারেখ মধ্য দিগা ; শমথ বাইণে গ্যাল্ঠযানে।মটা।রের বিক্ষেপ 
০০ হয় এবং ক্য।থোড সাঞ্চত কপাবের ওজন গ্রাম হয়। আমরা 
সণি 1-1015017 91 এখানে 1. গ/।ল্হযনেমিটারের লঘুগুণক এবং 
$৬/-£%4.. এখানে 2-কপারেব রাসায়নিক ৩প্]হ্ক ও ৮. প্রবাহের 
সময়। 
ৃ ডা 


1১. 10... 0017 9 


পরীক্ষা : একটি কপার ভোপ্টামিটার ৬, রিওষ্টেট ২, কমিউটেটের 
[, প্রাগ চাবি 2৫ গ্যান্ভ্যামোমিট।র &১ও ব্যাটারি ]| শ্রেণোতে যোগ কর। 
গ্যল্ভযানে।মিটারকে সু ঘুরাইয়া লেভেল কর বাহাতে চুম্বক অংশাঙক্ষিত চাকতির 
কেন্দ্রে বেশ স্বাধীনভাবে ঘুরিতে পারে । কুগুলীর তলকে চৌম্বক মধ্যারেখায় 
আন। ভোন্ট।মিটাঞে আমল ক্য।থোড তুলিয়া! একটি নকল ক্)াথোড রাখ 
এবং রিওষ্রেটকে এমনভাবে ব্যবস্থিত কর যাহাতে গ্য।লভ্যানোমিটারের বিক্ষেপ 
৪৫০র কাছাকাছি হয়। এখন আসল ক্যাথোডকে ৯৫ (খ) নং প্রণালীর মত 


২৪৩ পদার্থ-বিদ্ধা 


পরিফার, শুফ ও ওজন করিয়! ভোন্ট(মিটারে রাখ । প্রথমে £ সেকেও খরিয়! 
? প্রবাহ বর্তনীতে পাঠাও। তৎপরে কমিউটেটরের সাহায্যে কেবল 
গ্যাল্ভ্যানোমিটারের মধ্য দিয়! প্রবাহের অভিমুখ বদ্দলাও। আবার £ সেকেও 


| 30107 র্‌ 031531101776181 
নল এ 
(:077700200য 


& |||] ূ /€ 
৬0169178658 1১4১১০১১355 


১১৯ নং চিত্র-লঘুগ্ডণক নির্ণঘ 
£ প্রবাহ বর্তনীর মধ্য দিয়। পাঠাও । প্রবাহ বন্ধ কর। ক্যাথোড তুলিয়: 
ধুইয়। ও শুফ করিয়া ওজন কর মনে কর ছুই ওজনের পার্থক্য ঘা গ্রাম । সুচী- 
চুম্বকের বিক্ষেপের গড় বিক্ষেপ ণও | উপগ্োক্ত সমীকবণে মা, 0 2 ও 109 
জান! যায়। .'.] গণনা করা যায়! 

৯৭। আয়নের আধান £: আমর! জানি ৯৬৫* কুলম্ব ( ৯৬৫০ 6,121. 
একক) যে কোন একযেজী (11011021670) মৌলের এক গ্রাম-তুল্যান্ক ওজন 
মুক্ত করে। আধুনিক মতানুসারে তড়িৎ-বিশ্লেষ.গ আয়নগুলি আধান বহন 
করে। 

* ধনাত্মক আয়নের আধান-খণ|ত্মক আয়নের (ইলেকট্রোনের) আধান। 

যদি একযোভী মৌলের এক গ্রাম-তুল্যাঙ্ক ওজনে পরমাণুর সংখ্যা হয় 
এবং প্রত্যেক পরমাণু (আয়নেব) আধান-€ হয় তবে 16--৯৬৫০০ 
কুলম্ব। নানা! উপায়ে এর মান নির্ণীত হইয়। 2-৬১৬৯ ১০২৩ হইয়াছে! 
.-* একযোজী মৌলের প্রত্যেক আরয়নের আধান-এক ইলেক্ট্রোনের আধান 














৫ 


৬:১৬১৯৫১০২৩-১৫৭%১০-১৯ কুলম্ব৪*৭ ১৫১০ ৯০ ৪৪, দ্বিযোজী ও 


[জযোজী আয়নের আধান যথাক্রমে 2৩ ও ৪ হইবে। মনে রাখিবে আয়ন 
স্পরমাধু+আধান ; ইলেকট্রোন-আধান। 


তড়িৎ*বিশ্লেষণ ২৯৭" 


অঙ্ক; 1.4 0006016 0£ 6 910105165 29 1095560. 0: 5 11001 
(17101051. 0056 ৮01690166515 91002115601] 96119 00111911111 
90111610275 ০0: ৫011961 50211311905, 51156001000) 50100100120 
8010, 02101119565 [116 3119555 0 51161, ০9101001: 9100 1100 
5611 01012511700 1561] [0520 140. ০0 811৮61-1001118 £121- 
091011101, 26, আচ. 06 51101710788; 2৮ জাতে 91 00010. 
99 57, ৪1, ভা, 0£:177%0:02611- 1008. (৮. ঢ. 1944) 

৫ ঘণ্টায় ( ৫১৫ ৬০ ৮৬০ সেকেণ্ডে ) প্রবাহিত মোট তডিতের পরিণাম. 
৫১৫১৬০১৬০--৯০,০০ বুশাম্ব কারণ ১ আয।ম্পিষফার ১ সেকেও চলিলে 
১ কুলম্ব তড়িৎ গ্রবাহিত হয়। 


১ কুলম্ব “০*১১১৮ গ্রাম সিলভার মুস্ত' করে। 
৯০১,৩০৩ কুলম্ব (*০০১১১৮ ১৮ ৯০০০৬ -) ১০০৬২ গাম সিলভার, 
মুক্ত করে। 


১০০৬২ ১৫১০৩৮ 


মুক্ত হাইড্রোজেনের ভব ১৭৮৮ 


৯৪ গ্রাম । 


১০০ ৬৩৬২ ১৬৪৫৭ রর 
২ * মুত কপারের ভর ২১ ২০৭-৪৮ ২৯৬৫ আম । 


কারণ কপার ছিযে|জী। 
2, 08101119706 075 ৮০105 01 1110 0111611 150111100 6০9 
06051 1:06 2711 01 51151 117 2 170111:5, (13, 0, 1927) 


চি) টি ১৭৬ 
2, ০০১১১৮৯২৮৬০ ৯৬০) 
৯৯ । সঞ্চয়ক কোষ (90:956 0611) বা অঞ্চয়ক (4000.0111810:): 
নীতি 2 অমর! পুবে (৮নং (গ) অনুচ্ছেদে ) দেখিয়াছি যে ভোল্টীয় কোষে 
রাসায়নিক ক্রিয়ায় উৎপন্ন [নৃঃ গ্যাস কপার তাড়ত্ৰারে জমিলে কোষে একটি 
বিপরীত তাঁড়চ্চালক বলের উদ্ভব হয়। যদি ব্যাটার তড়িচ্চালক বল-5] ভোপ্ট 
হুম্ন এবং বিপরীত তড়িচ্চালক বল_- ভোট হয় এবং সর্বমেত রোধ _ £ওহম হক 


1.8 ৮) -*১৯৮ আঃ 


"২৯৮ পবার্থ-ৰিছ্! 


তবে প্রব|হ 15, জল ভোন্টামিটারে বিপরীত ভডিচ্চালক বলের মান- 


১৪৭ ভোন্ট হয়। 

কতকগুলি ভ্ডোপ্টমিটাবে যথ। জল তোন্টামিটাবে ক্যাথেডে নুঃ গ্যাস 
জমির] বিপনীত তড়িচ্চাণক বলের উদ্ভব হয়) এইঝপ ছদন ক্রিয়ার কারণ 
তড়িৎ ধনাত্মক পাতে তড়িৎ খণাম্বক মৌলের সঞ্চয় কিংবা তড়ৎ খণাত্মক 
পাতে তড়িৎ ধন।আ্বক মৌলের সঞ্চয় । মনে রাখিবে কপার ভোন্টামিটারে কপার 
ক্যণেডেব উপর কপার সঞ্চয় হয সুতরাং তড়িৎ-দঘবাবের প্রকৃতির কোন 
পরিবর্তন হয় না সেইজন্য কপার ভেপ্টামিটারে কোন ছদন ক্রিয়ার বা বিপরীত 
তভিচ্চালক বলের উদ্ভব হয় না। সঞ্চয় কষ নিমণে' ভোল্টামিটারের 
বপগাত তড়িচ্চণক বলের সহাধ্য লণয়া হয়। প্রথমে ঝহিরের ব্যাটারি 
হইতে ভোল্ট[মট।রে গ্রহ পাঠান হুয। ইহাকে আহিত করণ (01192%- 
111) বলে। ইহ!র ফলে তড়িৎ-দব।রে ছদন ক্রিয়। হয এবং ছুই তড়িৎ-ঘারে 
বিভব-ভেদ স্যষ্টি হয়। ইহাতে তড়িৎশক্তি র।স।য়নিক স্থৈতিক শক্তিতে পরিণত 
হইয়। কোষে সঞ্চিত থাকে । এখন ব্যাটারির সংযোগ ছিন্ন করিয়া ভ্ভোণ্টা- 
মিটারের তড়িৎ-দ্বারকে একটি তার দিয়! যোগ করিলে প্রথম প্রবাহের' বিপরীত 
দিকে একটি প্রবাহ পাওয়া ষ|য় অর্থাৎ সঞ্চিত রাসায়নিক শর্তি তডিৎশক্তিতে 
পরিণত হুয়। সেইজন্য এই সব কে।ষকে সঞ্চয় কোষ বলে। 


কোষের বিবরণ £ আধুনিক যন্ত্রে পাতল! [72304 অঙ্নে কতকগুলি 
সীসার সমান্তরাল পাত থাকে। পর্ধ/যক্রমে পাত গুলি ুইাটি তড়িৎ-দ্বারের 
সঙ্গে সংযুক্ত থাকে । পাতগুলিতে ঝাঝরার মত (510) জ।ণি থাকে। 
ঝাঝরার কাকগুলি লিখা (1107915) ০০ কিংবা রেডলেড, ঢ050, 
দিয়। ভতি কর! থাকে: 

ক্রিয়।ঃ (1) আহিত করণ্র পূর্বে 11১0 ও ন্ ক্রিয়া কবিয়! ছুই দ্বারে 
7)930+ গঠন করে। | 

[১০+ নু5৪০-1990*1+ নি 50 বা 


তড়িৎ-বিশ্রেষণ ২৯৪. 


1050 + 275904-51১05 +21)90-৮]750, 

সুতরাং প্রথমাবস্থায় ছুই দ্বারে [7১05 ও 7)030+ থাকে । 

(12) আহিত করণের সময় জলের তড়িৎ খিগ্রহণ হুইর। ধনাত্মক দায়ে 
02 ও খণাত্মক দ্বারে [5 উদ্ভূত হইয়া নিন্নলিখিত ক্রিয়া কবে £--. 

ধনাত্মক দ্বারে £-17১30++0+-1150-170৯ 17530, 


তান, [190111]১-7১+]3590, ; 
খণাস্মক ঘরে £ ভিডি 2০-১4-2110 1 


. স্ৃতর।ং ধনাম্মক ঘৰ 11১05 বার আবুত ভয় এবং খণ|রক ঘার ঝাঝরা 
(50:02) সীলা [2৮১তে পরিণত হয । ছার ছুইটিতে ছদন ক্রিয়। ভয় এবং 12১ 
হইতে [)05তে বিপরীত তডিচ্চালক বণেব উদ্টুব হয় 

(21) মুন প্রবাহ ছন্ন করিযা দই থাধকে তার দিয়। সংযেগ কর। তারের 
মধ্য দিয়! 11১02 হইতে ৮১তে প্রবাহ চলে এখং 1১১05তে [75 গ্যাস ও 
1,)তে 0১ গ্যাস বাহির হথ এবং শিম্াণখিত প্রিয়া হয় £-_ 

ধন।আক ছারে 17১0577590৭ + 21] 511)30*+97,0 

খণ|আক ঘাবে :-7১)11715905 1-051)90+4 10750 

ন্থতর|ং খন কোষ মোক্ষিত হয তখন ছুই দ্বাধেই 1১90, হয় এবং উহা 
পূর্বাবন্।য ফিবিধ। আলে । 

». মনে রাখিবে 20১) আহিত করণের সময ]7,১0* গঠিত হয় সুতরাং 

17590,এব আপেক্ষিক গুকত্ব খাড়িযা যায । মোক্ষণেধ সময় 11১০0 গঠিত 
হয় সুতরাং [7590$এর আপেক্ষিক গুকত্ব কমিয়া যায়। কিন্তু কোণ সময়েই 
আপেক্ষিক গুবত্ব ১-%৮র কম হইতে দেওয! উচিত নয়। (২) পুরণ আহিত 
কোষের সর্বোচ্চ বিভব ১'২ ভোপ্ট হয। বিভব ১৮ ভোম্টের কম হইতে দেওয়া 
উচিত নয়? (৩) কে|ষের আভ্ান্তরীণ বেধ খুব কম স্ুতর|ং কোযের বহিরেধ 
বাড়াইবাব জগ্ত কখনও মেট! পরিবহী দিয়া সংষেগ করিবে না। (৪) 
মাঝে মাঝে 'পরিক্রত জল কোষে দিবে। সঞ্চয় কোষ ট্রেণের অ।লে! জালিতে, 
পরীক্ষাগারের করে ও অস্তর্দাহ এঞ্জিনে ব্যবহ্ধত হয় । 


৩৪০ পদার্থ- ব্য 


১০০। তড়িগ-বিশ্সেষণের ব্যবহার £: তড়িৎ বিশ্লেষণ নান! শিল্লে 
ব্যবঙ্গত হয় ষধ! £ 

(ক) ভাড়িগলেপন (91600001555) £ ইহাতে একটি ধাতব দ্রবোর 
উপর অন্ত ধাতুর ( বথ!, নিকেল, রূপা, কপার, সোণ! ) পাতলা স্তর ধারে ধীরে 
জমিতে দেওয়া হয়। ধাতব দ্রব্কে পর পর ৪০0 ও 770]এর পাতল! দ্রবণ 
দিয়া ধুইয়। তামার তার দিয়! তড়িৎ গ|হে (211: ) ডূবান হয়। গাহে যে ধাতব 
দ্রব্কে লেপন করা হুয তাহাকে ক্যাথোড এবং যেধাতুকে লেপিত কর! হয় 
তাহাকে আ্যানোড করা হয়। গাছে যেধাতু লেপিত হয় সেই ধাতুর কোন 
লবণের দ্রবণ থাকে । বথা, লোহার দ্রব্যেধ উপব নিকেল লেপূনের সময় গাছে 
নিকেল সাল্ফেট দ্রবণ থাকে । লোহার দ্রব্কে ক্]থোড ও নিকেল ধাতুকে 
আযনাড কর। হয। 

সেণার লেপনে (116000-51101215) নিয়লিখিত দ্রবণ ব্যবহার কর! হুয়। 
40015 ১ভাগঃ (01 ১৭ ভাগ ও জল ২০* ভাগ । রূপার লেপনে (21ৎ- 
0/0-511515175) নিম্নপিখিত দ্রবণ ব্যবহ!ব কর! হয়, 4১9০৪ ১ ভাগ. 
[ঢোঘ ২ভ।গ, জল ৫* ভাগ ও কেক ফৌট! 05 ূ 

(খ) ধাতুর লেপন দ্বারা ছ'চ প্রস্তত (51০01017852) £ ধাতুর উপয় 
বক ও অক্ষরের ছাচ প্রস্তুত হয়। 

(গ) আকরিক হইতে তড়িৎ-বিশ্রেষণ দ্বারা ধাতু শোধন করা হয় ; 
যথা, 0৮, 40, 4১. (ড) তড়িৎ-বিশ্লেষণ দ্বারা কোন যৌগে কোন ধাতুর 
শতকরা তৌলিক ভাগ নির্ণয় কব! যায়। (5) তড়িৎ-বিশ্লেষণ দ্বার! প্রবাহ 
মাপ করা যায়। 


প্রশ্ন 


1. 09800009 % 620 01680399662 900 91%12) 100৭ আ০০]এ. ০৩ 089 36 
10: 009 96715085101 01 119 19৪ 0£ 21906:015828. (0. 0. 1916). 

29. 96869 75055 18৪ 01 91906017818 200. 63001%1 200৭ 500 0৩5 
61117 00910 আ00, 65০ 18810 01 0 9901000 01690066907, 10180:)85 656 962 


তড়িৎ-বিল্লেষণ ৩৪১ 


ক] 5৪ 020098881১0 ৪৮০৮০ 08৮ 07928061009 %:9 60 08 6800 0০ 108385 
£9০০. 980165. (0. 0. 1944). 

9. 86582 6069 1995 01 91609015819 ০0 0980,700 85091172920%8 ০ 
খে 80৩০৮ (0. 0. 2917) 14057442086 1936) 16271 14% 5:208০ 292৭? 
8]]. 1927, 4১১ 150). 

4. 056 00 500. 0506296000৫. 107 609 81900:0-0109171108,] ০0001810208 ০1 
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তড়িৎু-চুম্বকীয় আনেশ (115000-019217000 11100011021) 


১০৬ | আবি প্রবাহ (117011060. 0111:16115 )2 আমর পূর্বে দেখি. 
রাছি ষে ষে কেন চুম্বকেব বা! তড়িৎবাহী তাবের চতুর্দিকে একটি চৌন্বকক্ষেত্র 
শষ্ট হয়) ১৮৩১ থু্টৰে ফ্যারাডে পরীক্ষা করিঘ। দেখ।ন যে নিয়লিখিত তিনটি 
উপায়ে কোন কোষের সাহাব্য ব্যতিরেকে কোন অন্তবিত তারের বদ্ধ 
কুগুলাতে (০1950 ০০1] ০1 9017010) ক্ষণস্থায়ী 'শুড়িচ্চ,ম্বকীয় বল ও প্রবাহ্ন 
উৎপন্ন কবা যায় ঃ--(1) যদি তারের কুণ্ডণীকে কোশ স্কিব চু্ধকের বা কোন 
স্থির তডিৎবাহী তারের চারপাশের চৌম্বকক্ষেত্ে নাডান যায়। (1) যদি 
কোন চুম্বক ব1 তাঁড়ৎখাহা তা'রকে স্থির বুগুলীব চ।রিপাশে নাড়ান যায়। 
(123) যদি কুগুণীকে নিকটে ব্রাখিয়া তভিৎবাহী তাবে প্রবাহ-মাত্র! বাড।ন 
বা কম।ন যাষ। যদ কুণডলী ও চুম্বক বা! তভিৎ্বাহী তাবের মধ্যে 
আপেক্ষিক গতি ন| থকে অর্থাৎ যদি উ্ভযেই স্কির থাকে তবে কোন প্রবাহ 
উৎপন্ন হয় না। এই ক্ষণন্থাবী তড়িচ্চালক বলকে আবিষ্ট ভড়িচ্চালক বল 
এবং এই ক্ষণস্থায়ী প্রহদে আবিষ্ট প্রবাহ বলে। এই ঘটনাকে 
ভড়িচ্চ দ্ষকীয় আবেশ বলে। তারেব কুণ্ডণী বাহাতে আবিষ্ট প্রবাহ উৎপনন 
হয় তাহাকে গৌণ-কুগুলী (980011091) ০011) বশে । তড়িৎবাহী কুগুণীকে 
মুখ কুগুলী (127710122% ০০1]) বলে। পদার্থ বিদ্যায় ফ্যারডের ৮৯ 
আবিষ্কার খুব মুগ্যবান 9 দবক।বী। আবিধার। এই আখিষারেব গন্য বড় বড় 
শিল্পে তড়িতেব বাবভাব সম্ভবগব হইয়াছে । 

১০২। আঁবষ্ট প্রবাহের উৎপত্তি (১) চুম্বক দ্বারা পরীক্ষা, 
(ক) ধাতব অন্তরিত সক তারের কগুপা ৪র খিছুদূরে অবস্থিত একটি সুবেদী 
গ্যাল্ভ্যানে|মিট|র টের সঙ্গে তার দিয়া 9এর সংযোগ কর! একটি চুম্বকের উত্তর 
মেরুখকে কুগ্ডণীর মিকটে ধীরে ধীরে লইয়া আন। গা।ল্ভানোমিটারেব 
কীটাকে ধীরে ধীবে বিক্ষিপ্ত হইতে দেখ| যাইবে । ইহাতে বোঝা ষ|য় গৌপ 
কুগুলীর মধ্য দিয়! এবটি ক্ষীণ প্রবাহ চলে। 


তড়িৎ-চুম্বকীয় আবেশ ৩৬৩ 


(খ) চুদ্বককে থামাও ৷ গ্যাল্ভা।নোমিটাধের কাট *০ ডিগ্রিতে ফিরিয়া 
আসে স্বৃতরাং গৌণ কুগুলী $তে কোন প্রবাহ পাকে না। যতক্ষণ চুম্বক, 
গতিশীল থাকে ততক্ষণ গৌণকুণ্তলীতে আবিষ্ট প্রবাহ চলে। 

(গ) চুন্বককে কুগুণীর নিকটে খুব ভাড়াতা।ড় ণইয়া যাও: গ্যাল্ভ্যানো- 


মিটারের কীট সবেগে বেশী বিক্ষিপ্ত হয়। সুতরাং আবিই প্রবাহ খুব তীব্র 
হয়। 


(ঘ) চুম্বককে ধীরে ধীরে কুগুলী হইতে দুরে লইঘা যাও। গ্যাল্ভ্যানো- 
মিটারের কাট। ধাঁবে ধারে বিপরীত অভিমুখে বিক্ষপ্ত হয়। সুতরাং গৌণ 
কুগুলীতে একটি বিপরীত ক্ষাণ প্রবাহ চলে। 

(ও) চুন্বককে খুব ভাড়াভাড়ি দুরে 
লইয়া যাহলে গ্যাল্ভ্যানোমিটারের কাটা 
তাড়াতাড়ি বিপরীত অভিমুখে বিক্ষিপ্ত 
হয়। ম্ুতরাং গৌণ কুগুলীতে বিপরীত 
তীব্র প্রবাহ চলে। 

(চ) চুম্ব:কর উত্তর মেক ও দক্ষিণ মের ১১৭ নং চিত্র- চুম্বক দ্বারা 
পৃথকভাবে কুগুলীর মধ্যে প্রবেশ করাইলে আই্ষ্ট প্রবাহ 
গ্যাল্ভ্যানোম্টারের কাট, বিপরীত দিকে বিক্ষিপ্ত হয়। হ্তরাং আবিষ্ট 
' অবাহের অভিমুখ ছুই ক্ষেত্রে বিপরীত হয়। 

(ছ) চুন্বককে স্থির র।খিয়! কুণুলীকে তাঁড়াতাডি বা! ধীরে ধীরে চুম্বকের কাছে 
আনিলে পূর্বের মত একই সাময়িক ফল পাওয়া ষায়। 

(জজ) শক্তিশালী চুম্বক লইয়! আপিলে কিংবা গৌণ কুগুলীতে তারের পাক 
বাড়াইলে আবিষ্ট প্রবাহের মাত্র! শাড়িয়। যায় এবং গ্যাল্ভ্যানোমিটারের বিক্ষেপ 
বাড়িয়া যায়। | 

এই সকল পবীক্ষা হইতে প্রমাণ হয় যে আবিষ্ট প্রবাহের অস্তিত্ব ও 
মাত্র চুন্বক বাঁ কুগুলীর পারস্পারিক গতির বেগের উপর নির্ভর করে। 

(২) প্রবাহ দ্বারা ঃ পরীক্ষা! £ একটি বড় ফাঁপা চোগাক্ৃতি কাঠের, 
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৩০৪ . পদাধ-বিদ্তা 


ও ফ্রেমে সরু অন্তননিত তামার তারের বহু পাক জড়াইয়৷ তারের ছুই প্রান্ত 
একটি শ্রবেদী (১ গ্য ল্ভ্যানোমিটারের ছুই বন্ধনীর ৪ ও র স্ঙ্গে যোগ কর। 
ইহাকে গৌণ কুগুলী বলে। অপর একটি অপেক্ষারৃত ছোট ফাঁপ। চোঙাক্কতি 
কাঠের ৮ ফ্রেমে মোট। আন্তরিত তামার তারের কয়েক পাক জড়াইয়৷ তারকে 





১১৭ নং চিত্র-- প্রবাহ ঘ্বাবা আক্িষ্ট প্রবাহ। 


ব্যাটারি 1), চাবি প্র ও রিওষেট [এর সঙ্গে যোগ কর। ইহাকে মুখ্য 
কুগুলী বলে) 7১ কুগুলীকে 3 কুগুলীর মধ্যে সম্পূর্ণরূপে প্রবেশ করান যায়। 

পরীক্ষা! £ (ক) প্রথমে 5 গৌণ কুগুলীর বর্তনীতে একটি রিওষ্টেট ও কোষ 
সংযোগ করিয়। কুগুলাতে প্রবাহের অভিমুখ নির্ণয় কর । মনে কর প্রবাহ বামাবর্তে 
চলিতেছে। এখন গ্যাল্ভ্যানোমিটারের কাটার বিক্ষেপের অভিমুখ দেখ। 
নিয়ের পরীক্ষাগ্ুলিতে গ্য।ল্ভ্যানোমিট।রের কাট! এই অভিমুখে বিক্ষিপ্ত হইলে 
বুকিবে 9 কুণগুগীতে প্রবাহ বামাবর্তী হয়। কীটা বিপরীত দিকে বিক্ষিপ্ত হইলে 
বুঝবে প্রবাহ দক্ষিণাবর্তী হয়। এখন কোষ ও রিওট্টেট তুলিয়া লও । 

(খ) প্রথমে 2 চাবি তুলিয়া লইয়া ০কে ৪এর মধ্যে প্রবেশ করাও । তৎপরে 
কে আটির। দিয়! বর্তণীকে সম্পূর্ণ কর। গ্যাল্ভ্যানোমিটারের কট! নিমেষের 


তড়িৎ-চুম্বকীয় আবেশ ৩৮৫ 


জন্ঠ বিক্ষিপ্ত হইয়। পুনরায় স্বস্থানে ফিরিয়। আসে। কাটার বিক্ষেপের অভিমুখ 
হুইতে দেখা যায় যে ঢতে প্রবাহের অভিমুখ ও ৪তে আবিষ্ট প্রবাহের অভিমুখ 
বিপরীত (185৩5) হয়, স্থতর|ং বশী সম্পূর্ণ করিবাধ মৃত (2৮ 11916) 
৪তে বিপরীতমুখী সাময্ক প্রবাহ উৎপন্ন হয়। 

(গ) চকে ৪এর ভিতর র।খিয়া ]₹ চাবি তুলিয়। বর্তনী ছিন্ন কর। 
গ্যাল্‌ভ্যানোমিউারের কাট। (খ) পরীক্ষার মত বিপরীত দিকে নিমেষের জন্ত 
বিক্ষিপ্ত হয়। স্ৃতর।ং বনী ছিন্ন করিবার মুহূতে (8৮ 0:82) তে চর 
প্রবাহের সমমুখী সাময়িক (41160) প্রবাহ উৎপন্ন হয়। 

(ঘ) চকে দুরে লইয়া যাও। বনী সম্পূর্ণ কর। তাঁড়ীতাড়ি চকে 
এর মধ্যে রাখ। গ্যাল্ভ্য।নোমিটারের সাময়িক বিক্ষেপ হইতে বোঝা যাস 
যে 9তে 7এর প্রবাহের বিপরীতণুখী সাময়িক প্রবাহ উৎপন্ন করা 
হয়। 

,(ড) কে $এর ভিতর হইতে খুব তাড়াতাড়ি দুরে লইয়া যাও। গণল্‌- 
ভ্যানে|মিটারের কাটার সামরিক বেশী বিক্ষেপ দেখিয়া! বেঝা যায় যে 9তে 
এর প্রবাহের সমমুখী স।ময়িক তীব্র প্রবহ উৎপন্ন হয়। 

(চ) তাঁড়ত্বাহী কুগুলী ঢকে ধীরে শী.র ৪এর ঠিতর হইতে দুরে লইয়। 
যাইলে বা ধারে ধারে ৪এর ভিতর লইয়৷ যাইলে (ঘ) ও (5) পরীক্ষার মত 

একই অভিমুখে ক।ট। বিক্ষিপ্ত-হইবে কিন্তু বিক্ষেপের মাত্রা কম হইবে। 

(ছ) ৮ কুগুনাকে স্থির রাখিয়া! ৪ কুগুলীকে 7এর নিকট আনিলে ঝ 
দূরে লইয়! যাইলে একই ফল পাওযা যার। 

(জ) বর্তনী সম্পূর্ণ করিয়! কে ৪এরএভিতর রাখ । [কে এদিক-ওদিক 
সরাইয়। চ2এর প্রবাহের মাত্র! হঠাৎ; বড়াও বা কম।ও। দেখ যে তে 
হঠ]ত প্রবাহ মাত্রা বাডাইলে বা কমাইলে বৃদ্ধির সময় ব1 হাসের সময় 
$তে যথাক্রমে বিপরীতমুখী ও সমমুখী সামধ্ধিক প্রবাহ উৎপন্ন হয়। 

এর ফাঁকের মধ্যে এক গোছা কাচা লোহার তার রাখিলে উপরের 
“পরীক্ষায় আবিষ্ট প্রবাহের মাত্র! বাড়িয়া যায়। 


৩০৬ পদদার্থ-বিষ্তা 





সারাংশ-- 
আবি প্রবাহ 9 গৌণ কুগুলীতে আবিষ্ট 
উৎপত্তির উপায় 12. 11. 7 ও প্রবাহ 
সামধিক বিপরীতমুখী সাময়িক সমমুখী 

চুম্বক _ যখন ৪ কুগুণীর নিকট | যখন 9 কুগুলা হইতে, 
আসে। সরিয়। যায় 

প্রবাহ (ক) %তে বর্তশী সম্পূর্ণ (ক) 7,তে বতণী ছিন্ন 
হইবার মুহর্তে হইবাব মুহ্র্তে 


(খ)যখন ৮ নিকটে (খ) যখন 7১ দুরে যায়, 
আসে 


(গ) যখন তে প্রবাহ (গ ষখন [,তে প্রবাহ 
মাত্র! বাডে মাত্রা কমে 


ছেষ্টুব্য ৫-_ প্রবাহের অভিমুখ মনে রাখিবার সরল নিয়ম £ বলরেখার বর্ধন-- 
বিপরীত; স্বল্ন__সমমুখী | 

১০৩। আকৰিষ্ট প্রবাহের উৎপত্তির কারণ; উপবের পরীক্ষাগুন্রি' 
ফল বিশ্লেষণ করিলে দেখা যায় ষে একই নীতি সমস্ত পরীক্ষা'গুলিকে নিয়ন্ত্রিত 
করিতেছে, যথা £_৪ কুগুলীর মধ্য দিয়া অতিক্রাত্ত (6111):800৫) চুম্বকের ব! 
মুখ্য প্রবাহের দরুণ উৎপন্ন চৌম্বক বলরেখার সংখ্যার পরিবর্তন আবিষ্ট প্রবাহের, 
উৎপত্তির কারণ। 

১০৮ ফ্লাক্সু (3101) $ একটি কুগুলীর মধ্য দিয় অতিক্রান্ত মোট 
চম্বকীয় বলরেখার সংখ্যাকে 11 বলা হয়। ধরা যক একটি চুম্বকীয় ক্ষেত্রের 
এক বর্গ সেন্টিমিটারের মধ্য দিয়! ন্‌ চুম্বকীয় বলরেখ| গ্রধেশ করিতেছে । & 


তড়িৎ-চুম্বকীয় 'আবেশ ৩১৭ 


কুগুলীটির প্রস্থচ্ছেদ (01055 56001) 4১ ঝঃ সেঃ মিঃ ত্র কুগ্ুলীটিতে পাক 
প্রত্যেক সে্টিখিটারে বিষ্ভমান আছে, আর কুগুলীটি £ সেমিটার দীর্ঘ 
সুতরাং প্রত্যেক পাকের প্রস্থচ্ছেদের ভিতর দিয় [74 চ৭ কয় বলরেখ! অতিক্রম 
কবে। আব কুণগ্ডলীর প্রতি সে্টিমিটারে 471. বলরেখ। বর্তমান, আর সমস্ত 
কুগুলীটিতে সর্বসমেত 77270 চুম্বকীয় বলরেখা বত'মান অ|ছে অতএব 
এর &110-এ কুগুলীটির মধ্য দিয়া অতিক্রান্ত বলরেখ বা ফ্লাক্স । 
১০৫। ফ্যারাডের তড়িচ্চদ্বকীয় আবেশের সুর (021502)75 140. 
404 13100 112011600 170010610) £ ফারাডে উপরোক্ত পরীক্ষা 
হইতে আবিষ্কার করেন £_- 
প্রথম সুত্রঃ (ক) যখন কোন গৌণ সংহত বতনীর ( তডিৎ উৎলহীন) 
মধ্য দিয়া অতিক্রান্ত চৌম্বক বলরেখার সংখ্যা পরিবতিত হয় তখন গৌ৭ 
বতনীতে একটি আবিষ্ট তড়িচ্চালক বলেব স্থষ্টি হয় এবং আবিষ্ট প্রবাহ 
চলে। (খ) ষতক্ষণ বলবেখার সংখ্যার পরিখতন চলে ততক্ষণ প্রথাহ চলে। 
(গ) পরিবত'ণের সময় বলরেখার সংখ্য। বৃদ্ধিতে আবিষ্ট প্রবাহ বিপৃরীত্ত 
মুখী (1350০) এবং বলবেখার সংখ্যা ত্রুমে আবঈ প্রবাহ সমমুখী 
(01120) হয়। 
দ্বিতীয় সুত্র £--মাবিষ্ট তড়িচ্চালক বলের (35001000. 13. 14. [) 
"পারমাণ কুগুলীর মধ্য দিয়! অতিক্রান্ত বলরেখার পরিবতনের হারের 
সমানুপাতিক হইবে। 
ব্যাখ্য। : প্রথম সুত্র : মনে কর ডানদিক হইতে দেখিলে একটি  পাঁকের 
মুখ্য কুগুলীতে বামাবর্তে গ্রবাহ চলিতেছে । ২০ অনুচ্ছেদে আমর! দেখিয়াছি 
যে, যে কুগুলীর মুখে প্রবাহ ঝামাবর্তা হয় সেই মুখ মেকর মত আচরণ কবে ॥ 
স্থতরাং 7১ কুণগ্ডশীর ডান মুখের বপরেখার বিস্তৃতি ও "বে মেরুর বলরেখার বিস্তৃতি 
এক প্রকার হইবে। 
১১৮ ও ১১৯ চিত্র হইতে দেখ! যায় যে চার প্রকারে $এর মধ্য দিশ্। 
অতিক্রান্ত বলরেখার সংখ্যা বৃদ্ধি হয় বখ! ১.- 


৩০৮ পদার্থ-বিদ্তা 


() ঢকে ব! কে স্থির রাখিয়া 9কে 2 বা এর নিকট-আনিলে। 
(2) প্রিকে স্থির রাখিয়! 2কে বা কে ওর নিকট আনিলে। 


(111) তে কোন প্রবাহ ন:: 
/ চণপিলে কোন বলরেখা থাকে না, 
? সুতরাং বর্তনী সম্পূর্ণ করিলে বল- 
রর নু রেখার সংখ্যা! বুদ্ধি হয়। 
2 1৮) [তে ব ৃ 
ই ক (8) [সতে প্রবাহ মাত্রা 
ও 


উঃ 


বাড়াইলে ব৷ এর স্থলে অন্ত 
শক্তিশালী চুম্নক ব্যবহার করিলে 
রর বা এর বলরেখার সংখ্যা 
বুদ্ধি পায়। সুতরাং ৩৪এর মধ্য 
দির। অতিক্রান্ত বলরেখার সংখ্যা 
বৃদ্ধি পায়। চিত্র হইতে ইহা! স্পঃ 
বোঝ! যাষ। ১০২ অণুচ্ছেক্ধেরপরীক্ষায় দেখিয়াছি যে উপরোক্ত চারিটি ক্ষেত্রে 
সাময়িক বিপরীতমুখী আশিষ্ প্রবাহ উত্ধান হয় স্থতরাং উপরোক্ত চারিটি কারণে 
5 গৌণ কুগুলীতে বলরেখার সংখ্য। বৃদ্ধিতে বিপরীতমুখী প্রবাহ উৎপন্ন হয়। 

চিজ হুইতে দেখা! যায় যে নিয্নলিখিত চাবি 
প্রকারে ওএর মধ্য দিয়া অতিক্রান্ত বলরেখার 
সংখ্যা কমিয়। যায় 

(3) একে বা টৈকেন্থিব রাখিয়া পিকে 7 বা 
হইতে দূরে লইয়া ষাইলে। 

(5) প্রকে স্থির রাখিয়া £কে বা বকে ও 
হইতে ৬ পইয় যাইলে | ১১৯ নং চিত্র--বলরেখ।র দ্বারা 
(11) তে হঠাৎ প্রবাহ বন্ধ করিলে বলরেখ। আবিষ্ট প্রবাহের দ্যাখ! 

একবারে অস্তছিত হয়। 
($%) তে প্রবাহের মাত্র। কমাইলে । ১০২নং অণুচ্ছেদের পরীক্ষায় আমরা! 


/ 


১১৮ নঃ চিত্র_বলবেখার দ্বাণ। আনিষ্ট 
প্রবাহের ব্যাথ।। | 





তড়িৎ-চুন্বকীয় আবেশ ৩৭৯ 


দেখিয়াছি যে উপরোক্ত চারিটি কারণে ও কুগুলীতে বলরেখার সংখ্যা হাসে 
লমমুখী প্রবাহ উৎপন্ন হয়। 

আবার যখন ও 97১ বার ও 9 স্থির থাকে "*খদ 9 ভ্বাবা অতিক্রান্ত 
বলরেখার কোন হ্রাস-বুদ্ধি হয় না স্থতরাং 9 কুগুলীতে কেন প্রবাহ চলে ন|। 

দ্বিতীয় সুত্রঃ নং অঙ্থচ্ছেদের পরীক্ষায় দেখিয়াছি যে 7১ কুগুলীকে যত 
তাড়াতাড়ি ৪ কুগুলীর মধ্যে গ্রবেশ করান বায় বা টব চুম্বককে যত তাড়াতাড়ি ৪ 
কুণুলীর মধ্যে প্রবেশ করান যায় তত প্রবাহ মাত্র! বেণী হয় । আমর] জানি ওহম 
সত্রান্থলাবে বত 1. 1. দা. বেনী হয় তত প্রবাহ্মাত্র! বেণী হয় সুতরাং আবিষ্ট 
1. 8. ম.এর মাত্র! বলরেখার পরিবঙনের হারের উপর নির্ভর কর । 

গ্াণনা1! 2 মনে কর গৌণ কুগুলীতে তারের একটি পাক আছে। মনে 
কর কোনও সময়ে পাকের মধ্য দিয়া খে £ সংখ্যক চৌম্বক বলরেখা অতিক্রম 
করে এব £ নেকেণ্ড পরে ঘি বলরেখা 'অতিক্রম কবে 


এ - তব 
বলরেখার পরিবতনের হার - রঃ রি 


্বতীষ"সত্রানুসারে গড় আবিষ্ট টব, 8. 1, (৫) তি, বি 


* ছি, দু ১ নী 


তড়িচ্চ,্ধ কীয় পদ্ধতিতে (6.2 11) 1.-* | 


৮ বিথ, 


7? ৪৪5 6১৮, 1 


এখন সঃ অপেক্ষা ঘঃ কম ব! বেণী হইতে পাবে । 
(1) যদি ঘ'১য৪ হয় তবে অ+ ধনান্মক হইবে অর্থ)ং বলরেখ।র 


খ্যার বুদ্ধি হইবে। প্রথম হৃুত্রান্ুদারে আবিষ্ট প্রবাহ সুতরাং আবিষ্ট 
ন. 8. চে. বিপরীতমুখী হয় । 


৩১৭ পদার্থ- 


উপযুক্ত চিহ্ন দিলে -৫." .৮৯৬বা 6. নিত 

(মনে কর) 

(1) বদি ঘ।€িও হয় তবে ২5 খণাত্মক হইবে অর্থাৎ বলরেখা 
সংখ্যা কমিবে। এক্ষেত্রে 0. 1. চা, সমমুখী হয়। 


০ অক, 
£ 
ঘদি মুখ্যকুগুলীতে পাকের সংখ্যা » হয় এবং প্রত্যেক পাকে মর বলরেখা 


অতিক্রম করে তবে কুগুলীর মোট বলরেখা বা ফ্রান্স হয় 


আবিষ্ট ]ঙ. ], দা." _ (6. 22. 0. এককে) 


যেহেতু ১ ভোণ্ট_১০৮ ৪. গা] 0. একক 
1. 1. ঢা, (ভোণ্টে ) ৮ ভোণ্ট। 
, ৪ ক্লাক্েব মোট পবিবর্তন (518.0)-ক্লাক্সেব মোট পরিবর্তন ভোস্ট। 
সেকেণ্ডে সময় /. ১০৮১ পেকেণ্ডে সময় 
সমীকরণ হইতে পাওয়া] যায় যে আবিষ্ট 0. 1. ঢু. তিনটি বিষয়ের উপর 


নির্ভর করেঃ (2) চৌনম্বকক্ষেত্রের তীব্রতা (506150]7), (1) গৌণ কুণ্ডলীতে 


পাকের সংখ্যা, (132) বলরেখার পরিবর্তনের হার। যদ্দি রোধ. [২ (6. 10, 0. 


- রিনি রি, 
একক ) হয় তবে আবিষ্ট প্রবাহ ] জা 


১০৬। আবিষ্ট £. 711 8. এর মাত্রা বৃদ্ধি (ক) গৌণ কুগুলীর 
পাকের সংখ্যা বুদ্ধি করিচে, (খ) মুখ্য কুগুলীর মধ্যে নরম লোহ! রাখিলে, 
(গ) মুখ্য কুণ্ডলীকে গৌণ কুগুলীর মধ্যে রাখিস তাড়।তাড়ি মুখ্য কুগুলীর 
বর্তনীকে সংহত বা ছিন্ন করিলে-এই তিন উপায়ে চূণ্বকীয় বলরেখার পরিবর্তনের 
হার বুদ্ধি পায় সেইজন্ত আবিষ্ট 1. 1. 7.9 বুদ্ধি পায়। প্রথম উপায়ে খুব 


তড়িৎ-চুম্বকীয় আবেশ ৩১১ 


সরু তারের বহু সংখ্যক পক ব্যবহার করিলে রোধ বেশী হইবে। প্রবাহ কম 
হুইবে কিন্ত 13. 14. 7. খুব বেশী হইবে। 


১০৭। আবিষ্ট প্রবাহের অভিমুখ নির্ণয় ; হইট 'ত্রের ঘার! আবিষ্ট 
প্রবাহের অভিমুখে নির্ণীত হুয। 

(১) লেঞঙ্জের সূত্রঃ (00255 700) সকল প্রকার তড়িচ্চীন্বকীয় 
আবেশের ক্ষেত্রে আবিষ্ট প্রবাহের অভিমুখ এমন হইবে যে কারণে প্রবাহের 
উৎপত্তি হয় সেই কারণকে এই অভিমুখ বাধা দিবে। এই কারণগুলি দ্ই 
কুগুলীর (8 ও 7১) বা একটি চুণ্বক ঘ ও 3 কুগুলীর পারস্পরিক গতি কিংবা 
মুখ্য কুগুলীর প্রবাহের হাস বৃদ্ধি ইত্যাদি। 


ব্যাখ্যা £ (ক) মনে কর কোন চুম্বকের ব| সলিনয়েডের মর মেরু 9 গৌশ 
কুণুলীর নিকট যাইতেছে । এখানে আবিষ্ট প্রবাহের কারণ হইল গৌণ 
কণডলীর দিকে বৰ মেরুর গতি। হুত্রান্ুসারে ৪ গৌণ কুগুলীতে আবিষ্ট 
প্রবাহের অভিমৃখ এরূপ হইবে যে এই প্রবাহের দরুণ উৎপন্ন মেরু ঘ মেরুর 
গতিকে বাধ! দিবে । আমর! জানি দুইট সমজাতীয় মেরুর মধ্যেই বিকর্ষণ হয় 
অর্থাৎ পরম্পর দূরে ঠেলিয়! দেয়। সুতরাং 3 কুগুলীর লামনের দিকে ( অর্থাৎ 
অগ্রগামী চুম্বকের দিকে ) € মরুর উদ্ভব হয় অতএব ও কুগুলীর সামনের 
দিকে প্রবাহ বামাব্তী হয় কিন্ত চুত্বকের বা সলিনয়েডের 'ঘ মেরুর প্রবাহকে 
একই দিক হইতে দেখিলে দক্ষিণাবর্তী দেখাইবে সুতরাং আবি প্রবাহের 
অভিমুখ বিপরীতমৃখী হয় । 


(খ) ম মেক যখন, 9 কুগুলী হইতে দুরে যায় তখন আবিষ্ট প্রবাহের 
অভিমুখ এমন হর যে উহার পরম্পর আকর্ষণ করে। পূর্বোক্ত বিচারের 
দবারায় দেখাইতে পর! যায় যে আবিষ্ট প্রবাহ লমমুখী হয়। 

গে) যখন 7 কুগুলী 9 কুগুলীর নিকটে আসে তখন হুত্রানুসারে 
কুণ্ুলীতে আখিষ্ট প্রবাছের এমন অভিমুখ হইবে যে উহার! পরম্পরকে দুরে 
ঠেলিয়া দিবে অর্থাৎ বিকর্ষণ করিবে । কিন্তু আমরা জানি ছুইটি বিপরীতমুখী 


৩১২ পদার্থ-বিষ্কা 


গ্রবাছের মধ্যে বিকর্ষণ ঘটে। স্ৃতর|ং আবিষ্ট প্রবাহ মূল প্রবাহের বিপরীতমুখী 
হর। 

(ঘ) যখন ৮ কুগুলী দূরে যায় তখন ৪ কুগুলীতে সমমুখী প্রবাহ হয় 
কারণ ছুই সমমুখী প্রবাহ আকর্ষণ করে) এইবপ প্রবাহের সৃষ্টি ৰা অবসান 
প্রভৃতি সব ক্ষেত্রেই লেঞ্জের শুত্রাছদারে প্রব'হের 'মভিমুখ পাওয়! যায়। 

শক্তির নিত্যত। সূত্র ও লেঞ্জের সূত্রঃ (ক) মনে কর 7 হইতে $ 
দুরে যাইতেছে এবং আবিষ্ট প্রঝাহ সমমুখা না হুইয়! বিপরীতমুখী হইতেছে । 
বিপরাতমুখী প্রবাহের মধ্যে বিকর্মণ হয় সুতর।ং ৮ হইতে ৪কে একটু গতিশীল 
করিয়! দিলে উহা! ক্রম ব্ধমান গতিতে দূরে চলিতে থ|কিবে এবং ৪ কুগুপীতে 
গতীর শক্তি তথ! তড়িৎ-শক্তি ক্রমশঃ বুদ্ধি পাইবে। অন্ত কেন শক্তি খবচ 
না করিয়। চৌন্বকক্ষেত্রে একটি পবিবাহীর এইরূপ অনন্ত গতি (99081 
710120) সম্পন্ন হইযা তড়িৎ-শক্তি সনুবরাহ করিতে পারে না। ইহা! শক্তির 
নিত্যতা স্তরের বিরুদ্ধে যায়। সুতরাং এই ক্ষেত্রে আবিষ্ট প্রবাহের অভিমুখ 
সমমুখী হয়। 

(খ) আমর! জানি একটি শক্তি সৃষ্টি করিতে হইলে অপর একটি শক্তি খরচ 
কর! দরকারা আবিষ্ট প্রবাহ (তডিৎ শক্তি) কোথা হইতে আসে ? লেঞ্জের 
সুত্র হইতে ইহার উত্তর পাওয়া যায়। মনে কর 7 হইতে ওকে দুবে লওয়া 
হইতেছে। ওতে ও [তে প্রবাহ সমমুখী হয়। সমমুখী প্রবাহ পরস্পন্থ 
আকর্ষণ করে৷ শ্গতর|ং 7 হইতে প্রকে দূরে লইয়া যাইতে এই আকরণের 
বিরুদ্ধে কাজ করিতে হয়। এই যান্ত্রিক কাজ-*আকর্ষণ বল১ ওকে যে দৃবত্থ 
লওয়! হয়। এই যাম্ত্িক কাজই আবিষ্ট প্রবাহের তড়িং শক্তিতে রূপান্তরিত 
হুয়। আবার ষখন 7এর কাছে এ আসে তখন 3তে ৮এব বিপরীতমুখী 
প্রবাহ উৎপন্ন . হয়। বিপরীতমুখী প্রবাহ পরম্পর বিকর্ষণ করে। ন্থৃতরাং 
ইহদিগকে কাছে আনিতে হইলে কাজ করিতে হয়। এই অতিরিক্ত 
যান্ত্রিক কাজ তড়িৎ-শক্তিতে রূপান্তরিত হয়। 

(২) ফ্রেনিংয়ের দক্ষিণ হস্ত নিয়ম £ দক্ষিণ হন্তের তর্জনী, মধ্যমা ও 


তড়িৎ-চুম্বকীয় আবেশ ৩১৩, 


বৃদ্ধ-ুষ্ঠ এমনভাবে প্রলারিত কর ষে প্রত্যেকটি অপর দ্বইটির উপর লম্বভাবে 
থাকে। যদ্দি তর্জনী চুম্বকীয় বলরেখাব বা ক্লাক্সের অভিমুখ এবং বৃদ্ধানুঠ 
ঘদি পরিবাহীব গতর অভিমুখ নির্দেশ করে তবে 9010107 
মধ্যম! আবিষ্ট তড়িচ্চালক বলের তথ! প্রবাহের ৯ 
অভিমুখ নির্দেশ করিবে । মনে কর একটি শক্তিশালী শু 
তড়িৎ চুম্বকের উত্তর (ঘর) ও দক্ষিণ (3) মেকর 
মধ্যে একটি ধাতব তার & বাখ । চৌম্বক বলবেখা 
(13) উত্তর মেরু হইতে দক্ষিণ মেকতে যায় । এখন 
73 তারকে নীচে হইতে উপব দিকে বলবেখ।র 
উপর ল্বভাবে সরাও। এখন 41) তারে একটি 
আবিষ্ট 7... স্থষ্ট হয়| & উচ্চ বিভবে থাকে । এখন 4& হইতে তে একট 
আবিষ্ট প্রবাহ চলে। এখন যদি দক্ষিণ হস্তের তর্জনী বলরেখার এবং বৃদ্ধা 
413 তারের গতির অভিমুখ নিদেশি কৰে তবে মধ্যমা /১]; তারে আবিষট 
প্রবাছের অভিমুখ নির্দেশ কবিবে। 

১০৮। প্রবাহ ও চৌন্বকীয় ক্ষেত্রের সম্পকীয় নিয়মের সারাংশ : 

(ক) কর্ক-জ্জু নিয়ম রৈথিক প্রবাহের চৌন্বকীয় বলরেখার অভিমুখ নির্ণয় 
করে। (খ) ফ্লেমিংয়ের বাম হস্ত নিয়ম চৌনম্বকীয় ক্ষেত্রে প্রবাহের গতির অভিমুখ 
নির্ণয় করে। (গ) ফ্য।রাডের নিয়ম আবিষ্ট তড়িচ্্বকীয় বল ও বলবেখার 
পরিবর্তনের হারের সম্পর্ক নির্ণয় করে। (ঘ) লেঞ্জের ও ফ্লেমিংয়ের দক্ষিণ 
হত্ত নিয়ম আবিষ্ট তড়িচ্চ,স্বকীয় বল বা প্রবাহের অভিমুখ নির্ণঘ করে। 

১০৯। আবেশ (11702011011) £ আবেশ ছুই প্রকারে উৎপন্ন হয়। 
(১) পারস্পারিক আবেশ (51051 [7৫0০709) ১ পৃথক একটি প্রবাহ 
বা চুম্বকের ক্রি্কার সাহায্যে গৌণকুণগ্তনীতে কোন চৌম্বক বলরেখার সংখ্য। 
পরিবর্তন করিয়৷ আবিষ্ট প্রবাহের উৎপত্তির ঘটনাকে পারস্পারিক আবেশ 
বলে। উপরোক্ত তড়িচ্চব্ব কীয় পরীক্ষার্ডলি পাঁরস্পাবিক আবেশের দৃষ্টত্ত। 
পারম্পারিক আবেশের সর্ত হইল যে একটি তড়িচ্চালক বল সংঘুক্ত মুখ্য কুগুলীর 






১২৭ নং চিত্র--কেমিংযে 
দঙ্গণ হস্ত নিয়ম 


৩১৪ পদদর্থ-বিগ্ত! 


শিকট কিংবা একটি চুম্বকের নিকটে একটি অনেক তারের পাক যুক্ত 
বৃহত্তর গৌণ কুণ্ডলী থাক] চাই; 7 মুখ্য কুগডণী, $ গৌণ কুগুলী কিন্তু ছই 
কুগুলীর যে কোনটি মুখ্য ব| গৌণ হইতে পারে | 

পারস্পারিক আবেশাক্ক (00918016101 71010191 111011011021 0: 
11009] [1001011506)£ ইহাব ছুইটি পংজ্ঞ। £_(ক) মুখ্য কুগডণীতে এক 
একক প্রবাহ চণিলে গৌণ কুগুলীতে যে ফুক্সেব হষ্টি হয় তাহাকে পাঁর- 
্পারিক আবেশাঙ্ক বলে। 

211 এখানে মুখ্য কুণ্ডলীর মধ্য দিয়! প্রবাহ মাত্রা (6. 10 0) 
10.0.3. একক )। অলক্ুক্স, -পারম্পারিক আবেশাহ্ক | 

(খ) গৌণ কুগডলীতে একক প্রবাহ চলিলে মুখ্য কুগুলীতে যে আবিষ্ট 
মম. এর সৃষ্টি হয় তাহার মাত্রাকে পারস্পারিক আবেশাঙ্ক বলে। 

আবিষ্ট 10]. (মুখা কুগুণীতে 6.0. এককে) 


'আবেশ।হ ১ -.-- রা 
গৌশ কৃগুণীতে £ সেকেও্ডে প্রধাহ মাত্রার পরিবর্ত.নর হার 


জর শির ০. 1) 

ও 
যখন প্রবাহমাত্র! বাড়ে তখন 72... বিপরীতমুখী এবং প্রবাহম।ত্রা কমে 
তখন 7.8... সমযুখী হয়। 


(২) জ্বাবেশ (9616 1701060)£ কোন একটি নির্দিষ্ট কুগুলীতে 
প্রবাহমাত্রার হ।স-বুদ্ধিতে কুণডলীর ভিতরে চুম্বকীয় বলরেখার পরিবর্তনে 
আবিষ্ট প্রবাহের উৎপত্তির ঘটনাকে ম্বাবেশ বলে) 


প্রবাহ্‌-স্থষ্টি (0091) ও বৃদ্ধি £ যখন অনেক পাঁকষুক্ত কুগুলীতে কোষ 
ও চাবির সাহায্যে প্রঝহ চালু কর! হয় তখন কুগুণীতে প্রবাহমাত্রা শু 
মান হইতে খুব কম সময়ের মধ্যে একটি নির্দিষ্ট মানে পৌছায় : সথতরাং এই 
সময়ের মধ্যে চৌম্বক বলরেখার সংখা! শুন্য হইতে একটি [নর্দিষ্ট সংখ্যায় 


তড়িৎ চুঘকীর আবেশ ৩১৫ 


পৌছায় । অতএব প্রব।হমাত্রার বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে কৃগুলীর মধ্যে বলরেখার 
সংখ্যা ক্রমশঃ বুদ্ধি পায়। ইহার ফলে বর্তনীতে একটি আবিষ্ট 771. এর 
এবং প্রবাহের উৎপত্তি হয়। লেঞ্জেব হুত্রান্থুলারে আবি |. বা! প্রবাহ- 
মুল ঢ.1.1+ ব| প্রবাহের বিপরীতমুখী হয। স্ুতবাং আবিষ্ট বিপরীত 
চ.14.ঢ. এর জন্ত মূল প্রবাহ নির্দিষ্ট মানে বর্তনী সংহত (০1060 ) করিবামাত্র 
পৌছায় না, একটু দেরীতে পৌছায। যখন মুল প্রবাহ নির্দিষ্ট মানে 
পৌছায় তখন আবিষ্ট 1. অগ্ঠিত হয়, কারণ তখন বলরেখার সংখ্য। 
নির্দিষ্ট মানে পৌছাইয়৷ যায়। ইহার ফে!ন পরিবর্তন হয না। প্রবাহমাত্রার 
বুদ্ধিতে একই ঘটন! ঘটে । 


প্রবাহ-লুণ্তি (5:55) বা! ত্রাস ঃ যখন কুগুপীতে প্রঝ|হ বন্ধ কব! 
হয় তখন অকম্ম।ৎ বলরেখাগ্ুলি শ্ন্ত মানে আগে। এই আকনম্মিক ফ্রান্সের 
পরিবর্তনে মূল প্রঝহের সমমুখী একটি তীব্র আবিষ্ট 17.11.+ ও প্রবাহের কৃষ্টি 
হুয়। মুতরাং প্রবাহ লুপ্তির সঙ্গে সঙ্গে প্রবাহ বন্ধ হয় ন|। একটু পরে হয়। 
এই আবিষ সমমুখী প্রবাহকে অতিরিক্ত প্রবাহ (1705 001176210 বলে। 
ইহার ফলে ষে বিন্দুতে প্রবাহ ছিন্ন হয় সেই বিন্দুতে অতিরিক্ত প্রখাহ স্বলিজ 
(59811) রূপে দেখ! দেখ। তড়িৎ পাখা, আলো! বা মটর বন্ধ করিবাধ সময় 
'এইকপ স্মূলিঙ দেখ! যাঁয়। মটর যানে স্ষ,লিঈ-কুগুলীতে (52911. ০০11) 
স্বাবেশের দ্বার! স্কূলিঙ্গ উৎপাদন করা হয়। রোধ-কুণ্ডণীর পাকগুলি (ক) স্বাবেশ 
শূন্ত করার জন্য অন্তরিত তারকে ডবল করিয়৷ জড়ানো! হয়। 


দুই আবেশের ব্যবহারিক একক £ এই একককে হেন্রি (7110), 
বলে। কোন কুগুলীতে এক সেকেণ্ডে এক আ্যাম্পিয়ার হারে গ্রবাহমাত্রা 
পরিবতিত হইলে যদি এঁ কুগুলীর প্রাস্থদেশে এক ভোল্ট 7.1. উৎপন্ন হয় 
তবে আবেশের একক এক হেন্রি হয়। 

১ ভোণ্ট ১০৮ 2.1]1.11. 


১ হেনরি -___----- নীল জানি শশা ১০৯৪০028 
১ সেকেণ্ডে ১ আম্পিয়ার ১ ৪৭204 


৩১৬ পদার্থ-বিষ্ঠা 


স্বাবেশের পরীক্ষা ঃ একটি কুগুলীকে ব্যাটারি, চাবি ও গ্যালভ্যানো- 
মিটারের সঙ্গে যোগ কর। চাবিকে টিপিয়৷ বর্তনী সংহত কর। 

বলরেখার বৃদ্ধির জা বিপরীতমুখী [1.7 স্থষ্ট হইয়া মুল প্রবাহকে ছুর্বণ 
করে সেইজন্ঠ সুচী-চুন্বকের বিক্ষেপ আস্তে আস্তে বাড়িয়! নির্দি্ মানে আসে। 
বর্তনী ছিন্ন করিবার মুহ্তে সমমুখী 14.0[.ঢা এর জন্ত হুচী-চুম্বকের বিক্ষেপ 
সামগ়িক ভাবে হঠাৎ একদিকে বাড়িয়া যায়। 

১১০ | ঘূর্ণী প্রবাহ (811 বা ?00:0901 0111111) £ কোন চৌন্বক 
ক্ষেত্রে একখগ্ড ধাতুকে অনবরতঃ ঘুরাইতে থাকিলে ধাতুর ভিতর দিয়! অতি- 
্রান্ত চুণ্ধকীয় বলরেখার হ্বাস-বৃদ্ধি ঘটে এবং ধাতুর দেহের ভিতরে ুর্ণী প্রবাহের 
সৃষ্টি হয়| এখানে আবিষ্ট %..দা খুব কম হইলেও ধাঠখণ্ডের বোধ খুব কম 
বলয়! ঘুণী প্রবাহ খুব তীব্র হয়। এই প্রঝহ জলের উপর ঘুর্ণী তের 
মত ধাতুর মধ্যে ঘুরিতে থ।কে বলিয়া ইহাকে ঘুণী প্রবাহ বলে। 

পরাক্ষা 8 একটি পাটাতনের উপর অন্ুভুমিকভাবে একটি তামার চাকৃতি 
(015০) রাখা হয় এবং ইহাকে লম্ব ভাবে লু হাতলের দ্বার! ঘুরান যায়। চাকতির 
উপর একটি কীলকের উপর একটি চুম্বক রাখা হয়। এখন চাকৃতি ঘুরাইলে 
চুম্বকও একই দিকে ঘুরিতে থাকিবে। চাকতির মধ্যে ঘৃণী প্রবাহের জন্য 
এইরূপ ঘটে। ূ 

১১১) রামকফের আবেশ-কুগুলী £ (1২111111:01675 11301061012 
0011) 

নীতিঃ এই যন্ত্রে মুখ্য কুগুলীর সামান্ট বিভবযুক্ত %.ধ.ঢ। বা প্রঝ/হ 
তাড়াতাড়ি স্থপ্টি ও বন্ধ করিয়৷! গৌণ কুগুলীতে উচ্চ খিভবধুক্ত 1.4. 
উৎপন্ন কর! হয়। এই যন্ত্রে গৌণ কুগুলীতে সরু তারের অনেকগুলি পাক 
ব্যবহার করিয়া এবং মুখ) কুণ্ুলীর মধ্যে একটি নরম লোহার (0০79) বহার 
করিয়া বলরেখার সংখ্য। বুদ্ধি কর! হয়। ইহাতে আবিষ্ট 7. া. দা খুব 
বুদ্ধি পায়। 

যন্ত্রঃ যন্ত্রে নিমলিখিত অংশ থকে £ 


তড়িৎ্-চুত্বকীয় আবেশ ৩১৭ 


(ক) মুখ্য কুগুলী (7:7:09] 0০11) £ একটি ভাল অস্তরক পদার্থে (যেমন 
7 1097106) শিমিত ফাপা নলের উপর মোট! অন্তরিত তামার তার কয়েক 
প|কে সমভাবে (02169107715 ) জড়ান থকে । প্রতে)ক পাক পরল্পর হইতে 
৮1110811100 ঘার! পৃথক করা থকে । 


(খ) নরম লোহার গুচ্ছ (0০16) 5 মুখ্য কুগুলীর ফাপ। নলের ভিতরে 
সমানভাবে কতকগাল নরম লোইার তাবের গোছা৷ থাকে। ঘুর্ণী প্রবাহ 
বন্ধ করিবার জন্য তারগুলিকে পরস্পর হহতে অগ্তরিত কর। থাকে । নরম 
লোহ।র গুচ্ছ গৌণ কুগুলীর বণধেখার সংখ্য। বুদ্ধি করে এবং তড়িৎ 
চুম্বকের কাজ কণে। 


(গ) গৌণ কুগুলী : ভাল অস্তরক পদার্থে নিগ্নিত বৃহত্তর ফাঁপা 
নলের উপর ভালভ।খে অগ্থরিত সরুঃ তামার তারের কয়েক সহ পাক 
জড়ান থাকে । পাকগুলি কতকগুলি স্তরে অড়।ন থাকে গৌণ কুগুলীর পাকের 
মধ্যে মুখা কুগুণাকে রাখা হয়। গোণ কুণডগার পাকের প্রতে]ক স্তর ঝণিশ বা 
গাল৷ দিয়! খুব ভালভাবে অস্তরিত কণা হয়। সবশেষে গৌণ কুণ্ডণীকে পারা 
ফিনের মধ্যে ডুখান হয়। কুগুণীর ছুই প্রাপ্ত দুইটি মেক্ষণ বতুলে [৫ 1এর 
(01501)9151715 11700) এর লঙ্গে যুগ বর! হয়। দাও ঘা! ইবোনাইট 
£]তল ধরিয়৷ ছই খতুলের দুরত্ব কমান বা বাড়ান যায়। গৌণ কুগুলার 
তারের দৈর্ঘ্য এক মাইণ হইণে স্ালঙ্গের দৈর্ঘ্য এক ইঞ্চি হয়। 


স্পর্শ ছেদক (0011906 13691561) £ এই স্বয়ংক্রিয় ব্যবস্থার দ্বারা মুখ 
বর্তনী পরপগ দ্রুত সংহত ও ছিন্ন হয়। এই ব্যবস্থায় [নিআ্লিখিত অংশ 
থকে ১7 


() হাতুঠি (550216) £ 9 শ্রিংশ্দণ্ডের মাথার এক নরম 
লোহার হাতুড়ি নু থাকে। হ্থাতুডির পশ্চাতে একটি প্লাটিনাম স্পর্শ-বিন্বু 2 
থাকে । 3 1শ্রং দণ্ডের নীচের একটি জজ ভ্াকে ঘুবাইয়! নু হাতুড়িকে নরষ 
লোহা হইতে একটু আগান ব! পিছন য।য়। 


৩১৮ পদার্থ বিদ্যা 


(2) ক্ু_খাতব ৪ জুটি এর সহিত একই রেখায় থাকে। টিসু 
লন্মুখের দিকে একটি স্পর্শ বিন্দু 7' আছে। গষ্ক্ু একটি উল্লঙ্গ পিতলের দণ্ড 
&র উপর স্থাপিত) জ্কুকে ঘুরাইয়া 7013 [)' এর দুরত্ব কম-বেশী করা যায় । 


1 1€ 






। 350010881 00. 


১২১ নং চিত্র-র।মকফে র আবেশ-কুগুলী 


ঘনীকারক (0০770611561) : ইহাতে অনেক গুলি টিনের পাত (6 071) 
থাকে । পাতগুলি গরস্পর হুইতে প্যারাফিন সিক্ত কাগজ দ্বাব পৃথক করা' 
থাকে | পাতগুলি পর্যায়ক্রমে থকে যাহাতে ঘনীকাবকের ধারকত্ব খুব বেশী হয় । 
ই মৃখ্য কুগুলীর রোধ, আবেশঙ্ক প্রততির উপব নির্ভব করে। সর্বশেষে 
একটি পাত 3 1স্রং দণ্ডেব মধ্য দিয়! ]ঢু হাতুড়িব সঙ্গে এবং অপর পাত &. 
দণ্ডের মধ্য দিযা 9 জ্কুব সহিত যুগ থকে অর্থাৎ 7) ৪ বিন্দুর মধ্যে ঘনী- 
কারক সমান্তবালে মুক্ত খাকে । 

কমিউটেটর £ এই যন্ত্র দিয়! মুখ্য কুগুলীতে প্রবাহ চালু কর! যায়, বন্ধ 
করা ধার ঝ| প্রবাহের অভিমুখ উ্টান যায়। 

ক্রিয়। (ক) যন্ত্রের ক্রিয়া আরম্ভ করিবার জন্ত কোন ব্যাটারির 'প্রান্ত-বন্ধনীর 
সহিত কমিউটেটরের এ 51 বিন্দুর যোগ কব! হয়। মুখ্য কুণগুলার এক প্রাস্ত 
গ) আ্রীংয়ের সঙ্গে ও অপর প্রান্ত 73 ক্রয়ের সঙ্গে যুক্ত হয়। 1 জ্পীং এর সঙ্গে 


তড়িৎ-চুম্বকীয় আবেশ ৩১৯ 


যুক্ত হয়। ওকে থুরাইয়া 9 ও 7" বিন্দুকে ম্পশ করান হয়। ইহাতে মুখ্য 
কৃগুলীতে বর্তনী সংহত হয়। 

(খ) এখন মুখা কুগুলীতে প্রবাহ যাইলে (1) নবম লোহার গুচ্ছ চুম্বকিত 
হয় এবং (7) [রর হাতুডিকে আকৃই্ী করে। ইহাতে 2 ও 0" বিন্দুর 
সংযোগ ছিন্ন হয় এবং প্রবাহ বন্ধ হয। (111) লোহ।র গুচ্ছ চুম্বকত্ত 
হারায় এবং [কে আর আকৃই করেলশা। 13 ম্পিং স্থিতিস্কাপকতার জঙ্গ 
পূর্বস্থানে ফিরিযা আসে, 1) ও 1৮ বিন্দুৰ সংযোগ পুনবায় স্থাপিত হয়। বর্তশী 
আবার সংহত হয়। স্ুুতন1ং স্বযংক্রিধ ব্যবস্থায় হাওডিব এদিক-ওদিক গতিতে 
বর্তনী দ্রুত ছিন্ন শু সংহত হয। 

ত্রিম্ম়ার ফল £ (1) মুখ্য কুগুলীতে প্রবাহ-স্থঙ্িৰ সময় গৌণ কুগুলীতে 
সাম্ধিক বিপরীতমুখী আবিই তু. 1. [".এর গু প্রবাহে স্ট্টি হয়। মুখ 
কৃগুলীতে নরম লে।হাব দদণ ও গৌণ কুগুলীতে পাকের সংখ্যা বুদ্ধিব দ্কণ সর্ব- 
'সমেত চুম্বকীব বলরেখার সংখ্া। খুব বৃদ্ধি পাষ। যতক্ষণ পর্যন্ত গৌণ এুশুলীতে 
বলরেখা ৪ শৃন্ত মন হইতে শির্নিষ্ট সর্বেচ্চ মানে না৷ পৌছায় ততক্ষণ এই 
আবি [». ঠ[. দা ক্রিয়া করে। (1) মুখ্য কুগডলীতে প্রবাহ লুপ্তিব সময় একই 
নীতিতে গৌণ কুগুলীতে সমমুখী আবিষ্ট 18.01.1+.এর স্থষ্টি হয়। আপাত দৃষ্টিতে 
মনে হয় এই ছুই খিপরীতমুখী নন. 1. না. সমন কিন্ত মুখ্য কুগুলীতে 
প্রবাহ-স্থষ্টির লমযে ত্বরবেশের জন্য প্রবাহ 'লুপ্তিব সময়ের আবিষ্ট বন. টা. . খুব 
বেণী হয়। নিম্নলিখিতভ।বে ইহা! বুঝান যায় 8 

(ক) প্রবাহ-স্ষ্টির সময় প্রবাহমাত্র বাড়িঝার লঙ্গকে সঙ্গে স্বাবেশের 
জন্ত মুখ্য কৃণডলীতে বিপরীতমুখী আবি্ই 1 [এ]. 7, স্থ হুইয়! মূল 
প্রধাহের বৃুদ্ধর হ।ব ব্যাহত করে অর্থাৎ প্রবাছের পবেচ্চি মানে আলিতে বেণী 
সময় লাগে। ন্থৃতরাং গৌণ কুগুলীতে বলরেখার বুদ্ধিব হাব কমিয়! যায়। 


অ।মরা জানি ৫-- ্ | এখানে £ বেধী হওয়ায় ২. কমিয়া যায় স্থতরাং 


বিপরীতমুখী আবিষ্ট 1. ঘা. ঢা. (০) কমিয়। যায়। 
১ 


৩২০ পদার্থ-বিস্া 


(খ) প্রবাহ-লুপ্তির সময় ছুইটি বিষয় বিবেচনা করিতে হয়ঃ (1) প্রবাহ" 
লুপ্তির সময় 70 ও [0 এর মধ্যে অনেকখানি বায়ুর ব্যবধ।নের (811-581)) 
জন্য খুব বেণী রোধ সৃষ্ট হয়। সুতরাং মুখ্য কুগুলীতে প্রবাহ খুব তাড়াতাড়ি 
সর্বোচ্চ মান হইতে শৃন্ত মানে আলিয়৷ পড়ে সুতরাং প্রবাহ-লুপ্তির সময়ক।র 
বলরেখার স্রালের হার প্রবঝ|হ-স্থ্টির সময়কার বলবেখ'ব বৃদ্ধির হারের চেয়ে 
তানেক বেশী হয়। সুতখাং লুপ্তির সময সমনুখী আবিষ্ট 77. [. ঘা 
বিপরীতমুখী আবিষ্ট 75. খা. দা. এর চেয়ে অনেক বেশী হয়। (11) লুপ্তির 
সময় মুখ। কুগুলীতে স্বাবেশের জগ্ত সমমুখী আবিষ্ট 17. 21, ঢা. ঝা অতিরিক্ত 
প্রবাহ স্যষ্টি হওয়ার দকণ মূল প্রবাহশ্নুপ্তিতে বাধ! দেশ অর্থাৎ লুপ্তির 


0১] 
সময় £ বাড়ে সুতরাং গৌণ কুণ্ুলীতে বলখধেখার হাসের হার | ]কমিয়া 


যায় এবং সমমুখী আবিষ্ট 1]. 1. দা, কমিয়া যায়। (1) ও (1) মিলিত 
ফলেও মোটের উপর লুণ্ডির সময়কার সমমুখী বর. 11, বই অনেক বেশী হয়। 
আবার ঘনীকাখক ব্যবহার করিয়! গৌণ কুগডলীতে খিপরীতমূখা আবিষ্ট [য় এ. 
৭. এর চেয়ে সমমুখী 11. 1. [. ঝাড়ান হয়| মুখ্য কগুলীতে প্রবাহ-লুপ্তির সময় 
্ববেশের দরুণ অতিরিপ্ত প্রবাহের জন্ত 70 ও 1?) বিন্দুব মধ্যে স্ক.লিঙ্গ দেখ! 
যায়। ইহাতে প্লাটিনাম বিন্দু ক্ষয় প্রাপ্ত হয়। 


ঘনীকারকের কাজ 2 ঘনীকারক ইটি কাজ কবে £ 


(৫) ছা. 11. চা. বুদ্ধিঃ ঘনীকারককে বর্তনীতে সমান্তরালে 2 ও 
0 বিন্দুব মধ্যে যোগ করায় প্রবাহ-স্ষ্টির সময়ে মুখ্য কুগুতরীতে বিশেষ 
কোন *পরিবর্তন হয় না কিন্তু প্রবাহ-নুত্িবর সময় মুখ্য কুগুলীতে 
যে অতিরিক্ত প্রবাহ স্থষ্ট হয় তাহার সমস্তটাই 2 ও 1১" বিন্দুব মধ্য 
দিয়া স্ফলিষ্গরূণে ন! যাইয়া! ঘনীকারককে আহিত করে। ঘনীকারকের 
পাতের খারকত্ব খুব বেশী হওয়ায় ঘনীকারকের ছুই পাতের 


মধ্যে বিভবভেদদ থুব কম হয় কারণ ০- ৩, সৃতরাং ছুই বিন্দুর 


তড়িৎ-চুম্ব কী আবেশ ৩২১ 


মধ্যে ম্ফলিঙ্গ হয় না, ফলে মুখ্য কুগুলীতে প্রবাহ-লুপ্রির লময় (61110 ০ 
1১:5815) £ কণিয়া যায় এবং বলবেখার হু।সের হার তথ! গৌণ কু গুণীতে ধলরেখার 


পরিবতন্রে হার (১) খুব ঝাড়িয়! যায় স্থতর1ং লুগ্ডির সময় 17... (6) 
বা়িয়! বায়। 


(1) ব্যাটারির মধ্য দিঘা ঘনীক।রক মুখা কুগুলীর সঙ্গে যুক্ত থাকার 
এইবপে আহিত হইবার পরক্ষণেই ইহ! বিপরীত দিকে অন্ন রোধ বিশিষ্ট 
দুখ কুগুলীর মধ্যে একট গ্রহ পঠাইয। তড়িং মোক্ষিত হয় । নরম লেহার 
মধ্যে যে অবশিই (০511081) চুক থকে এই বিপগীত প্রবাহ তাহ। 
বিলুপ্ট কবে। ইহার ফলে গৌণ কুণ্তলীতে বশরেখার সংখ্য। কেবল সর্বোচ্চ 
মন হুইতে শ্গ্ত মানে আলে না পরন্ত বলবেখর অভিমুখও পরিবতিত হয়। 


সুতরাং কোন € সময়ে বলরেখাঁর মেট পবিবতরনের হা (২) প্রায় হি্৭ 


হএ] সুতরাং প্রবাহ-লুপ্তির সময় 1. 1 খু, প্রায় দিগুণ হয়। 


এখন দেখা ষ|ইতেছে যে প্রবাহ-স্থষ্ট 9 লুপ্বির একটি সম্পূর্ণ চক্রে 
(০০) লুস্তির সময়ের সমমুখী আবিষ্ট] £.:14. ৮. ক্প্তির সময়ের 
দআরিষ্ট 5. 8. ঢ. অপেক্ষ। অনেক বেশী হয়। যদি 1 ও | খতুপ্রকে 
একটু দুরে রখ! যায় তবে স্থষ্টর সময়কার ক্ষুদ্রতর আবিষ্ট 1. 21. 7 
কোন স্ুলিঙ্গ পাঠইতে পারে ন| কিন্তু লুপ্তির সময় চকেখল স্ক্জি 
পাঠায়। ফলে ষন্থ হইতে লুপ্তির সময়েই এক5। একাভিমুখী (017160171৩৩ 
(19221) প্রবাহ পাও! ধায়। মোটামুটিভাবে, 

গৌণ কুগুলীতে আবি. 1. ঢা. গোণ কুগুলীতে পাকের লংখা | 

যুখ্য কুগুণীতে প্রধুক্ত [9 ৫. ঢা. মুখ্য কুগ্ডলীতে পাকের সংখ্যা 

দ্রষ্টব্যঃ (ক) আবেশ কুগডলীতে খুব অধিক শংখক পাক থাকে এখং 
তার খুব সরু হয়। 


৩২২ পদীর্থ-বিদ্বা 


(খ) গৌণ বুগডলীতে ল্ব! সক তার থাবাতে উহার রোধ খুব বেশী হয় 
কুতরাং £. গা. 7. বেশী হইলেও কম প্রবাহ পওয়া ষঃয়। 

(গ) উচ্চ বিভব ও নিয় গ্রধাহ উৎপন্ন করার দবকার হইলে এই যন্ত্র 
ব্যবহার কর! হয়ঃ যথা মোশণ নলে (015011010 10192) মটরকার, এজজিনের 
স্মক্জ্ উৎপাদনে, ১-রশ্মির শূন্য নলে ইহা বাধহত হয়। 

১১২] বুপাস্তরক (15050016) 5 যে যন্ত্রের ছারা ক্ষুদ্রভর বি ভবযুদ্ত 
বৃহত্তর প্রবাহকে বৃহত্তর বিভবযুক্ত ক্ষুদ্রতর প্রঝহে পগ্ণিত বরা যায় তাহাকে 
আ.রোই। (560-0) রূপাস্তরক খলে । বথ! আব্শ-কৃগুলী। যে যন্ত্রে! বারা 
বৃহত্তর (বশবধুঞ্ত নুদ্রতর গ্রধাহকে ক্ষুদ্রাতর বিভবযুঞ বৃহত্তর প্রবাহে প্গিণিত 
করা বার তাঁহাকে অববোঠী (501১ 0০11) বপাগ্ডবক বণে। প্রাক 
রপাস্তরকে দুইটি কুণ্ডনী থাকে । মুখ কুগুলীতে মুল প্রধাহ থাকে। গোণ 
কুণডলীতে রূপান্তরিত প্রবাহ উৎপন্ন হয়। সমপ্রবাহে (01700 007760) 
রূপাস্তরক ব্যবহার হয় না কেবল পরবণি প্রঝ|হে ইহ! বাব্হত হম্ম বরণ এই 
গ্রাবাহ নিদিষ্ট সময় অন্তর অভিমুখ পরিবতন করে সুতরাং ধ্লরেখ।রু 
অভিমুখও পরিবতিত হয় । 


1, 109৮ 19 820 33)07000. 000€76 2 1)0901000 0571091 03102111)08)168 /1702015% 
10 0:00006107 01 17100000. 00716069 11197 190 11111616000, 70. 190, 19. 
৮155 1106) £18, 510) 7967 96. 1918, "21, '28,+4% » &]] 190) 123, 199) 

2. 958৮9 600 195 01 0100670-]118 01)6610 17700181010. 2100 06807:11)9 ৪019)16 
০500918108010165 11]015625106 62,021 01 61007-00. ১1090 2 13077, 109), 

8, 09750 9 1)0161 20007717001 1170 10111707179] 01000020)67085 01 616060-1012/7770610 
12100006101). (0. 0. 19:37, 189 2 1১86. 749). 

4, 106807159 ৪0101 69717076205 0 300. 6096 0109810 007008 1107৮ 000 
[0:০0 0:0.000 ০৪] "10008 08069088. (1080. 1939). 

&. 71679 ডা0ছা। 11090 ৮ 00776]) 080 100 217001000 11 2,০01] 1) 707051708 &% 
[17 1096 11627 16. 17086 6০000501078 016601710 (6) 65০ ৫15০061010) (8) 6 
00128110009 (6) 6109 00861011000 0 00৪ 20010060. ৫47::0706? 010. 05067170601 
€%190000 10 5010008 01 ০00 1050. (0. 0. 1040), 


তড়িতের ব্যবহারিক প্রয়োগ ৩২৩ 


চি. 1৮৮0 15078 1 200 ৮৮215 18 6০ ০708 90 ট০০5০৮০০ ০1€18০৮7০দা 
৫011১11691১ 17700061000. 3130 018৮৮ 16 19110৭31910 00১0 00100101001 
90075261018 01 গো0াুড (0 0.:1033,1705 01012৮11232, 


শে 


1. [)০৪৮৮707) 2 5০ 60001 ৫0৮00 91 ৮ চ1001050105 011 0 চে হাবুগে 
0 81৮৮, 15010. 011 ৮৯001910000 100527 05 22 3648) 
1556 1005 ৮325 22,144 5 ৬1921305145 ১1045512104), 

৪. 1)9578000 1 11110056501) 007], 8010 8660 ৮05 9৮ব0এ 006 21৮0108 চাহ) 
[01120075000 157]18158 01 ৭ তিতা ৮0003 01 ৮৮2] 0৩ 610000 ৯0100 আঠা 015 
0 1070 250177৮6001 চ417105 01 00511) 0100. 1৮ 15 07077৮৮1010 1১0 079 
901190610৮2 ৬1):5 5 6150 10159091091 0000 9916 1090 05339% (05 0,199) 
11. 17098) ৮07১15), 


ভাঁড়তের ব্যবহারিক প্রয়োগ 


১১৩। বর্তমন সভ্যতার বহু উপকরণ আমরা তড়িৎ হইতে প|ই। 
৩ডিৎ আলো! জাণায়, ত।প প্রদ।ন কবে, পাখা, গাড়ী ও বহু ষন্্ চালায়। 
তডিতেব সহাধ্য 'আমরা টেলিগ্রাফ, টেশিফোন, রেডিও মারফত বহু দূর 
দেশে সংখাদ,প্রেপণ করি। ভডিতের তিখট কগের উপব এই সব 
প্রয়োগ নিভগ্ কৰে; যথা, (ক) তাশীয় ফল; ৬1০২ পবাহীকে উত্তপ্ত 
কথে এবং আলে। দেব; 

4১) 94191 

0, 540১ 
তারের ব্যাস, ?- প্রবাহ মাত্র!) (খ) রাসায়নিক ফল: (গ) চৌম্বক 
ফল তড়িৎ প্রধাহের চতুদিকে চৌদ্বক ক্ষেত্র সৃষ্ট হয়। 

১১৪। তাপীয় ফলের প্রয়েগ £ (১) তাপ বিকিরক (89019015 ) £ 
নিকেল, ক্রোমিয়াম ও লোহার সংকর ধাতুব (নাম নাইক্রে।ম 11211:0135 ) 
রোধান্ক খুব বেনী এবং ইহ! বেণী উষ্ণতায় জরিত (০510159 ) হর ন|। 

সুতরাং তাপ উৎপ!দনে এই সংকখ ধাতু ব্যনহ্ৃত হথ। তাপ বিকিরকে 
এই তারের লপিল কুগুসী ধাতুর অবতল দর্পণর সন্মুখে রাখ! হয়। শীত 


উত্পন্ন উদ্তত । এখ।নে ০-5তরের উপাদানের রোধান্কঃ 
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প্রধান দেশে ঘর উত্বপ্ত কবিতে ইহা ব্যবহৃত হয়। ইহাতে ৮০০০০ 
পর্যস্ত উষ্ণত। সহজেই পাওয়া! যায়। 

(২) ইলেক্‌ছিক ষ্টোভ, ইস্ত্রি, কেটলিতে কোন তাপসহ দ্রবে) 
( বেমন অভ্র, 8:5-01) নাইক্রোম বা অন্ত উচ্চ রোধাঙ্গযুক্ত তারের কুগুলীর 
মধ্যে তীব্র প্রবাহ পাঠান হয়। 

(৩) ইলেক্‌টিক ফিউজ (059): চীনা মাটির বাক্সের 
ভিতরে টিন ও সীসার সংকর ধাতুর ছোট তার থকে । এই ছোট- 
তারকে 956 বলে। তারের ছুই প্রান্ত লাইনের বর্তনীর সঙ্গে শ্রেণীতে 
যোগ থাকে । 456 ধাতুর রোধাঙ্ক খুব বেশী কিন্তু গলনাঙ্ক কম 
হয়) যদি লাইনে কোন করণে হঠাৎ প্রবাহমাত্র| বৃদ্ধি পায় তখন বেণী 
উষ্ণতার জন্ত £15€ তার গলিয়া যাপন, প্রবাহ বন্ধ হর। লোকে তখন প্রবাহমাত্রাব 
বুদ্ধির বিষয় জানতে পারে। ইহ!তে দুর্ঘটন! নিবারিত হয়। তীব্র প্রবাহের লাইনে 
তামার তারের [196 ব্যবহৃত হয়। প্রাটিনামের ক্ষুদ্র তাব বিক্ফোরক (018560718) 
£05€ এর কাজ করে। প্লাটিনাম তারের রোধ বেশী। সরু প্রাটিনাম তারে 
ভীত্র প্রবাহ চলিলে ইহ] শ্বেততগ্ত (17210 119) হয় । কে|ন বিক্ষোরক পদার্থের, 
মধ্যে সরু প্লাটিনাম তার রাখিয়। বহুদুর হইতে ব্য/টারির সংষেগ করা 
হয়। চাবি টিপিলে প্রবাহ প্র।টিনাম তারকে উত্তপ্ত করে। উত্বাপে 
বিক্ষোরক পদার্থের বিস্ফোরণ হয়। উষ্ণ তার দিয় চিকিৎসকগণ হুষ্ট ব্রণ 
অপসারিত করেন। ইহাকে 08115123601; বলে। 

(8) ইলেকুটি ক আর্ক (41০): দুইটি সংনমিত ( ০011110155560. ) 
শত্ত কার্নের দণ্ড (06:1011) বা ধাতুর দণ্ড অন্ততঃ ৪* ভোপ্ট বিভব- 
ভেদযুক্ত একটি ব্যাটারির ছুই মেরুর সঙ্গে যোগ করা থাকে । এখন দওড 
ছুইটিকে স্পর্শ করাইয়াই একটু ফাক করিয়া দিলে ছুইটি দণ্ড এত উত্তপ্ত 
হয় যে উহাদের মধ্যে খুব উজ্জল আলে! উৎপন্ন হয়। এই আলোর তীব্রতা 
২০* হইতে ২০০০ দীপশক্তি সম্পন্ন হয়। এই আলোকে ইলেক্টি ক আর্ক 
বলে। যখন দগু ছুইটি স্পর্শ করে তখন উহাদের মধ্য দিয়া প্রচুর প্রবাহ 


তড়িতের ব্যবহারিক প্রয়োগ ৩২৫ 


অতিক্রম করে। ইহাতে স্পর্শ-বিন্ুতে এত উষ্ণতা উৎপন্ন হয় ষে উহা 
ভাম্বর হয় এবং কার্বন কণ! বাপ্পীভূত হয়। যখন উহার পৃথক হয় 
তখন এই কাবন-বাস্পই তড়িৎ পরিবহন করে। ওখ1হ একমুখীন হইলে এই 
সময়ে+দও হইতে _দণ্ডে কার্বন কণ! চলিয়া যায়। ফলে +দণ্ডে গহ্বর (08161) 
সৃষ্ট হুয়। এই গহ্বর হইতে অধিকাংশ আলে! পাওয়। যাঁয়। আর্ক 
উৎপাদনে -দণ্ডের চেয়ে+দণও ধিগুণ ক্ষয়প্রাপ্ত হয় সুতরাং অনবরত ব্যবহারে 
উহ্থাদের দূরত্ব এত বাড়িয়া ধাইতে পরে সে প্রবাহ বন্ধ হয় ও আর্ক নিভিয়া 
যায়। সেইজন্থ স্বয়ংক্রিয় ব্যবস্থায় উহাদিগকে কাছাকাছি আন! হয়। গহ্বরের 
উষ্ণতা ২*০*--৩৫০০০০ হয়। এই উত্তাপে বু ধাতু যথা লোহা, তামা 
গলিয়। ধায়। সন্ধানী আলোয় (569101. 1121), ইলেক্‌টি ক ঝালাইতে 
(ছ6101110), বায়স্কোপে, চুল্লীতে আর্ক আলো! ব্যবহৃত হয়। 

(৫) ইলেক্টি.ক চুল্লী (71120): সিরিক। নপ্নের উপরে নাই- 
ক্রোমের বা! 11010611110 তার জড়াইয় অন্ন উষ্ণতা উৎপন্ন করিবার 
(১৫০*০০ পর্যস্থ) চুল্লী প্রস্তুত হয়। তারের উপর ঠি€-০125 প্রলেপ থাকে। 
নলের ভিতর গরম করিবার পদর্থ রাখা তয়। যে সব চুল্লী উচ্চ উষ্ণত| উৎপন্ন 
করে তাহাদের ভিতরট! দর্দবনীয় (16020601% য|হ। সহজে গলে ন!) দ্রব্যে 
প্রস্তুত হয়। উহার ভিতরে ছুইটি কার্বন তড়িৎ-ছবার যে পদার্থ গলান হইবে 
তাহাতে ডুবান থাকে । তড়িৎ-ঘার দিয়! তীর প্রবাহ পাঠান হয়। 


(৬) বিজলী বাতি (21070 111) £ নীতি £ উচ্চ গলনাঙ্ক বিশিষ্ট 
সরু ও দীর্ঘ তাবের মধ্য দিয়! তীব্র প্রবাহ পাঠাইলে তারটি শুভ্রতপ্ত হইয়া 
ভাস্বর হয়। এই সক তাবকে তন্তু (511910606) বলে। 


যন্ত্র £ একটি কাচের 4 ঝল্বের মুখে একটি 9 ধাতব টুপি থাকে । টুপির 
মধ্য দিয়! একাট কাচ দণ্ড 0 বালবের ভিতরে গিয়াছে । দণ্ড হইতে উপব দিকে 
ও তলার দিকে কয়েকটি ধাতব হুক বাহির হর। এই হুকগুলিতে একটি লরু তস্ 
ঢএর কয়েক পাক জড়ান থাকে । কাচ দণ্ডের উপরদিকে দুইটি মোট তামার 
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তার 7 ঝালাই কর! থাকে কিন্তু তার ছুইটি টুপিকে স্পর্শ করে না। ছুই মোট! 
তারের ছুই প্রান্ত কাচদণ্ডের মধ্য দিয়! বাল্বের বাহিরে আসে এবং দুইটি ছুই 
পিতলের চাকতি 39 [এর সঙ্গে ঝাল দে'ওয়! থাকে । সরু তন্তর ছুই প্রান্ত এই 
হু মেটা! তারের সঙ্গে যুকু থাকে । যখন বাল্বের টুপিটি লাইনের ঝ|তি-ঘরার 
(50901.61) মধ্যে বসান হয় মোট। তারেব শেষ প্রান্তেব ও লাইনের মধ্যে সংযোগ 
স্থাপিত হয় এবং তত্ত্ব মধ্য দিয়া গ্রধাহ চলে। তম্ক ভাঙ্বর হইয়! অ|লো দেয় 

কাবন তন্ত্র: ১৮০২ খুষ্টাবে হ।ম্ফ্রে ডেভি (70011101777 1095 ) 
প্রথমে বাযুশূন্ঠ পাত্রে ছুইখনি কাঠ-কযলা টুকবা ৭ ইঞ্চি দূরে রাখিয়া ২০০* 
€কাষযুক্ঞ ব্য/ট|রির সহিত সংযুক্ত করিয়া! 'আলো। উৎপন্ন কবেন। ডায়ন|মো 
আবিষ্কারের পর এডিসন (103501) বাঁশের আশ পুড|ইয়৷ কারনে পরিণত 
করিষ। কার্বনের তন্তর (6911)9011 91911161701) মধ্য দিয়! প্রব।হ চ।লাইযা আলো 
উৎপাদন করেন। 


নর্বন তন্তব নিম্নলিখিত অস্ুখিধ। অ।ছে £ই কে) অনববত ব্যবহারে বাণবের 
ভিভরট| কাবণের কণা জমিযা কালো! হইয়া যায় (খ) কার্বন ১৮*০০ উষ্ণতায় 
বাম্পীভূত হয় সেইজন্ত উচ্চতব উষ-তায় শুত্র আলো! পাওয়া ফায় ণা। 
(গ) একটি নিদি্ উজ্ভ্রলত। দিতে কার্বন তস্ক ধাতব তশ্থর চেয়ে বেণা 
তড়িৎ গ্রহণ কবে কাবণ উফ্তা বৃদ্ধিব সঙ্গে কার্বনেব রেধ কমিয়। বায় । 
এবং কাবন তন্ধ হইতে বেশী উত্তাপ বিকীর্ণ হইয়। ন& হয় ইহাতে খরচ| 
বেণী পড়ে । সাধাবণতঃ তড়িৎ শক্তির শতকরা ৩৬ ভাগ আলোতে এবং 
৬৪ ভাগ উত্তাপে পরিণত হয । 


ধাতব তন্তঃ এই সকল অন্থুব্ধ/র জন্য আজকাল ধাতব তন্ত ব্যবন্বত 
হয়। ১৯২৩ খু।বে ট।ংষ্টেন ( 111195601 ) ব্যবহৃত হয়। টাংঞ্টেনের ও 
উন্টালামের (গ217091017 ) গলনাহ্ক ৩৩৯০০ এবং.এই ছুই ধতুই খুব 
নমনীয় এবং ইহাদ্িগকে সহজেই সক তারে পরিণত কর! যায়? ওস্মিয়াম 
(0১5012101) ও ভল্ক্রাম (৮০12 ০01 601£9160 ) ধাতুর সংকরকে 
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05:91] বলে । এই 09971 এর তস্থ খুব ব্যবহৃত হয়। কার্বনের অপেক্ষা 
টাংঞ্লেনের রোধাঙ্ক খুব কম বলিয়৷ ধাতব তস্থ কাবন তন্ত অপেক্ষা খুব সরু 
ও দীর্ঘ হয! দবকার। ধাতব তারেব অনেক পা বাকে । সাধারণত 
ঝানুশ্ন্ত বলবে ২০০০৭০ উ্ুতাব বেশী 
উন্ণতায় ধাতব কণ! তন্ত হট্তে বিচ্ছিন্ন হর 
কিন্তু অর্ধেক বাধু চাপে নিষ্কিষ গাস খা 
আরগন, নাইট্রেজেন থর! বাল্ব ভর্তি করিলে 
একই প্রবাহ ব্যবহারে উষ্ণতা ২৮০০০৩ 
বাড়ান যায়। এই ঝাল্বকে গ্যাস ভি 
(095 1116017১01১) বা আধ ওয়াট ঝল্ৰ 
বলে। এই খাল্থ ভাল অ।ণে। দেয়, খরচ। 
শম হয়, বেশা দিন টকে। গ্যাস ভতি 
ঝন্ধে ৩ষ্ককে জম'ট বৃগুণাব আক।রে রাখ। 
হখ ] 

গ্যামেব ছুইটি উপকারিতা আছে £ (ক) 
গ্যাসের চাপের জন্য পাতবকণ! তন্কু হইতে 
সহজে [বিচ্ছিন্ন হয় না। 
" (খ) সামন্ত বণ যাহ! বিচ্ছিন্ন হয় তাহা ও ১২১ শং চিত্র বিজলী বাঁ 5 
গ্যাসের প'রচণণ আ্োতে খল্বের উপব দিকে জম| হয। 





আজকাল প্রত্যেক ঝাল্বের গয়ে ভোণ্ট (1৮ 10.) ৪ দীপ-শঞ্ডি (0.৮) বা 
ওয়াট লেখা থাকে । 'ওয়/ট লেপ আ্যাশ্পিয়য়। এক দাপ-শক্তির জন্ত 
যতটুকু তাড়ত্ণক্তি দরকার আহাকে ব.তির কার্য্যকরিতা (০0০1670) ) 
বলে। 


গযাট 


কার্যক|বিতা- পাগ-শর্টও 


৩২৮ পদার্থ-বসন্া 


সাধারণ কার্বন বাবে প্রতি দীিপশক্তিতে ৪ ওয়|ট 
সাধারণ টাং্টেন বালে ,, ১৪--১"৭ 5 
গ্যাস ভতি ,১ ১, ্ ১১7১৫ 5, 
(১০ ওয়াটের কম) 
. কি 


(১০০ ওয়!টের বেশী) 
অঙ্ক ঃ (ক) ৬* ওয়াট ও ২২* ভো্ট যুক্ত ঝাল্বে প্রবাহ কত? 


ওয়াট _ভোণ্ট ৮ আযাঃ 


৬০ ওয়াট-২২৯১? ... 1--৬* আঃ. ৩ আ্যাঃ 
২২৬ ১১ 


বাতির রোধস ২২" ০২১৭ ১৫১১৮*৬'৬ গহম 
একটি ৬* ওয়াট বাতি ৯1০৫ » ১৬৬ ঘণ্টায় এক 73." 0. খরচ 
করে। 

দ্রষ্টব্য ঃ মনে রাখিবে আমর! ইলেক্টিক কোম্পানীকে প্রবাহের জন্য 
দাম দিই না, মোট তড়িৎ শক্তির জন্য দাম দ্রিই। আমর! কিলোওয়াট-ঘণ্টা 
(1:11019£5 11081) অর্থাৎ ১ ঘণ্টায় ১০০০ ওয়াট ছিলাবে দাম দিই। বালবের 
গায়ে “১২ -৪৮ড/” লেখা থাকিলে বুঝিবে ১২ ৮০1৮ ৪৮ 2. 

৩। বাড়ীতে তড়িও সরবরাহ £ রাস্তার মেন (11513) হইতে ছুইটি 
'অস্তরিত তার বাড়ীতে লইয়! শ্রেণীতে একটি মিটারের (72৮10121165) 
সঙ্গে প্রথমে যোগ করা হয়। মিট।রে কোন নির্দিষ্ট সময়ে ঝাড়ীতে কত 
কিলোওয়াট-ঘণ্ট। তড়িৎ খরচ হয় তাহা মাপা হয়। ছুইটি তারকে প্রত্যেক ঘরে 
লইয়া আলে! ও পাখাগুলিকে সমান্তরালে যোগ কর! হয় অর্থাৎ প্রত্যেক আলো 

ও পাখাকে সরবরাহ তারের সঙ্গে পৃথকভাবে যোগ কর! হয়। এইরূপ ব্যবস্থার 
্গবিধ! এই ষে (1) প্রত্যেক আলোর শেষ প্রান্তে একই বিভব-ভেদ থাকে। 
(1) একটি আলে! নিভিলে অন্ত আলো নিভে না। (17) অন্ত আলো! লাইনে 


তড়িতের ব্যবহারিক প্রয়োগ ৩২৯, 


দিলে কোন আলোর উজ্জ্লতা কমে না। লাইনে ছুই রকম 105 থাকে-_-একটি 
প্রধান 105৫, আর প্রত্যেক আলোর ব৷ পাখার পৃথক 15 থাকে! স্থইচ 
(5100) ঢইটি থাকে__একটি প্রধান গুইচ এবং খন্যেক আলে! ও পাখাক 
পৃথক মুইচ থাকে । পাখাব গতি বাড়ান বা ঞমাদর জন্য গতি নিয়ন্ত্রক 
€ 19501810:) থাকে । 


অন্ক2 1. 20৭ 102115 1011165 0£ 98010 20 0051117)0 
71010 2 40-5790% 10111 13111119101 10 11111111695 2 (0. 0. 1534). 

১ ওয়াট - প্রতি সেকেণ্ডে ১ জুল | 

৪০-9যাট বাতি প্রতি সেকেণ্ডে ৪* জুল শঞ্তি খরচ করে। 
১* মিনিটে ৪*১৬**-২৪০*” জুল শক্তি খরচ হয়। 

2. 4 021750191 110566] 1723 360 191105 11195121160, 4176 
12110105 501851106 50 7205 220] 2110 216 1151160 017 6 1101115 
02115 601 9 1010110115. 41112 ৮০11256 0£ 0112 911001% 15 220 2110 
116 011116116 00515 0. 2111125 1১6] 1011057916-110111, 11110 026 
৩০১৮ 01 012 00110116 25 611 23 0116 11195011111111 01111010560. 
(11. 1930). 


প্রত্যেক আলো ৬* ওয়াট শক্তি খরচ কবে। 
৩৬০টি আলে! (৩৬০ ১ ৫*) ওয়াট শক্তি খরচ করে । 
৯ মাসে (প্রতি দিনে ৬০ ঘণ্ট! হিসাবে) ব্যয়িত মোট শক্তি-- 


৩৬০ ১৫০ ১৮৩৬১৮৯১৯৮৩ 
৩৬৯ ১৫৯১৩০১৯১৫৬ ওয়।ট ঘণ্টা ১ 222৪5. ৩22. 


পু ঘর 


-৫৪০১৫৫৪ কিলোওয়াট-ঘণ্টা 
৫৪৩ ১৫৪১৮ ৬৩ 
2৪42 ৫8৭- 
মোট শক্তি-৩৬০ % ৫* ওয়াট । বিভবন্ভেদ-২২০ ভেণ্ট। 


প্র ও ২৩৩৩৩ তু 
প্রবাহ শু শর ওয়াট ০ ১২০০ 


মোট দাম. » ১০৯৩৫ টাকা 





-৮১৮১ আযাঃ 


৩৩০ পদদার্থ-বিদ্যা। 


১১৫। চৌন্বক ফলের প্রয়ে'গ £_ 

(ক) ভড়িৎ ঘণ্টা (77160070 73011) ১ নীতি ঃ তড়িৎ-প্রধাহেব' 
চে!ম্বক ফলের জন্ত তড়িৎশক্তি শব্দ শক্তিতে পপান্তরিত হয়। 

যন্ত্রঃ 00 একটি 0 অকাবের ( অগথুব।কুতি ) নরম লোহার ০0761 
একটি নরম লোহ।র আর্মেচ|র (21121860162 ব সঙ্গে একটি ষ্টালের শ্ীং ] 
ঘু৫। আছে । 0০016 এর দুইটি বাঁছতে ছুইট বঝবিনেব [এ ও 10) উপব দু 
কুগুণীতে অন্তত তাম।র তাৰ বিভিন্ন দিকে জডাশ থাকে | কুগুলী দুইটি একই 
শব দির। শেণীতে ষেগ কথা থাকে | কুগুলী তারের এক প্রান্ত 3 বন্ধণী-জ্ুব 
সাত এবং অপর প্রান্ত ) স্পিয়ের সঙ্গে বুক্ত থাকে । ৪ আর্মেচাবের 
পিঃঠ একট হাল্কা জ্রীং 9 থাকে । শবাবহত অবস্থায় 3 জ্পীৎ 7) জব গাষে 
লাগিয়া খকে । 7) জ্ুর সহিত £& বন্ধণী-জ্কুর যোগ থাকে । 2 আধর্েচাবের মহিত 
মুক্ত একটি বাু ?ংর খেষে একটি [নু হান্রডি থকে | উহা 0 ঘণ্টায় গিয়া 
আঘাত করে। 4 ৪ 73 বন্ধনা-্ত্রু ঠেলা-চ।বি [১র (19911 1:55) মধ) দিঁষা কোন 
কোষ [)'র (সধারণতঃ লেকৃণ।|ন্স কোষের ) সহিত ঘুক্ত থাকে । 

ক্রিয়া £ 7১ চ।বি টিপিয়! বর্তনী সংহত করিলে 
প্রবাহ 1)' *ইতে &১ 1), 8 9] হইবা ছুই কুগুলাৰ 
মধ্য দিয়! শায়। ফলে গ্রাথহে জন্য ০০ নরম 
লোহার ০০: চৌগ্বকত্ব প্রাপ্ত ভ্য। চুম্বক কক 
আযেচ।ব 9 আক হয়। মলে [নু হাতুট্ড (৯ ঘণ্টায় 
আঘ।ত করে। ইহাতে ঘণ্ট। খাজনা উঠে । 'আ।শাব 
এদিকে ০ আরমেচ।র চুম্বক কতক আকুই হগয়াতে 

শর ৪ ও স্প্রিয়ের মধ্যে ফাক হইয়। যায এবং 
বর্তণীব ছিন্ন হয ও প্রবাহ বন্ধ হয় শ্তরাং ০২০ 
তডিৎ চূম্বকেব চুম্ববত্ব অস্তহিত হষ। 9 শপ্রাংয়ের 
স্থিতিস্থাপকত।র জন্য ইহা পুর্বাবন্থানে কিিরা আসে। 
বতণী পুন্বায় সংহত হয | যতক্ষণ 7১ চাবি ঠেলা যায় ১২২নং চত্র- তড়িৎ ঘণ্টা 





তড়িতের ব্যবহারিক প্রয়ে!গ ৩৩১ 


ততক্ষণ অপনাআপনি বর্তনী একবার ছিন্ন হয়, একৰর সংহত হয় এবং ঘণ্টা 
অনবরত ঝ।জিতে থকে । অনেক সময় ঘণ্টার সহিত সংযুন্ত' বিভিন্ন তড়িৎ-চুর্ঘকে 
বিভিন্ন বর্ণের সংকেত (221109601) থাকে । এই লংটত দেখিয়। পরিচারক 
স্থিব করে কোন ঘর হইতে তাহাকে ডাকা হইতেছে। 

(খ) টেলিগ্রাফ টেলিগ্রাফে প্রবাহের তড়িৎ-চুম্বকের ফলে দ্বাখা 
উৎপন্ন কতকগুলি সাংকেতিক শব্দের (০০০) সাহায্যে ছুইটি তাডৎ তার দ্বাঝা 
সংবৃক্ত জায়গার মধ্যে সংবাদ আদাশ-প্ররান কৰা হয়। টেলিগ্রাফ (€০1211012) 
কথার অর্থ “দুর লেখক” । এই বন্ধে তিনটি অংশ থাকে 20১ প্রেরক 
(75505701665) £ এই যন্ত্র দিয়া সংকেত পাঠান হয়। (২) লাইন তার 
(1,109 ৮2০) 2 লোহার বা তামার তার দিয়। ছুইটি স্থানেখ যোগ থকে । 
তারের মধ্যে দিয়া তড়িৎ-নসংকেত যায়। (৩) ব্যাটারি, (৪) গ্রাহক 
(06০51500) এই বন্ত্র দির| সংকেত গ্রহণ করা হয়। 

(১) প্রেরক £ যন্ত্র ইহাকে মসের চবি (110146251৫৮) বলে। 
এই চাবি দিয়া খুব দ্রুত প্রবাহ চালু এখং ধন্ধ করা যাব। এই যন্ত্রে একটি 





[২০০01৬০1 


১২এনং চিত্র-প্রোক যন্থ 


'আয়তক্ষেত্রিক ইখোনাইটের পুক পাতের উপর পিতলের পরল দণ্ড 137) থাকে )' 
এই দণ্ডটিকে ণিভার (15৮6) বল । এই দণওটি মাঝখানে একটি অন্ুভূমিক 
পিতলের অক্ষ বরাবর ঘুরিতে পারে । পিতণের অক্ষটি 0 বন্ধণী-দ্ুর সঙ্গে যুক্ত 


৩৩৪ পদার্থ-ৰিগ্ঠা 


শব্দ করে। এই দ্ইটি শবের মধ্যে যে টুকু সময় অতিবাহিত হয় সেই 
সময়েব পার্থক্যর উপর কথার সংকেত নির্ভর করে। দুরবর্তী স্থানের প্রেরক 
যন্ত্রে যে সময় প্রব/হ চলে অর্থাৎ প্রেরক 7 বল টিপিয়! থাকে তাহ।র দ্বারা ছুই 
শবের মধ্যে সময়ের পার্থক্য নিয়ন্ত্রিত হয়। ছুই শব্দের মধ্যে সময়ের ব্যব্ধান 
বেশী হইলে সংকেতকে টরে 0957 (২) এবং বাবধ।ণ কম হইলে সংকেতকে 
টন্ধ। 0০ (-) ধলে। আজকাল স্বরংক্রিয় ব্যবস্থায় একটি সমগতিতে দুর্ণায়মান 
ফিতায় একটি বিন্দুর আকারে ৫০ ও একটি রেখার আকাবে 195 লেখা 
হইয়া ষায়। টরে ও টক্কার দিয়া অক্ষর তৈয়ারি হয়। ইহাকে 11056 0০৬ 
বলে যথা 4.১ 35 টেটিীতি, 

(8) ছুই স্থানের মধ্যে সংবাদ প্রদ্ধান £ মনে কর কলিকাতা! হইতে ব্যাণ্ডেলে 
টেলিগ্রাফ করিতে হইবে । কনিকাত! ষ্টেশনে গ' প্রেরক যন্ত্রের [2 বুল টেপ! 
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| বা ৩ শিশ্পিশ রা শত ১ শশা? 
১২৫৭ং চিত্র--কলিকত। ও ব্যাণ্ডেলেব মধ্যে টেলিগ্রাফ 


হয়| লিভারের ও প্রান্ত ঘট জ্কুকে স্পর্শ করে এবং +মেক্র সন্ধে সংষে!গ হয়| 
ব্যাটারির -: মেরু মাটির সঙ্গে সংযুক্ত আছে সুতর1ং ব্যাটারি হইতে প্রঝ!হু 
ঢা)0 হইয়া'লাইনে যায় লাইন হইতে ব্যাণ্ডেলের প্রেরক যন্ত্রের 0 ও 7)এর মণ্য 
দিয়! গ্রাহক যস্তরের তড়িচ্চম্বক 11 এর কু'গুলী হয়| মাটি 2 মধ্য দিয়া কলিকাতায় 
ঠ্েশনে ব]টারিতে ফিরিয়! যায়। ইহাতে লাইনের বর্তনী সম্পূর্ণ'হয়। ব্যাণ্ডেলের 
গ্রাহক যন্ত্রের ]/ লিভারের আর্মেচা আকৃষ্ট হইয়] তে শব করে। কলিকাতায় 


তড়িতের ব্যবহাৰিক প্রয়োগ ৩৩৫ 


ষ্টেশনে [3 বতু'ল ছ।ডিয়! দিলে বনী ছিন্ন হয়। এইকপে কণিকাতা ষ্টেশনে 
বতুলের টিপিয়! রাখিঝ|র এময়ের পার্থক্যর উপর ৰ্যাণ্ডেল ষ্টেশনে গ্রাহক যন্ত্রে 
টরে ও টক শব পাওয়। যায়। 

বদলি লাইন (8০1১) 3 ছইটি ষ্টেশন খুব দূরে দুবে হলে তাবের দৈর্ঘ/ বেশী 
হয়, রোধও বেশী হয় সুতরাং অপর ষ্টেশনে প্রবাহ খুব ক্ষীণ হইয1 যায় এবং 
অপর স্টেশনের গ্রাহক যন্ত্রে শব্দ শে|না যায় না। সেইজন্য গ্রাহক যন্ত্রেব মিকট 
অপর একটি যন্ত্র থাকে। ইহার নাম 7২12$| এই যন্ত্রে উল্লঘ্ব তড়িচ্চুমঘবক 11 

[1106 





১২৫নং চিত্র--বদলি লাহন 


এবং নরম পোঁহাব হাল্ক| আর্মেচাব দু [॥ পিভার থাকে । 1১] তড়িচ্চ,বককে 
লাইনেব বর্তনীতে বাখা হুয়। যখন ক্ষীণ প্রবাহ [এর কুণ্ডণীর মধ্য দিয়! 
যায় তখন 14 লিভারেব আচার আকৃ্ হয় এবং 7১ জ্,কে ম্পশ কবে। 
ইহাতে স্থানীর ব্যাটারি 7)তে বর্ত'নী সম্পূর্ণ হয় এবং 3 গ্রাহক যন্ত্রে প্রবল প্রবাহ 
যায় এবং শব বেশী হয়। 

দ্রষ্টব্যঃ উপবোক্ত টেলিগ্রাফ প্রণালীতে এেকই সময়ে লাইনে একই দিকে 

ংঝাদ পাঠান মাঘ কিন্ত আজকাল 1)0191515 প্রণ।লীতে একই সমম্জে একই 
ষ্টেশনে সংবাদ পাঠান যায় এবং গ্রহণ করা যায়। 

(গ) টেলিফে।ন ব1 ভারবাক্‌ (1615011092০) £ এই বস্ত্রে একটি স্থায়ী 
চুঘকের চৌম্বক ক্ষেত্রের বলরেখার পরিবতনের জন্ত উৎপন্ন আবিষ্ট প্রবাহের 
দ্বারা এক স্থানের কথা অন্ত স্থানে শ্রোতার কাণে পাঠান যায় ॥ সমস্ত টেলিফোন 
প্রথালীতে তিনটি বস্ত্র থাকে £ (ক) প্রেরক, (খ) লাইন, (গ) ছক । 

৮ 


৩৩৬ পদার্থ-বিদ্ধা 


প্রেরক ও গ্রাহক £ প্রথমে একই যন্ত্র গ্ররক ও গ্রাহকরূপে ব্যবহৃত 
হইত। 

যন্ত্রঃ এই যন্ত্রে একটি কাঠের বা ইবোনাইট খণ্ডেব মধ্যে একটি দীর্ঘ স্থায়ী- 
চন্বক [4 বলান থাকে। | চুম্বকের বি মেরুর সামনে এক ট্রকরা নরম 
লেহার পাত ঠা'এর চারিদিকে একটি অন্তরক কাঠিমের (902) 
উপর ত|মার সরু অন্থরিত তারের কুগুলী 0 থাকে। এই তারের ছুই 
প্রান্ত ইবেনাইট খণ্ডের ছুই গর্তর মধ্য দিয়া লইয়া "* ও 4. 
বন্ধশী-ন্ুব সঙ্গে যুক্ত কর! হয়। 0 কুগুলীব সম্মুখে একটি নরম লোহার 
পাতল] গোল পাত 1) (01800111971) শঙ্কু অকৃতির মুখ-নল (0000. 
[1০) 12 ্বার৷ এমনভাবে 'আটকান থাকে যাহাতে ইহা [[' পাত্তের খুব কাছে 
থাকে | বন্ধনী-জ্ক্ু ?' ও 4, লাইনের ারের মধ্য দি অপর ছ্রশনের এইনপ 
যন্ত্ররে আর একটি বন্ধণী-ন্ত্র ?' ও এর সঙ্গে বুক্ত থাকে । 

ক্রিয়া! £ 1 চুঘকের সন্ুখে থ|কে বলিয়া [পাত ও 7) পাত আবিষ্ট 
চুন্বকত্ব গ্রাপু হয়৷ নুখনলে কথা খণিবার সময় ঝাুতে সংকোচন তবঙ্গ ও তন্থু- 





১২৬নং চিত্র--টেলিফোন 


ভবন তরঙ্গের (৪ খণ্ডেব ১৫ অনুচ্ছেদ) উৎপত্তি হয়। এই তরঙ্গ 1) পাতে ধাকা 
দেয়। ইহাতে ?) পাতে উদ্দীপন কম্পনের (20:০6. ৮1119161011) স্থ্টি হয় এবং 
7) পাত ছু চু্কের "ব প্রান্ত হইতে একবাব আগাইবে, একবার পিছাইবে। 
বখন 10 পাত [এর দিকে আগাইয়! আসে তখন 0 কুগুলীর মধ্যে মোট 
ুম্বকীয় বলরেখার সংখ্যা! (70) বৃদ্ধি পায় এবং যখন ?! হুইতে পিছাইয়! যায় 


তডিতের বাবহারিক প্রয়োগ ৩৩৭ 


তখন এ বলবেখাব নংখ্য। কমে । সুতরাং ০ কুশগুলীতে পধায়ক্রমে বিপরীত 
মুখে আবিষ্ট প্রবাহের উৎপত্তি হয়। এই আবিষ্ট প্রবাহ গৃ* ও ?ব্দ্ধনী-সু 
হইয়। লাইনেব তাব দিয়া অপর ষ্টেশনের গ্রাহক যন্ত্রে গণ কুগুশীতে যায় । 
এই কুগুলী সলিনযেডের মত কাজ কবে এবং স্থাযা চুম্বকের মেকর উপর 
আঁবিষ্ট চুন্বকত্ব উৎপাদন করে স্তরাং মাবিষ্ট প্রঝহেব তীব্রতা (90707 ) 
অনুয।যী স্থারী চুন্বকের চৌন্বকন্ধেব তীব্রত| বাড়ে বা কমে। অতএৰ 
অপর ষ্রেশনের যন্ত্রের 1 চক 7 পাতকে একবার জোরে আকষ্ট করে 
এবং একবাব ছাড়িয়। দেখ অর্থাৎ 1) পাত একবার আগাইয়! আসে এবং 
পিছাইয়! যায়। ইহাতে বাযুত শব্ধ তরঙ্গেব স্থষ্টি হয়। এই সকল ক্রিগার মোট 
ফল এই দাড়ায় যে প্রেবক বন্ধের 7) পাতে উতৎপন শব তরঙ্গ হুবু গা।হক যন্ত্রের 
1) পাতে উৎপন্ন হয। মনে রাখিবে এই ধাবস্থায় কোন ব্য।ট।রি ব্যবহাত হয় 
ন।। আবিষ্কারের নামাগুলাবে ইহাকে 7311 টেগিফোন বলা হয়। এই যঙ্তে 
অ|খিষ্ট প্রবাহ এত ক্ষণ মে ইহা বেণী দৃবে শর্খ উৎপাদন করিতে পাবে না এবং 
'শবেব 100 ভাল হয় ন।। 7361] টেলিফোন একটু উন্নত কবির গ্রাহকবূপে 
বাবন্ৃত হয়, কিন্তু আজ ক|ল ইহ! প্রেবকরূপে খ্যব্ত হয় না। 

আধুনিক টেলিফোনে উন্নত গ্রাহক : এই মন্ত্রে একটি (-আকারের 1 
হন্বকেব প্রত্যেক মেকতে একটি কুগুলী থ|কে। ছুইটি কুগুণী এ্রেণীতে যুক্ত 
থাকে! তারের শেষ প্রান্ত গু ও £৮ বন্ধনীতে যুক্ত থাকে । ঢইটি মেক 
কাছাকাছি থাকাতে লাইন হইতে প্রধাহ গ্রাহকের ছুইটি কুণুণীঙে প্রবে+ 
করে এবং ইহাতে তড়িচ্চ,্বকীয় আবেশ ঘিগুণ হয়। 

মাইক্রেফোন প্রেরক € 111010101709202 4112119112065 0) 2 নীতি £ 
এই যন্ত্রের নীতি সম্পূর্ণ বিভিন্ন ; যদি দই টুর! কার্ধনের স্পর্শতলের মধ্যে শব 
তরঙ্গ দ্বারা উৎপন্‌ চ।পের সামান্ত পার্থক্য হয় তবে উহাদের স্পর্শতলে রোধের 
খুব বেশী পার্থক্য হইবে। সুতরাং উহাদের মধ্য দিয়া অতিক্রান্ত প্রবাহেরও 
'পার্থক্য হয় । 

বন্ত্রঃ “. প্রকোষ্ঠ কঠিন কার্বনের গুড়ায় আ|ল্গাভাবে পুর্ণ থাকে 1 


৩৩৮ পদার্থ-বিষ্। 


প্রকোষ্ঠের সম্মুখে ও পশ্চাতে দুইটি কার্বনের চকচকে পাত [ও চা থ|কে ৷ 
সম্ুখের '' কার্বন পাত 7) ্টীল্র পাতের (191,881) মাঝখানে শক্তভাবে 
যুক্ত থাকে। ব্যাটারির এক মেরু 10 লোহার পাতের সঙ্গে এবং অপর মেক 
পশ্চাতের [এ কার্বন পাতের সঙ্গে যুক্ত থাকে । হুতরাং প্রবাহ 7) প।ত হইতে 
ঢ' পাতে যায় তথা হইতে কানের গুড়ার মধ্য দিয়া] পাতে যায় তথা হইতে 
লাইনে বাঞ। 

ক্রিয়া £ মুখনল (0000. 016০6) দিয় কথা বলিবার সময় শব তরঙ 
( সংনমন তরঙ্গ ও তন্ুভবন তরঙ্গ ) 1) পাতের উপরে পডে। ইহাতে 1) পাত 
একবার ভিতরের দিকে যায এবং একবার বাহিরে আসে । যখন 70 ভিতরের 
দিকে মায় তখন কার্বন গুড়াগুলির 
উপর বেণী চাপ পড়ে। উহাদের 
বোধ কমে সুতরাং প্রবাহ বাড়ে | যখন, 
1) বাহিরের দিকে সরে তখন কার্বন 
গুড়াগুলির উপর চাপ কমে, বোধ 
বাডে, প্রবাহ কমে । ম্তর।ং এইবপ 
পরিবতনশীল প্রবাহ (11010119056) 
লাইন তার দরিয়া যাইয়৷ গ্রাহকের বুগুলীর মধ্য দিয়া যায় এবং সেখানে 
নরম লোহার চৌন্বকত্বের মাত্র।র হ্রাস-বুদ্ধি ঘটায়, গ্রাহকের 7) পাতের কম্পনও 
কম বেশী হয়। কাজেই গ্রাহক যন্ত্রের ]) পাত ঠিক গ্রেরক যন্ত্রের মত শখ 
উৎপাদন করে। 

টেলিফোন বনী (15160110116 02001) £ টেলিগ্রাফের মত টেলি- 
ফোনে একটি তারের বদলে ম!টি ব্যবহ।র কর! হুয় না কারণ স্বাভাবিক কারণে 
বা নিকটে টেলিগ্রাফ লাইন থাকিলে টেলিফোন লাইনে গৌণ প্রবাহ উত্থিত 
হুর। সেইজন্য প্রেরক ও গ্রাহক যন্ত্র ুইটি তাব দিয়া যোগ করা হয়। বছদুরের 
লাইনের রোঁধ বেশী হয়, লাইনের তারে প্রবাহ ক্ষীণ হুইয়] যায় সেইজন্য মাই- 
ক্রোফোন প্রের ককে শ্রেণীতে আবেশ-কুগ্ডলীর মুখ্য কুগ্ুলীর সঙ্গে যোগ করা 





১২৭নং চিত্র--মাইক্রোফোন প্রেরক 


তাড়তের বাবহারিক প্রয়োগ ৩৩৪৯ 


হুর়। মুখ্য কুগুলীতে প্রবাহের মাত্রার পরিবর্তন গৌণ কুগুলীতে অনেক বেশী 
বিভবের প্রবাহ উৎপন্ন করে । এই বেশী প্রবাহ লাইন দির৷ অপর ষ্টেশনে গ্রাহকে 
ষায়। এই প্রণ।ণাতে প্রত্যেক গৌণ কুগুলী লাইন ও 'সপখ ষ্রেশনেব গ্রাহকের 
সঙ্গে শ্রেণীতে মূক্ত থাকে । অব্যবন্ধত অবস্থায় গ্রাহককে একটি দণ্ডে তুলিযা 
রাখ। হয। ইহাতে গেণ কুগুলীর সঙ্গে সংঘে।গ ছিন্ন হয়। একটি বিছবাৎ-ঘণ্ট। 
বওনীতে যোগ কর! থাকে । অপব ছ্রেখনে একটি চাবি টিপিলে ব্যাটারির সঙ্গে 
লাইণ্ে ঘণ্টার সংযোগ হয়। ঘণ্টার শব্দ শুন কেহ গ্রাহকটিকে দণ্ড হইতে 
তুগিণেই ঘণ্টার বনী ছিন্ন হয় এবং গহছক পাইন বর্তণীর সঙ্গে দৃক্ত, 
হয়। তখন ছুই ষ্টেশনে কথাবাতা হয়। বড সহরে একটি কেন্দ্রীয় স্থানে 
( 061107] 78001201126 ) একটি বুহৎ সঞ্চয়ক ব্যাটাবি থাকে। প্রত্যেক 
বাডা হইতে লাইনগুণ এই অফিসে একটি 9৮160]. 1;9270এ শেষ 
হয়। একজন €)19017101 সংকেত পাইপেই এই ল।ইণগুলি 'যেগ কারয়। 
দেম। 

১১৬) ডায়ন।মে। (101101119 ) 5 ব্যাউাবি হইতে তডিৎ প্রস্ত-ত 
অনেক বাথ পিয়া বায়। ইহাতে অ।লো পান, পাখ। চালান দাম ঝ গাড়ী 
চলন খবচের দিক দিধা সম্ভব ময। ডাথনামে! (1)511011)0) ব| তড়িতোৎ- 
পাক ((১০0619101) আবিদ্বাবে ইহা সম্ভব হৃইয়ছে। এই যঞ্জে তড়িৎ 
উৎপাদনে খুব কম খবচ হয়। 

নীতিঃ এই যন্ত্রে পাক্ষাৎ্ভাবে যান্থ্রিচ শক্তি তঠিৎ শরঞ্জিতে গপাস্তারত 
হয। যদ্দি একটি শঞ্জিশ।লী চৌম্বক ক্ষেত্রে একটি তাবের বদ্ধ (01930) 
কৃণুলাকে এমনভাবে বিরত ঘুবান যায যে উহ।ব মধ দিয়া অতিক্রান্ত বল 
বেখাব সংখ্যার (101) পরিবর্তন হয তবে কুগুসীতে আবিই 12.1.-7 ও প্রবাহের 
উতৎপন্তি হয়। 

যন্ত্রঃ এই ঘন্ধথে নিয়লিখিত অংশ থাকে £ 

(ক) ক্ষেত্রচুদ্বক 07151 11259) 9: এই চুম্বকের ছুই মেরুর 
মধ্যে তীব্র চৌঞকশক্ষেত্র (5০105 6610) হট হয়। ছোট ভায়নামোতে 


820৩ পদার্থ-বিগ্ক। 


স্থায়ী চুম্বক, বড় ভায়নামেতে তড়িৎ-চুষ্ধক ব্যবহৃত হয়) ছোট ডায়নামোতে 
একটি চুঙ্বক, বড ভায়নামোতে অনেকগুলি চুম্বক থাকে । 

(খ)ট আমেচার (41010800116) ২ ইহ! একটি নরম লোহাব বদ্ধ চোটের 
উপর খছু পাক বিশ তাবের কুগুলী। এই চোডটির ভিতর দিয়! একটি অনু- 
ভূমিক দণ্ড (51190) ৫ থকে । কিন্তু চোডের ও দণ্ডের মধ্যে অন্তরক থাকে । 
দণ্তকে ্টাম এক্জিন বা! তৈল এক্ির্ন দ্বারা ঘুরাইলে কুণডলীলহ চোঙটি চৌম্বক- 
ক্ষেত্রে অস্ভূমিক দণ্ডের চারিধারে ঘুরিতে থাকে এবং চৌগক ক্ষেত্রের বলরেখাকে 
ছেদ করিতে থাকে । কুগ্ুলীর ভিতব্ের নরম লোহার চেঙ বলবেখার সংখ্য' 
বৃদ্ধিকরে। ১২৮নং চিত্রে একটি কুগুণী 47307) ও নরম লোহার £])'0)' 
চে€ দেখ|ন হইয়াছে 

(গ্) আংট। (5111) 1২179): দ্রইটি ধাতব অস্থরিত গোল আংট': 
7২7১ আর্মেচার তারের হুই প্রান্তে যুক্ত থাকে । আংট! ছুইটি [য় দণ্ডের সহিত 
স্বভাবে আটকান থাকে । কিন্তু আংটা ও দণ্ডের মধ্যে অন্তরক থাকে। 
আর্মেচার ঘুরিলে আংটাও ঘোরে । 

(ঘ) ব্রাশ (17191769) 2 শক্ত কার্বন বা প।তল। তামার পাতের এ1শ 
13, ও 7১৪ আংটার গায়ে জ্পীংয়ের জোরে আল্গা'ভাবে ঠলিয়। থাকে । ইহার! 
বাহিরের বর্তনীর সহিত যুক্ত হয়। আমেচারের ঘুণনে বে আবিষ্ট গ্রব|হ 
উৎপন্ন হয় ব্রাশ ছইটি তাহ! সংগ্রহ করিয়| ]+ বর্তনীতে পাঠায় 

ক্রিয়া £ মনে কর ৪ চৌম্বক ক্ষেত্রে আসেচাব অগ্ুভমিক দণ্ডের চারি. 
ধাবে অনবরতঃ ঘুরিতেছে স্ৃতবাং ইহার মধা দিরা অতিক্রান্ত চৌম্বক বল- 
রেখার সংখ্য। (00) অনবরতঃ পরিবতিত হুয এবং আর্মেচরে আবিষ্ট 
গ্রঝ/হেব উৎপত্তি হয়। আরবিষ্ট প্রবাহের দিক শিণয কর] বাক। এখানে 
আর্মেচারের একটি পাক 47307) বিবেচনা করা বাক। মনে কর যখন 
4১73 ঝা উপরে 0০ ডিগ্রিতে এবং 07 বাহু নীচে ১৮০০ ডিগ্রিতে থাকে 
তখন আর্মেচার ঘুরিতে আরম্ভ সু করে। এই সময় 1১307) পাতের তল উল্ল্ব 
থাকে) সেইজন্য এই সময় পাকের মধ্য দিয়া সর্বোচ্চ সংখ্যক রেলরেখ! অতিক্রম 


তড়িতের ব্যবহারিক প্রয়োগ ৩৪১ 


করে কারণ চৌম্বক ক্ষেত্রকে মোটামুটিভাবে অন্ুভূমিক ধর] হয়) 413 
যতক্ষণে চৌম্বক ক্ষেত্রের মধ্য দিয়া সর্বনিক্ন অবস্থ।নে ১৮০০ ডিগ্রিতে আসে 
ততক্ষণে 01) চৌন্বক ক্ষেত্রের মধ্য দিয় সবে!» অবস্থানে ০০ ডিগ্রিতে 
ফেরে। পাকের এই অর্ধ ঘুর্ণয়নে (০0৭ হইতে ১:০১ পধস্ত) ফ্রেমিংএর 
দক্ষিণ হস্ত নিয়মানুসারে দেখ| যায় যে আবি ]] 01. বা প্রবাহ £13 বাহুতে £& 





১২৮ নং চিত্র ডাবনামে। 


হইতে ]র দিকে এবং 0) বাহুতে 0 হইতে 1)এর দিকে প্রথ।হিত হয় 
অতএব 413 ও ০্1)তে একই দিকে প্রবাহিত হয়। কুগুলীর আ|খষ্ট প্রধাহ 
73$ ও 73৪ ত্রাশের মধ্য দিয়। 1 বরতনীতে যার । মনে রাখিবে &73 যদিও 
বুন্তপথে ঘেরে তবু৪ এই গতির উল্লম্ব বিগ্লিট বেগের জগ্ত (৮€6202] 
০0700021670) 7.1 চা স্থষ্ট হয । কারণ গতির অনুভূমিক অংশ চুম্ববী় 
ঝলরেখ| ছেদ করে না সৃতরাং উহা 7.11.73ও সৃষ্ট করে না। 


৩৪২ পদার্থ-বিগ্ঠ। 


এখন পাকের অপরার্ধ ঘূর্য়নে 4.0 ঝা ১৮০০ হইতে উপরের দিকে 
উঠিয়া 0০তে এবং 07) ঝা 0০ হইতে নামিয়া ১৮০০তে আসে | এই 
সময়ে দক্ষিণ হস্ত নিয়ম।নুসারে দেখ! যায় যে কুণ্ডনীতে আবিষ্ট ঠা. বা 
প্রবাহ বিপরীতমুখী হয়। সম্পূর্ণ দুর্ণয়নের (০৮০1) লময়ের একার্ধে 7 
ব্রতনীতে এক নিই অভিমুখে প্রঝহ চলে এবং অপরার্ে বিপরীত অভিমুখে 
প্রঝাহ চলে । যদি কুণ্ডলী এক সেকেণ্ডে ৫* ঝ|ব পুর্ণ 'আবত্ন করে তবে 
বলা হয় যে যন্ত্র ৫০ট] ০০০] সংঘটন করে। 

আবিষ্ট 8.4.ঢ এর দিক ও মাত্রা £ যদি9 কুগুলী সমবেগে ঘে।রে তবু৪ 
কুগুলীর দ্বার বলরেখ! ছেদ করিবার হার কম-বেশী হওয|র 17] ৮" এর মাত্র! 





্ 2 3 ও ূ 

র হু রা চি 
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১২৯নং চত্র-আবিষ্ট 7. .দাএব মাত্র ও 16% 


কম-বেশী হয় সুতরাং আবিষ্ট প্রবাহও কম-বেশী হয়। কুপণুলী যখন উল্লন্ 
অবস্থ৷নে অ।সে (চিত্রে 1, ৭১5) তখন বলরেখ। ছেদ করিবার হর সবাপেক্ষা 
কম হয় এবং আবিষ্ট ঢা. ও প্রবাহ সর্বাপেক্ষা কম হয় অর্থাৎ শূন্য হয়। 
উল্লম্ব অবস্থান পার হইলেই ঢ) [1 এর দিক পরিবর্তিত হয়। কুগুলী ষখন 
অনুভূমিক অবস্থানে অ।সে তখন বলরেখা কাটিবার হাব সর্বাপেক্ষা বেশী হর 


তড়িতের ব্যবহরিক প্রয়োগ ৩৪৩ 


এবং আবি 7.81.ঢ' ও প্রবাহ সর্বাপেক্ষ। বেশী হয়। ১১৯নং চিত্রে &1) 
কুগডলীব প্রস্থচ্ছেদ্। 1, 3, 5 41)র উল্লপ্থ অবস্থান, 2,3,4 অনুভূমিক অবস্থান । 
চিত্রের নীচের লেখতে (1812)) অনুভূমিক উড রেস ,ত কুগুলীর ০0০ ডিগি 
হইতে অবস্থান ও উদ্লন্ঘ ঘা, রেখাতে আবিষ্ট 18.11.12এর মাত্র। দেখ।ন 
হইয়াছে । 2, 4 অন্ুভূমিক অবস্থানে 21 [২ সর্বোচ্চ মানে আসে কিন্ক 





*৩*্নং চিত্র-ঘঘসেলাবশিঞ্ঠ এ, (নও ডাষনামে। 


বিপরীতমুখী হয়। ], 3, 5 উলম্ব অবস্থানে [5.81৮এর মান শুগ্ত হয়। 
1] হইতে 5 পথ্যস্ত একটি সম্পূণ ঘুনযন খা ০/০]০। লেখতে দেখা যা 
বুর্য়নের একার্ধে (0০ হইতে ১৮০০) [.1.]7 খা প্রবাহ শুন্ঠ হইতে সর্বোচ্চ 
মানে পৌছিয়া 'আব|র শ্ন্ত মানে আসে । তৎপবে 121. ঢা ব| প্রবাহের 


দিক পরিবতন হইয়া শ্ন্ত হইতে সর্বেচ্চ ম।নে পৌছিয়া৷ আবার শৃন্ঠ মানে 


৩৪৪ পদার্থ বিষ্য। 


আসে। এই প্রবাহকে পরবতি প্রবাহ ( 216171911175 01112010640) 
বলে। এক সেকেণ্ডে প্রবাছের অভিমুখের পরিবর্তনের সংখ্যাকে প্রবাহের 
কম্পনান্ক (250061105) বলে। পববতি প্রবাহ উৎপন্ন করে বলিয়া এই 
যস্তুকে অল্টারনেটর (41651112101) ঝা 20705891010 বলে। 

ডায়নামোতে সর্বোচ্চ আবিষ্ট 7.111.ঢা নিম্নোক্ত বিষযের সহিত সমানুপ।তিক 
হয়) (1) আর্মেচার কুগুলীর ধর্গফল, (11) কুণ্ডলীতে পাকের সংখ্যা, (৫21) 
চেম্বক ক্ষেত্রের মাত্রা ও (৫৮) কুগ্ডলীর আবর্তন গতি। জোডাল চুম্বক ও বেশী 
পাক বিশিষ্ট আর্মেচার ব্যবহার করিলেও ঘ্দি আবর্তন গতি সেকেণ্ডে ২৫এর 
কম হয় তবে 72 1.0 কমাব সময় আলো নিভিবে । 72.1. বাড়িবার সময় 
আলো জলিবে। দক্ষিণাংশে ৫০ কম্পান্কের 4.0 বিণি করা হয়। আধুনিক 
অল্টারনেটরে কয়েক জোড।| ক্ষেব্র?টুঘক ও ততগুলি কুগুলীনুস্ত আর্মেচার 
ব্যবহার করা হয়। 

১৩ৎনং চিত্রে ছয়টি মেরু বিশিষ্ট (41307)727) অল্টারনেটার দেখান 
হইয়াছে । ইহাদের পাশাপাশি বিপরীত মেরু বর্তমান । অল্টারনেটারের 
মেরুগুলি ব্যাট(রর সাহায্যে তডিৎ-্চুগ্ধকে পরিণত কর।ন হয়। অরমেচারের ছ্যটি 
কুণ্ডলী ?১% 3, 4, 5, 6 শ্রেণীতে সংযুক্ত এবং নরম লোহার উপর অবাস্থৃত। 
কুগ্ুডণীর তারের ছুই প্রান্ত দুইটি আস্টা & ও মাএর সঙ্গে সংযুক্ত। আণ্ট। 
দুইটির উপর [ঠ ও ]ু ত্রাশ স্পশ করিয়া আছে। আর্মেচারের পাশাপাশি 
দুইটি কুগ্ডণীতে উল্ট।ভ|বে পাক দেওয়া আছে যেন সকল সময়েই এই 
কুগুলীতে একই দিকে আবিষ্ট [3 14 7 স্যথ হয় | মোট আবিষ্ট চা. ছয়টি 
কুণ্ডলীর [র-&[.0এর যে।গফলের সমান। প্রত্যেক ০০1০এ তি'ঝার প্রবাহ 
পরিবতিত হয়। যদ্দি আর্মেচার এক মিনিটে ১০০০ বার ঘোরে তবে এক 
মিনিটে ৩০* বার প্রঝ|হ পরিবতিত হইবে .". কম্পনাহ্ক সেকেণ্ড ৫* বার 
হুইবে। উন্নত অল্টারনেটরে আরও থেনী মেরু থাকে। 

১৬৭। আমপ্রবাহ (1011006 001::2016 10.0.), ডায়নামে। যন্ত্র £ 
কমিউটেটর নামক এবটি সরল ঝন্ত্র দিয়া 4.0. ডায়নামোর বহিবর্তনীর 


তড়িতের ব্যবহারিক প্রয়োগ ৩৪৫ 


পরিবর্তি প্রবাহকে একই দিকের প্রবাহে বা সমপ্রবাহে (71:50 ০007686) 
পরিণত কর! যায়। মুতরাং এই প্রিথতিত যন্্রকে সমপ্রবাহ ডায়নামে! 





১৩১নং চিত্র ড়ি, সি, ডাইশামে। 


বলে। এই পদ্ধতিকে প্রবাহের একমুখীকরণ (1.501100211011) বগে। 
এই যগ্কু সব বিধযে অল্ট|রনেটরেব মত কেবল ুইটি 5111-আাংট 2 এর 
পরিবর্তে একটি ছোট তামার দ্রই ন্সর্ধবৃত্তাকাখ পত এ 1৯ আরেচারেব 
, দণ্ডের (91190) সঙ্গে বুক্ত থাকে । এই ৪ইটি পাশ পরম্পর হইতে এবং দ% 
হইতে অন্তরিত থাকে । আর্মেচাব-কু'গুলীর তারেব দই প্রান্ত [২ ও 7২ পাত্র 
সঙ্গে যুক্ত থাকে ৷ ছুইটি কাবন ব্রাশ 73135 ছুইটি পাতের সহিত যুগ থকে । 
দুইটি ব্রাশের সঙ্গে বহির্বতনীর সংযেগ থাকে ! 

ক্রিয়। £ দুইটি খণ্ডপাত ও দুইটি রাশ এমন ভ।বে ব্যবাস্থত থ।কে যে দৃর্ণয়নের 
অর্ধ সময়ে প্রত্যেক পাত (মনে কর 8 পাত ) একটি নিদিষ্ট শের (331) 
সংস্পর্শে থাকে এবং যখন অপরাধ গময়ে ্রাখাহের অভিমুখ বদপায় (অর্থাৎ বখন 
কুগুলী উন্নন্ব হয়) তখন উক্ত & পাত 13, ব্রাণের সংস্পর্শ ত্যাগ করিয়া অপর 
ব্রশ এর সংস্পর্শে আসে। এই ব্যবস্থায় বে কোন সময়ে একটি নি 
ব্রশ সেই পাতের সঙ্গে সংযুক্ত হয় যাহ।র মধ্য দিয়। প্রবাহ কুগুলী হইতে বাহির 


৩৪৩ পদার্থ-বিস্া 


হয়। অর্থাৎ একটি নির্দিষ্ট ত্রাশ সকল সময়েই+তড়িৎ, অপর ব্রাশ__তড়িৎ 
গ্রহ করে। 

মনে কর বামাবতি ঘুর্ণয়নেব প্রথম] প্রবাহ কুণ্ডলীতে 2" হইতে [তে 
চলে এবং বহির্বতণীতে 7. হইতে 13৪ ব্রাণে চণে এবং ঘূর্ণয়নের অপরার্ধে 
প্রথছের অভিমুখ বদণ|ইলে প্রবাহ কুগুলীতে ২ হইতে ]২"তি চলে কিন্তু এই 
পময়ের মধ্যে 1৯ ও 1২এব অবস্থান বদলায় হুতর।ং 1৮ পাত ধনাআসক ব্রাশ 13 
এর এবং 1 পাত খণ।ম্মক ব্রাশ 1)এর সংস্পশে আসে | সুতরাং বহির্বতনীতে 
প্রাবহের দিক একই থাকে । 

আবিষ্টু [1 £এর মান্রাঃ একটি কুণডলী হইতে উৎপন্ন আবিষ্ট 
131. বা প্রবাহ একমুখীন (111110115011912] ) হইলেও উহ] 0 হইতে 
সবোচ্চ মানের মধ্যে অস্বরত্ঃ পারিবতিত হইবে । ১৩২নং লেখ দ্বার! ইহ 
রিনি হইয়াছে । কমিউটেটব কেখল গ্রাঝহের দিককে একমুখীন করে 
শী, কিন্তু প্রধাহেব এই পর্যযায়ক্রমিক হাস-বুদ্ধি 
র্ | (1. ধন্ধ করিতে পাবে না। এইবপ অনবর তঃ 

০০০5 পরিখত্রনশীণ প্রবাহ অনেক, কাজেব 
১৩২শ* চিত্র__শাবিষ্ট হই, এম, খফব মাত্রা পক্ষে অনুপযোগী । একটি প্রায় নিদিষ্ট 
মানেব (20502116569 5000507 ) চপ শুবাহ পাইবাৰ 


ূ 





ও চাদ $ 
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১১এনং চিত্র- লন্দি দাত। 


জন্ত বন্ধে অনেক উন্নতি কব! হুইযাছে | আর্মেচাবে অনেক$গুলি কৃগুলী রাখা 


তাঁড়তের ব্যবহারিক প্রযোগ ৩৪৭' 


হয়। প্রত্যেক দুই কুণুলীর মধ্যে একই কৌণিক ব্যবধান থাকে 'এবং কমি- 
উটেটরে দ্বিগুণ পাত থাকে। অনেক মেক ধিশিষ্ট চুম্বক ব্যবহার কর! হয়। 
যতগুলি কুগ্ডলী থাকিবে ততগুলি [ু.)[, বা প্রবাহ ৯*পনন হইবে । প্রত্যেক 
কুগুপীর এ, ১৩২নং লেখব মত হইবে কিন্তু যে কোন মুইতে ছুইটি 
পাশাপাশি 12.]এ.দাএর দশাব (1185০) পার্থক্য একই হইবে। দুই ব্রাশে যে 
না. পাওয়া যার তাহ। হইল সকল 78.0[.7এর একভ্রীভবনেব ফল। এই 
লা 171. প্রায় নিত্য হয়। ১৩৩নং চিত্রে চারিটি কুগডলীতে উৎপন্ন চারিটি 
পৃথক [.[.7'এব (1, 9, 3, 4) ন্ধি লেখ (7) দেখান হইয়াছে । লঙব্দি-প্রবাহ 
সামন্ত ঢেউয়ের মত অ।ছে অর্থৎ ইহ! অনেকট। নির্দিষ্ট মানে থাকে। 
আধুনিক ডায়ন।মো। £ (ক) আমে চার-__আধুণিক সমপ্রবাহ ডায়নামোর. 


7৯৯ 





ৃ ১৩৪নং চিত্র-_ আধুণ+ ডায়নামে| 
আর্মেচার একটি নরম লোহার পাত দিয়! প্রস্তুত বেলনের (8:11) গায়ে, 
সম!নভাবে কাট! (0011091119) লম্বালদ্বি খাজের মধ্যে কুগডলীর তার জড়ান 


৩৪৮ পদা্থ-বিদ্ধ।' 


থাকে । বেলনের নরম লোহ! দুইটি কাজ করে__ইহ চৌম্বক বলবেখাব সংখ্য 
বৃদ্ধি করে এবং ইহ! ঘূর্ণীপ্রবাহ বন্ধ করে। বেলনের পাতগুলি পরস্পর হুইতে 
বাণিশ দ্বারা অন্তরিত থাকে । এইবপে আর্মেচার ও মেরুর মধ্যে ফাক কম 
হয় এবং খাজের মধ্যে কৃণ্ডলী খুব শক্তভাবে বস!'ন থাকে ! ১৩৪নং চিত্রে চারিটি 
কুগুণী বিশিষ্ট একটি বেলনের প্ররস্থচ্ছেদ ১1307) দেখান হইয়াছে । বেলনে 
যতগুলি কুণ্ডপী থাকে কমিউটেটব ততগুলি ভাগে বিভক্ত হয়। চিত্রে 
কামিউটেটর চারিটি ভাগে ৫১1১, ০১ ৫) বিভক্ত। প্রত্যেক কুগুলীর ছুই প্রান্ত 
কমিউটেটবের ছুইটি বিপখীত খণ্ডে যুক্ত থাকে। প্রত্যেক খণ্ড পাতল! অত্র 
ভ্বাবা অন্তর্িত থাকে । চিত্রে কালরেখ! কুগুলার সামনের দিক, এই দিকেই 
কমিউটেটর বর্তম।ন। কুট.কি (৫০$.০7) রেখ। কুগুলীর পশ্চাত দ্িক। যখন 
তীর চিহ্নিত দিকে বেলন ঘোরান হইবে তখন ১ হইতে ৪নং পরিঝ|হীতে দর্শক 
হইতে দুরে প্রধাহ যাইবে এবং ৫ হইতে ৮নং পরিবাহীতে দর্শকের দিকে প্রবাহ 
যাইবে । কমিউটেটবের ৭ খূণ্ডব আবিই প্রবাহ » বিন্দুতে দুই অংশে বিভক্ত 
হয, এক অংশ ৪, ৭, ২, ৫ নং পরিবাহীর ভিতর দিয়া এবং অপর অংশ ১, ৬, 
৩, ৮নং পরিবহীর ভিতর দিয়া % বিন্দুতে মিলিত হইয়া ব্রশ এর ভি তর দিয় 
বাহবর্তনীতে যায়। আধুনিক যন্ত্রে ব্রাশগুলি কার্বনের তৈরি । ইহাদিগকে 
স্গীং দিয়! কমিউটেটবের সঙ্গে জোরে আটকাইয়৷ রাখা হুয়। 

(খ) ক্ষেত্রচুম্ঘক (1610 1157700) £ ক্ষেত্রম্বক ছুই রকম 
হয়-(১) ম্যাগনেটো-ডাযনামে।তে (1155110 1059100) সামান্ত তড়িৎ 
সরবরাহ হয়। ইহাতে একটি অশ্বখুবাকৃতি স্থায়ী চুম্বক চৌন্বকক্ষেত্র 
উৎপাদন করে! এই ডায়নামো মটরকারেব এপঞ্সিনে১ ঘণ্ট| বাজাইতে 
ব্যবহৃত হয়। (২) বৃহৎ ভায়নামোতে ভড়িগচ্চম্বক ব্যবত হয়। পরবতি- 
প্রবাহ (8.০) যন্ত্রে তভিৎ-চুপ্ধকের ক্ষেত্র-প্রবাহ * কখন কখন সঞ্চরক 


* ভড়িচ্চুস্বকেব ভিতর দরিধ| যে প্রবাহ মাঘ তাহাকে ক্ষেত্র-প্রবাহ (6০10 ০৮৮৪০ ) বলো।| 
তড়িচ্চুম্বকেব কুণুলীকে ক্ষেত্র-কুগুলী (8516. ০০1) বলে। ইহ! আর্সেসর কুণনী হইভে পৃথক ॥ 
চৌন্বক ক্ষেত্র উৎপাদনকারী চুম্বককে ক্গেত্র-চুন্বক (5610 2:28০9)) বলে। 


তড়িতের ব্যবহারিক প্রয়োগ ৩৪৪ 


(5082০) বাটারি হইতে সরবরাহ কবা হয়। অধিক।ংপ ক্ষেত্রে 
আর্মেচার বৃগুলীতে উৎপন্ন আবি 'প্রবাহই তডিং-চুত্বককে উত্তেজিত 
করে। কিন্তু পববঠি প্রঝাহকে যন্ত্রে মধোই -ম্প্রবাছে পরিণত 
করিয়া লওয়া হয়| সমপ্রবাহ () 0.) ডায়নামোতে ত1$২-টধককে লব সময়েই 
নিজের আর্মেচার কুণ্লীতে উৎপন্ন আবিষ্ট প্রবাহ তড়িৎ-চুম্বকের কুগুলীর মধ্য 
দিয়। লইয়া উহাকে উত্তেজিত করা হয়। ইহার ফণে চৌন্বকক্ষেত্রে বেশী 
বলরেখ।র হৃষ্টি হয়। সুতর|ং আবিষ্ট গ্রাঝাহেরও মাত্রা বাড়ে। কতকগুণি 
ডায়নামোতে কমিউটেটর ও ক্ষেত্র-কুগুলী শ্রেণীতে যুক্ত থাকে ; ইহাদ্দিগকে 
9৮169 ৮/০01100 ডারনামে। বলে। কতকগুলিতে ক্ষেত্র-কুগুলী ও কমিউটেটর 
সমান্তর!লে বুক্ত থাকে, ইহছাদিগকে 131)ঘ7716501120 ডাযনামো বলে। 
কতকগুপিতে ক্ষেত্র কুগুলীর খানিকট| শ্রেণীতে ও খানিকট! সমান্তরালে 
'আর্মেচারেব সঙ্গে ঘুপ্ থাকে । ইহাদিগকে ০০011901110 ৮0170 ডায়নামো 
ধলে। আর্মেচাব অক্ষ (9305 বা 91:60) একটি ঘুনি চক্রের (9 17061) 
সঙ্গে যুক্ত হয়। ঘৃণন চক্র আবর একজনের সঙ্গে ফিতা (১1112) দিয়া যুক্ত 
থাকে । এঞ্জিন ঘুঝিণে আর্মেচার ঘোরে। 

১১৮। মটর (01০০) £ নীতি £ এই যন্ত্রে তড়িৎ শক্তি হইতে যান্ত্রিক 
শি পায় যায়) যদি কোন চৌনম্বকক্ষেত্রে কোন কুগুলীর মধ্য দিয়া 
তড়িৎ প্রবাহিত হুব তবে কুগুলীটি তড়িচ্চমন্বকীয বলের প্রভাবে এমন অবস্থানে 
সবিয়া আসে যেখানে কুগুলীর তল চৌম্বক বলবেখার উপর অভিলম্ব হুর। 
কিন্ত কৃণ্তলীর ভরবেগ উহাকে অভিলম্ব অবস্থানের ঝাহিবে লইয়! যায়। যাঁদ 
কুগুলীর সঙ্গে কমিউটেটব যোগ করিয়া প্রত্যেক উল্লন্ব অবস্থানে কুগুলীর মধ্য 
দিয়! প্রবাহের 'অভিমুখ পরিধর্তন কর যায় তবে কুগুশীট একই দিকে 
অনবরত ঘুবিতে থাকে । অতএব দেখ। যার যে মট রর নীতি ডায়নামোর ঠিক 
বিপরীত। ভায়নামোতে আর্মেচারকে চৌদ্বকক্ষেত্রে ঘুবাইয়! আর্ধেচার-গ্রবাহ 
উৎপন্ন কর! 'হয়। ডায়নামোর স্থির আর্মেচারে যদি বাহির হইতে প্রবাহ চালান 
যায় তবে আর্মেচার চৌন্বক ক্ষেত্রে ঘুরিতে থাকিবে। ভায্মনামে। মটরে পরিণত 


৩৫০ পদ্দার্থ-বিস্ত!. 


হয়। আমেচারের দণ্ডের (8:06) সঙ্গে পাখার ফলক (1906) যুক্ত করিলে 
পাখা চালান যায় । এইকপে ট্রাম গাড়ী, সিনেম! যন্ত্র জলপাম্প প্রভৃতি চালান 
যাক়্। 

অটরের বিপরীত 73. 11. হু. 03901. 15, ঘ[, [) 8 মটর যখন পূর্ণ 
বেগে চলে তখন ইহার অবতিত আর্মেচার চোম্বকীয় বলরেখা কাটিতে থাকে। 
ইহার ফলে আর্মেচারে একটি আবিষ্ট 19. 1. [. ও প্রবাহের হৃঙ্টি হুইবে। 
মণে কর একটি ব্যাটারি 1). 0. ৪8116১ ০৫110 মটরের সঙ্গে যুক্ত আছে। 
মনে কর আর্মেচারের রোধ-]ুং ওহম | ব্য।টারির 74. ঘর. সা. -৪ ভোন্ট হয়| 


স্থির মটরে প্রবাহ 1- রর 


যদ্দি বিপরীত". 2, ছা.-০ ভোণ্ট হয় তখন চলমান মটরে প্রবাহ 
৮৮ ০৮6 
লি হইবে। 
যখন স্থির মটর চালান ম্থুক করা হয় তখন কোন বিপরীত 72. 1. ঢা, 
থাকে ন। কারণ তখনও আগ্নেচারের কোন গতি থকে না। সুতরাং মটব 


চালানর সময়েই বদ পূর্ণ মাতা 1. )[. 7. দেওয়। যায় তবে প্রবাহ (2) খুব 


বেশী হইবে, ইহাতে আর্মেগর পুড়িয়া যাইবে । সেইজন্ পবিব্তনগ্রীণ রিওষেট' 
আমেচারের সঙ্গে শ্রেতে যোগ কর! হয়। এই রিওষ্েটকে 5187161 
বলে। মটর চালানর সময়ে 509:6:এ বেশী রোধ রাখা হয়| মটরের গতি 
বাড়িবার সঙ্গে সঙ্গে 52:0:এর রে|ধও কমাইয়! দেওয়া! হয় কারণ বিপরীত 
ছু). গা, দ. তখন মূল প্রাহকে একটি নিরিষ্ট মাত্রায় রাখে। ট্রামের চালক 
হাতল ঘুরাইয়! ভিতরের 89:5এর রোধ কমাইয়া দেয়। তড়িৎবেন্দ্রের 
(০ম 7905৫) ডায়নামো! হইতে উর্ঘতার (০9৬€2690. 1116) দিয়! 
ট্রামে প্রবাহ যায়। ইহাকে ট্রলি তার (01167 126) থলে। ট্রাম- 
গাড়ীর ছাদে একটি দীর্ঘ ধাতব দণ্ডের (০16) শেষ প্রান্তে ছোট ধাতব 


তড়িতের ব্যখহারিক প্রয়ো: ৩৫১ 


চাকা জোড়া থাকে । চাকাটি ট্রলির তারের গায়ে লাগান থাকে । প্রবাহ 
লাইন হইতে দণ্ডের মধা দিয়া একটি তারের সাহায্যে গাডীর নীচে মটরে 
যায় তথা হইতে রেল দিয়] প্রবাহ তড়িৎ-কেন্দ্রে ছিলিয়া যায় 

১১৯। কেন হইতে তড়িৎ সরবরাহ £ আংনক ক্ষেত্রে বিশেষতঃ 
জলশক্তি দ্বাবা উৎপন্ন তড়িৎ সরবরাহ কেন্দ্র হুইতে তারের (50191 17757:) 
সাহায্যে বহু দূরে দুরে তড়িৎ সরবরাহ কর! হয় কিন্ত এই তাবের রোধের 
জন্য কিছু তড়িৎশক্তি তাপশত্তিতে রূপান্তরিত হইয়া! নষ্ট হইয়া যায়। যদি 
তারের প্রঝ/হ- ? আ্যাম্পিয়ার, রোধ] ওহম হয় তবে 1২13 ওয়াট তাপ নষ্ট 
হইবে। একে ছুই উপায়ে কমান যায় 201) কম রোধাঙ্ক বিশিষ্ট পদার্থের 
তার ব্যবহার করিঝ। ষথা এ্যালুমিনিয়াম, তাম।। (1) মোটা তার ব্যবহার 
করিয়।। কিগ্ড মোটা তারের দ।ম খুব বেশী পড়ে। আবার ?কে অধেক 
কমাইলে তাপ সিকি হয়। আমর! জানি ওয়টে তড়িৎ-ক্ষমতা (১০01) 
৮--ভোণ্টে বিওব-ভেদ ৬ ৮ আযাম্পিয়ারে প্রবাহ 1... ৮.৮ ১ সুতরাং 
বিভব-ভেদ্দ ডকে খিগুণ করিলে ?কে অর্ধেক কর! যায় কারণ 


- ০-২ড ৮: 

ও 
» অতএব বিভব-ভেদ বাড়াইয়! প্রবাহ কমাইয়া দিলে খরচ খুব কম 
হয় অথচ] তড়িৎক্ষমত] 7 একই থাকে যথা ১০০ আযাম্পিয়ার, ভোন্টে ষে 
ক্ষমতা! দিবে ১ আ্যাম্পিয়ার ১০** ভোণ্টে একই ক্ষমতা দিবে। অথচ 
শেষোক্ত ক্ষেত্রে প্রথম ক্ষেত্রের ১টটত ভাগ তাপ শক্তি নই হয়। গৃহস্থালী 
কাজে ২২* ভোপ্টের বেণা বিভব-ভেদ ব্যবহার কর! বিপজ্জনক কারণ ইন্থাতে 
তড়িতাহত হইবার (61501110 51001) বা সরল-বর্তনী (5110: ০1:0010 
হইবার আশঙ্ক! থকে । তড়িৎ-রেল বা অন্যান্য বাণিজ্যিক শিল্পে ৪৪০ বা 
৫০০ ভোল্ট ব্যবহার করা হইতে পারে। সুতরাং তডিৎ-সরবব্রাহে প্রথমে 
উচ্চ বিভবধুক্ত প্রবাহ সরবরাহ করিয়! গৃহে ব্যবহারের ঠিক পূর্বে নিকটবততি স্থানে 
উহাকে অবরোহী 'বূপাস্তরকের (9/6-00%72 05115001101) সাহায্যে 

৮৬৩, 


্ পদার্থ বি 


নিম্ন বিভবে অন! হয়। 7).0. প্রবাহে কমিউটেটরকে অন্তরিত করার 
অন্থুবিধার জন্য বিভব-ভেদদ ১৫* ভোপ্টের বেশী পাওয়! যায় না গ্ুতরাং 
খুব দূর হইতে উচ্চ বিভবষুক্ঞ প্রবাহ সরবরাহ করিতে 4.০, প্রবাহ 
ব্যবহার কর! হয়। নায়গ্রা জলপ্রপাতের নিকটে ২০*০-_-১২০০০* ভোন্টে 
গ্রাবাহ উৎপন্ন হয়| তৎপরে আরোহী বপাশ্তরকের (516-00) 11351010761) 
সাহায্যে ১**০০০ ভোপ্টে পরিণত কর! হয়। তৎপরে গ্ুহে গৃহে সরবরাহের 
পূর্বে উহাকে নিরাপদ ভোণ্টে আনা হয়। অল্প দূরে তডিৎ সরবরাহে 
7.0. বা 4.0. ছুই প্রকার যন্ত্র ব্যবহার করা যায়। 4.0. প্রবাহকে 
কমিউটেটর দিয়া 7).0.তে পরিবর্তন কর! যায়। 100. প্রবাহ সরববাহে 
দুইটি তাবের মধ্যে যেটি উচ্চ বিভবে থাকে তাহাকে ধনাত্মক তার 
বলে এবং যেটি নিম্মবিভবে থাকে তাহাকে খণাজ্ক তাঁর বলে। 40. 
প্রবাহ সরববাহে প্রবাহের অভিমুখ অনবরত বদলায় সেইজন্য প্রত্যেক 
তারই একবার উচ্চ বিভবে, পরযুহূর্তে নিয় খিভবে থাকে। প্রতি 
সেকেণ্ডে প্রবাহের পরিবর্তনের সংখ্যাকে কম্পনাঙ্ক (10061107 বা 
০5015) বলে। অধিকাংশ সহরে (4.0.) কম্পনান্ক ৫* বার প্রতি 
সেকেণ্ড। ইহাকে লেখা হয় 4210 ৮015, 50 0০195”, বেত।র বত'নীতে 
(্ম1:51555 ০1101) প্রতি সেকেণ্ডে কয়েক লক্ষ কম্পনাস্ক সম্ভব হয়। 

১২০। 4১০ প্রবাহের £ (ক) জুবিধা £ 4.0 প্রবাহ উপযুক্ত রূপা- 
স্তরক দ্বার উচ্চ বিভবে কম মাত্র। হইতে নিম্ন বিশুবে বেশী মাত্রায পরিণত 
কর! যায়। ইহাতে কম শক্তি ন& হয়। কিস্ত 7.0 প্রবাহকে এইরূপ 
রূপান্তরিত করা যায় না। অধিকাংশ সরবর|হ কেন্দ্র হইতে 4.0 প্রবাহ 
সরববাহ হয়। ভান্ত্রবিধ।ঃ একই বিভবে 1.0 প্রঝহ অপেক্ষা 4.0 
প্রবাহ বেশী বিপজ্জনক । 4.0 প্রবাহ ভ্বার| তড়িৎ বিশ্লেষণ ও ব্যাটারি 
চার্জ হয় না। 


১২১। ভাড়ও ব্যবহারে বিপদ ১ শুদ্ধ চামড়ার রোধ প্রায় ৫৯০৯০ 
ওহুম, ভিজা চামড়ার রোধ ২*০--৩** ওহুম। নুতরাং ভিজা হাতে ঝ 


তড়িতের ব্যবহারিক প্রয়োগ ৩৫৩ 


ভিজা মাটিতে দীাডাইয়া কোন তড়িৎ যন্ত্র নাড়া উচিৎ নয়। তড়িত।হত 
(16০00 51100:) করিবার জন্ত 50০9 আযাম্পিযারই যথেষ্ট। 
তারে অন্তরণ ভাল না হইলে প্রায় আগ্তণ লাগিয়া যায়। দুইটি তারে 
অন্তরণ নষ্ট হইয়া যাইলে যদি উহারা গায়ে গারে লাগিয়া থাকে তবে 
সেই স্থানে আগুণ লাগিয়া যায়) শুফ হাতে ১০০--২০* "ভোণ্ট পধস্ত 
প্রবাহ স্পর্ণ কর! যায় কিন্ত ভিজ! হাতে ১০* ভোণ্টের প্রবাহেই বিপদ 
হইতে পারে। 


প্রশ্ন 


1]. [)9307109 82. 0100610 710-11))]), (9) 1) 0০98 60 10191000601 
09 1101) 7১999050100 0110 ৮0০ ৬103 1978717% ৮০ 16 70108171৭ ০০271)01 
ঠ1৬11 0010 2 (৮) 40 01908110 1.1120]) 18 00180 40 56৪) 200 ০169৮, 
01011001039 60008, ৬11৮6 অ1]1 100 600 5৮106501609 00101000885] 
ঠ1010821) 1৮5 0150092690০) 2150 ০ 2107)6 00208011)1)610 01 ৪০০) 5) 175000 
17 0119 911 210 10 17001, 09101792176 08 619 861860100186, (0.0. 1939) 


9..:0003071000 20 00691] 1) ০৮ 8:9601009 6159 00201002081 11768 ০01 600 
9]1006৮10 1১91] ? 
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এ দ1)96 1100 01 001] 11] 900 7080 10: ৮1011110001) 70001 [7 & 

007:00,1]) 1906019৪180] 198 0009 0500 07 1019609 1018৫001801 101) 6০0 


1)12]0 6110 00105 01 &1) 21906 0-)1)901)86 10: 80119 190115 ৬৮৬1)18514119010 00 
0০ 71790692 অহ 0100 09113? (1১0. 1984) 
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$00 00016 18 8600090) 0110 91180900010 7111 105 1010 700) 03 11151096800 
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৬0200 00101031]9 ) " 
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৩৫৪ পদার্থ বিস্া 


9801) (91076 115 80005, 0100. 871810860. 10 0219116], 0 009 160819655069 08 
৩ 5 19207) 826. 10121 70057620560. 37 1187003206 001201)2:60761568- (080. 3924) 


5... 7112817) 015210 065৮ 01061921050 16160010000 85020, 00. 58866 69 
10120961010 01 850) 1081, (78৮. 1987 ) 01. 0. 07740) 


0, 129 ৪1007670668 02 6119 10110541170 :-- 
() (61600008, (0) 20080177000000) (০) ৮ 81707010 0160620 100101- 
(0. ঢ. 1998, 01. 149) 


গু. 11017 608 00810011019 0? 8109 ০100৮0 6616121)1), 
(0. 0, 1916, 1300, 20৮,142) 741,147) 
[0 2, 0190%20, 0£ 1078978 90010001 (0. 0, 1995) 
৪. 1)9801109 6100 00186006100 9110. 90601 01 29 007710, 
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(৪) 70885011799 % 941101019 2))01)00 ০0 01369101100 010 01607716100 0077100, 
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0. 1166 8 05191 98893 00 91006106910 6110 80100 01 1700018, 
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গ্যাসের মধ্য দিয়া ভড়িৎখোক্ষণ ও ত্জেক্ষিয়। 


(10150119176 0111011511 £7595 2110 12010201151) 


১২২। জাধারণ চাপে ভড়িৎমোক্ষণ £ সাধারণ (০:0101) চাপে 
মহাজাগতিক রশ্মি (0091110 £9%) ব| [01201011 বা 7]1101811] গুভ়তি 
তেজক্ষিয় পদার্থের প্রভাবে ঘাযুর উপাদানের প্রতি ঘন সে্টিমিটারে মাত্র 
২*-২৫টি অণু আয়নিত থাকে । সুতরাং সামান্ত আয়নের জন্ত সাধারণ 
চাপে বাধু বা অন্তান্ত গ্যাসের মধ্য দিয় তড়িৎ পরিবাহিত (০01000) 
হয় না। ইহা ভাল অন্তরকের কাজ করে। খুব বেশী ভোন্টে না হইলে 
বায়ুর মধ্য দয়! তাড়ৎ মোব্ষিত হয় না) আবেশ-কুগ্ুলীর ছুই প্রাস্ত-বন্ধণী 
খন খুব কাছাকাছি থাকে উহাদের মধ্যে তড়িৎ পরিবাহিত হয় এবং 
স্কুলিঙ্গ (5081) দেখা যায়। যে ব্যবধানে যে ভোপ্ট শ্ষলি দেখা 


তড়িৎ-মোক্ষণ ৩৫৫ 


ঘাস তাহাকে যথ।ক্রমে ক্ষ পিঙ্গ-ব্যবধান ও স্ক(লঙ্গ-বিভব (3091013ঠি 
821) ও 50211015ঠি 001512001) বলে। স্ব শিঙ্গ-ব্যবধান বাড়াইবার সঙ্গে 
সঙ্গে প্,লিঙ্গ-ভে্ট বাড়াইতে হয় নচেৎ বাধুর মধ্য ঠিম! তড়িৎ মোক্ষিত হয় না। 
১ সেপ্টিমিটার ব্যবধানে ক্ষ,পির্খ-বিভব ২০১০*০ চাট হওয়া! চাই। 

১২৩। বায়ুর চাপ ও পরিবাহিত1ঃ একটি বদ্ধ নলের বায়ুর ভর পাম্প 
দির| বাডাইলে বা কম।ইলে বাধুব চাপ ঝ|ড়িলে বাযুব তড়িৎ পরিবাহিতা কমে, 
চ|প কমিলে তড়িৎ পরিবাহিতা বাডে। ইহ|ই হইল সাধারণ নিয়ম কিন্তু বায়ুর 
চাপ কমিঝ!র সঙ্গে সঙ্গে নান রকম অদ্ভুত ঘটন! ঘটিতে দেখ! যায়। 

যন্ত্রঃ একটি গোল প্রান্ত বিশিষ্ট দীর্ঘ ও মেটা কাচনল 0এব নীচে 
একটি সরু পার্বনল গ* থাকে । এই নলটি প্রায় ৫০ সেঃ মিটার দীর্ঘ হয়। 
এই কাচন্লকে মেক্ষণনল (01501721£ 6819০) বলে। এতে একটি 
56০01১-০০০ এ আছে) এই পার্থনল দিয় পাম্পের সাহায্যে 0 নল হুইতে 
বাধু নিষ্কাশন করা হয়। পার্বনলের সহিত যুক্ত একটি চাপ-মাপকের (1৫730- 
1110) সাহায্যে খাযু-শ্ফি।শনের মাত্র। প।ওয় বায়। নলের দুই দিকে ছুইটি 
£াটিনামণ্তার 13265 গল(ন থাকে । ও 7 তারের প্রান্তে চাকতির (৫19০) 
আকারে ছইটি এালুমিনিয!মের ভড়িং-দঘার 7 34. ঝাল দিয়া লাগান থাকে। 

*তড়িৎ-ঘ|র ঢুইটি 3 ও হা তার দিয়। আবেশ-কুগ্ুলীর গৌণ কুগুলীর [ ও 
বতুলের সঙ্গে যুক্ত থাকে । সাধারণ অবস্থ।য় বাষুব চাপ ৭৬০ মিঃ মিটার পারদ- 
স্তপ্তের চাপের সমান । শিচ্ষ/শনের (63017915008) মাত্র! মিঃ মিটারে পারদ- 
ুস্তের দৈর্ঘ্য বা বিত হইবে। 

পরীক্ষা ঃ£ এইবার পাম্পের লাহায্যে মোক্*ণ-নলের বায়ুর চ।পের হাসের 
সঙ্গে পর পব কি কি ঘটন| হয় তাহা নিম্নে বণিত হইল £__ 

(ক) আঅধারণ চাপে বাধু তড়িৎ পরিবহন করে না! এবং খাফুনলের 
ডিওরে দুই তড়িৎঘরের দূরত্ব বেশী থাকায় আবেশ-কুগুলীর আবিষ্ট তড়িৎ 
হুই দ্বারের মধ্য দিয়! ন! যাইয়া ছুই বতুর্পের মধ্য দিয়! স্কলল।কারে প্রবাহিত 
হখ। 


৩৫৬ পদার্থ বিদ্যা 


(খ) চাপ বখন পারাণন্স্তের ৪০ মিঃ মিটারে পৌছায় তখন মোক্ষণ- 
নলে বায়ুর রে।ধ কমে এবং তড়িৎ মোক্ষণ সুরু হয়৷ মেক্ষণের রূপ তণিৎ দ্বারে 
লঘা জরু স্ফ লিঙ্গের মত হয়। নলের অপবাংশ অন্ধকারে থাকে। ইহাকে 
অন্ধকার মোক্ষণ (19911. 7015011912০) বলে । 

(গ) চাপ যখন ১০ মিঃ মিটারে পৌছায় তখন ক্যাগোডের সামনে কিছু 
নীলাভযুক্ত আলোর (টব) আবির্ভাব হয়। এই আলোকে খণাত্মক ছটা 





১৩৫ নং চিত্র গযাসেব ভিতব দিয। তড়িৎ-মোক্ষণ 


(260 (1০৮৮) বলে । এই ছটার সামনে বিছু অন্ধকাব অংশ 8 থাকে । 
ইহাকে ফ্যারাডের অন্ধকার স্থান (08150258 1১21]: 50906) বলে। 
এই সময়ে মোক্ষণের শ্গীণ আলোয় সমস্ত নল ভতি হয়। 

(ঘ) চাপ যখন ৫ মিঃ মিটারে পৌছায় তখন আ্যানে।ডের সম্মুখে উজল 
আলোর আবিাব ঘটে। ইহা আযনোড হইতে প্রায় ক্যাথোড পর্যন্ত 
শিরবচ্ছিন্নভাবে বিস্তৃত হয়। ইহাকে ধনাত্মক স্তস্ত (9510৩ 0০101011) 
বলে। মোক্ষণ-নলের গাসের প্রকৃতির উপর এই স্তস্তের বর্ণ নির্ভর করে। 

($) চাপ যখন ৩ মিঃ মিটারে পৌঁছায় তখন ধনাঝ্সক স্তম্ভের উজ্লতা 


তড়িৎ মোক্ষণ ৩৫৭ 


কমে এবং স্তষ্তটি কতকগুলি ছোট ছোট আলোর চাকতিতে (6150 ঘা 
50112019) পৃথক হইয়া যায়। (চিত্রে ০, 7, ০,৭. ইত্যাদি)। চাকতির 
মাঝখানে অন্ধকার স্থ।ন (১) থাকিয়া যায়। চাকতির দৈষ্য ও সংখ্যা গ্যাসের 
চাপ ও ওড়িতের প্রবাহ-মাত্রার উপর নির্ভর করে. 

(5) চাপ যখন ৩ হইতে ২ মিঃ মিটারের ক।ছাকাছি দামে তখন আলোর 
চাঁকতি, ফ্যারডের অন্ধক।র অংশ ও খণাত্মক ছট। সমস্ত একসঙ্গে আনোডের 
দিকে ধীরে ধীরে সবিতে থাকে । খেষে ২ মিটারের কাছে খণাত্মক ছট! 
ক্যাথেড হইতে বিচ্ছিন্ন হয় এবং ক্যাণেডর সামনে আধার অন্ধকার অংশের 
(0) আবির্ভাব হয। এই অন্ধ্র স্থানকে ত্রুকের অন্ধকার স্থান (0:০০%:+ 
1011. 9109.00) বলে। এই সময় ক্যাথে।ডটি একটি বেগুনী বর্ণের আলোকে 
আবৃত হয়। এই আলোককে ক্যাথোড ছট। (৫90:০1 019৬1) বলে। 
এই ছট। ক্যাথোড হইতে ধাতব বঝাস্পেব উদ্ভঝের ফলে ₹& হয়। এই সময়ে 
চাকতির সংখ) কমে । 

(ছ) চাপ যখন 0১ মিঃ মিটারে পৌছায় তখন জ্ুকের অন্ধকার স্থনা 
ক্যাথে/ হুইতে ১ সেঃ মিটার পর্যন্ত বিস্তৃত হয । এখন হইতে নলের িতরের 
বায়ুর রোধ বৃদ্ধি পাইতে থাকে । দৃতই চপ কমিতে থাকে ততই ধনাত্মক 
স্তম্ত আনোডর দিকে সরিয়। যাষ এবং ইহার দৈর্ঘ্য কণিতে থাকে। 

(জ) ঢাপ ধখন "০১ মিঃ মিটারে পৌছাম্স তখন ধণাস্মক স্তপ্ত একবারেই 
অদৃ্ত হয় এবং সমস্ত নল ক্রুকের অন্ধকাব অশে পূর্ণ হয। এই অবস্থায় 
ক্যাথোড হইতে অগ্ডিলদ্ঘভাবে ইণেক্ট্রেন নির্গত হুয়। ইলেক্ট্রোনগুলি 
খণা্মক আধানে আহিত কণ|। এই ইণেকট্রোনগুলি কোন আলো! দেয় মা 
কিন্ত ক্াথোডের্‌ সামনে কাচনলের ভিতর গায়ে আপাত করিয়া সেই অংশকে 
প্রতিপ্রভ (1:07550612) করে । সোঁডা-কাঁচে (502 1955) প্রতিগ্রভের বর্ণ 
উজ্বল সবৃজ এবং শীসার কাঁচে (18৪0. 1959) প্রতিগ্রভেব বর্ণ গাঢ় নীল হুয়। 
ইলেক্ট্রনগুলি অনৃষ্ঠ রশ্মিরূপে কাাথোড হইতে অভিপন্বভাবে এানে।ডে ষায়। 
এই অদৃশ্য রশ্মিকে ক্যাথোড রশ্মি (09011905 73559) বলে। তবে নণে 


৩৫% পদার্থ-বিষ্ঠা 


অবশিষ্ট সামান্ত গ্যাসের অণুর সহিত ক্যাথোড রশ্মির সংঘাতে রশ্মিগুলির পথটা 
একটু ফিকে বেগুনী রংয়ের হয়| 

(ঝ) চাপযখন ১*-৫-:১০-৬ মিঃ মিটারে পৌছায় তখন যত বেশী 
বিভব প্রয়োগ, কর। হউক নলের বায়ুর মধ্য দিয়া কোন তঙিৎ যাইবে না। তখন 
নলের বাহির দিয়! তড়িৎ মোক্ষণ হুইতে পারে। 





সারাংশ £- 
চপ | ঘটনা চপ | ঘটন! 
৭৬০ মিঃ মিঃ| মোক্ষণ হয় ন ২ মিঃ মিঃ | কুকের অন্ধকার স্থান 
৪০ ১, ১, | অন্ধকার মে।ক্ষণ ক্যথেড ছটা 
১০ ১ ১১ | খণ।আ্মক ছটা ও ৪ 2) % [ঝুকেব অন্ধকার স্থান 
ফ্যার।ডেব অন্ধগাণ বৃদ্ধি 
স্থান। 
৬৮ * | খণাত্সক স্তন | * ১ 9 |ধাআ্বক ভ্তস্ত তদৃণ্ত, 
শশ জুকেব অন্ধকার 
অংশে পূর্ণ। 
৩০, | আলোর চাকতি ও 1১০7৫ ৮ সা ক্যাথোড রশ্মির আবির্ভাব, 


অন্ধ*।র স্থান ূ তড়িৎ-মোক্ষণ বন্ধ । 


উইলিয়াম তুকস্‌ (/111190 01001:69 ), জে, জে, টম্সন (]. ), 


11001115011), লেন: (67810) প্রভৃতি বৈজ্ঞানিকগণ গ্যাসের ভিতর দিয়! 
তড়িৎ মে[ক্ষণের বিষয় গব্ষেণা করেন। 


১২৪ গ্রেস্লার নল ((361551015' (106) £ মেক্ষণ-নলের ধনাত্মক 
স্তস্তের বণ গ্যাসের প্রপ্ষাতর উপব নিভর বরে। বাযুতে তৃস্ত লাল, হইডোজেনে 


তড়িৎ মোক্ষণ ৩৫৯ 


নীল কিংব! লাল, নাইট্রোঞ্জেনে লাল, কারবন-ডাই-অকাইডে সাদা হয়। 
দুইটি এ্যালুমিনিয়।মের তড়িতদ্বার বিশিষ্ট বিভিন্ন সুন্দর আকারের বা অক্ষরের 
ছোট ছোট কাচ নল ছর মিঃ মিটারের কাছাকাছি চাপে নানা রকম গ্যাসে 
ভি করিয়া আবেখ-কুগুলীর সঙ্গে যোগ করিসে |বচিত্র বর্ণের অক্ষর ও 
পদার্থ দেখ। যায়। এই সকল নল দিয় রাত্রে ?৩ন্ন পদার্থের বিজ্ঞাপন 
দেওয়া হয়। নিপ্ছিয় গ্যাস ষথ। নিয়ন, আরগন ব্যবহার করিলে ২২* ভোণ্টেই 
বন-মোক্ষণ (00100 0150119186 ) পাওয়া যায় । শিয়নের আলোর রং লাল, 
অ|রগনের নীল হয়। এই নলগুণিকে গ্লেগ্লার নল বলে। এই নল বর্ণ[লির 
পরাক্ষায়ও ব্যবহৃত হয়। 

১২৫। ক্য।থোড রশ্মি: আমর| পুরে দেখিয়াছি ষে ১*-৩--১*-৪ মিঃ 
মিট।র চ।পে মোক্ষণ-নলের ভিতর তড়িৎ প্রবাহ অতিক্রম করাইলে সমস্ত নলটি 
অন্ধকারে ভরিয়। যায় কেবল ক্যাণে।ডের সামনে নলের গাত্র প্রতপ্রভ হয়। 
এই প্রতিগ্রভাব কারণ সন্বদ্ধে গখেষণা ক।রয়] ক্রুকস, রঞ্রেন (1301168511) ও 
টমসন স্থির করেন যে ক্যাথে।ড হইতে তড়িৎ এক্ি বার! উৎপন্ন উপরোক্ত 
অদৃশ্য রুশ্মির নণের গাত্রে সংঘ।তের ফলে গ্রতিপ্রভার স্থহি হয়। এই 
অদৃগ্ত রশ্মি খণ।ত্বক আধানে আহত [উট 
কণার ঝ! ইলেক্ট্রেনের সমষ্টি | এং | 
রশ্মিকে ক্যাথোডে রম্থি বলে । 1. ৫ ও 


সুতরাং ক্যাথে।ভ গাশ্ম খুব গতি বিশিষ্ট রি চারা 0 
৫ 10815 ভিডি / - 8 


খখাঞ্রক কণার খা ইলেক্ট্রেনের -. 
সমষ্টি। প্রত্যেক ইলেক্ট্রোনের 1/২ রা 
ভর ৯১১০-২৮ গ্রাম অথাৎ 
হাইড্রোজেনের ভরের ঈ্তত ভাগ উনি 
ইলেক্ট্রোনের আধান-৪*৭৮১৫ ১*-১০]1$, 3. 0.১ ৬৮ ১০-২০ 2. |. 
১৬১৫১০-১৯ কুলম্ব। ইলেক্ট্রোনের ভবের অপেক্ষা! বা ইলেক্ট্রেনের 
আধানের অপেক্ষা কম ভর বা কম শাধান আজ পধ্যন্ত পৃথক কর! যায় নাই। 






২৩০ পদ্দার্থ-বিস্তা 


মোক্ষণ-নলে যে কোন গ্যাসই রাখা যাউক ক্যাথোড রশ্মির প্রকৃতি সব 
ক্ষেত্রে এক রকম হয়। ইহা হইতে অনুমান করা হইয়াছে ঘে এই ণাক বা 
ইলেকৃট্রোন সকল পদার্থেরই মূল কণা (0017151001791)। 
১২৬ ক্যাথোড রশ্মির গুগ (10196:1165 ০0 0961000 7২9)5) 5 
(ক) ক্যাথোড রশ্মির প্রত্যেক কণ। খণাত্মক আধান বহন করে। 
পরীক্ষা £ 0 মোক্ষণনলের মধ্যে বাষুর চাপ প্রায় -১ মিঃ মিঃ1 0 নলের 
কা।থোড হইল [| 73 এক মুখ বন্ধ ও এক মুখ খোলা! একটি এালমিনিয়াম 
নল। 7 নলকে ৫ প্র1টিনাম তার দিয়া একটি 0 তড়িৎ-বীক্ষণের সঙ্গে যোগ করা 
থাকে । 73 নলকে একটি বড / নলেব মধ্যে বসানো হয়। 4 নলটি আনোডের 
কাজ করে। এখন মোক্ষণ-নলের মধ্য দিয়! তড়িৎ প্রবাহ ঘটিলে ক্যাথোড 
হইতে ইলেক্ট্রোনগুলি 3 এর উপর আপতিত হয ও [কে তড়িতাহিত করে) 
এখন দেখা যায় যে তড়িৎবীক্ষণের স্বর্ণপত্র খণ|আ্মক তডিতে আহিত হৃইয়। পৃথক 
হইবে । অতএব দেখা যায় বে রশ্মিগুলি খণাত্মক তড়িতে আহিত হুয়। 
প্রত্যেক কণা ১৬১৮ ১০-১৯ কুলম্ব তড়িৎ বহন করে । (১৩৬ নং চিত্র) 
(খ) ক্যাথোভ রশ্মি ক্য/থোড হইতে সরল পথে গমন করে। 
পরীক্ষা! £ ১৩৭ নং চিত্রে 0 মোক্ষণ-নল। [ ক্যাথোড। 4 আনোড । 
আনোডের উপরে ও ঠিক ক্যাথোডের সমান্তরালে একটি অভ্রের ক্রুশ 7) রাখা 
হয়। নলের মধ্যে বাযুর চাপ ১০-৩ 
রা 0. সেঃ মিঃ থাকে । এখন নলের মধ্য দিয়া 
টব তড়িৎ মোক্ষণ করিলে ক্যাথোড হইতে 
কথাগুলি সরল পথে 7এর উপর 
শি পতিত হয়। কিন্ত )কে ভেদ করিয়া 
ষ|ইতে পারে না সেজন্য 1)এর এবটি 
ছায়া ক্যাথেডের বিপরীত দিকে 
মোক্ষণ-নলের পিছনের গা. 13তে পড়ে। ছায়ার চারিপাশে কাচের 
গায়ে প্রতিগ্রভা দেখ! যায় কিন্তু ছায়ার স্থানে কোন ক]াথোড রশ্মি পড়ে 


১৩৭ নং চিত্র 


তড়িৎ মোক্ষণ ৩৬১ 


ন! বলিয়৷ ইহাতে প্রতি প্রভা স্ঈ হয় না। ক্রুশকে নীচে নামাইয়া দিলে 
সেখানে আর ছাঁয়৷ পড়ে না, সেখানে ক্য।থোড বশ পডাতে উহ] অপেক্ষাকত 
বেশী প্রতিপ্রভ হয় কারণ চাগ্িপাশ্র কাচের অণুগ্চল পূর্ব হইতে ক্যাথোড 
রশ্মির অথাতে অবপাদগ্রস্থ থাকে! এই কণ।'গাণর বেগ প্রতি সেকেও্ডে 
১০৯ হুইতে ১০১০ সেঃ মিটাব। 

(গ) ক্যাথোঙ-শল হইতে রশ্বিগুলি অভিলম্বভাবে বাহির হয় ঃ 

পরীক্ষা! £ উপরোক্ত পবীঙ্গায দেখা যায় ছায়াব সীম! খুব নির্দিষ্ট অর্থাৎ 
এই ছায়র চারিধারে কে!শ উপছায়! দেখ। যায় ন।। সাধারণ অ।লোর মত 
ক্যাথোড রশ্মি চারিদিকে ছড়াইয়| পড়ে না । বদি ক্যাথেড-তল অবতল হয় 
তবে ক্য।থোড রশ্বি এক বিন্দুতে (ফোকাস্‌) কেন্ত্রীহৃত হয়। 

(ঘ) ক্যাথোড রশ গতীর় শক্তির (30000 ০5০1?) জন্য পদার্থে 
পড়িয়া তাপ উগুপন্ন করে ঃ 

পররীক্ষাঃ 0 একটি ফাঁপা কাচের মোক্ষণ- (তত 
গোলক | উহার মধ্যে ঝাধুব চাপ ১০০ মিঃ মিঃ। রে 
ছ ক্যাত্থোডটি অবতল আকারের ৷ ইহ|র থে(কাসে % ৫ 
একটি পাতলা! গ্লাটিনমে তার 2) থাকে | 4১ আনোড় ॥ রর 2৯7 
*তড়িং মোক্ষণ হইলে দেখ! যায় যে অবতণ ৯২ 
ক্যাথেডের জন্ত ক্যথোড রশ্মি কেন্দ্রীভূত হইয়া ্ টি 


ফোক।সে অবস্থিত প্র।টিনাম ভারে পড়ে । উহ! এত 


5: 
উত্তপু হয় সে উহ! লাল হয়। 
(উ) ক্যাথোড রশি গতীয় শক্তির জন্য ১ 
যাল্জিক চাপ উৎপন্ন করেঃ | ই 
পরীক্ষা ঃ ০ মোক্ষণ-নল, 3 একটি হাল্ক। রে 
পদার্থের (থা অভ্র ) পাখ। (22) যুক্ত চক্র । এই ১৩৮ নং চিত্র 


চক্রের একটি এ্যালুমিনিয়ামের অক্ষ ছুইটি সমান্তরাল 
অন্মভূমিক কচ দণ্ড 7 ও ])র উপর অনুভূমিক ভাবে এদিক-ওদিক ঘুবিতে' 


৩৬২ পদার্গ-বিদ্ত। 


পারে। & 4]"আযানে।ড ও  1.-ক্য/থোড এমন ভাবে অবস্থিত ঘে'ক্যাথোঁড 
রশ্মি ষেকেনও সমরে চক্রের পাখাটির অর্পাংশে পতিত হয়। তমোক্ষণের লময় 


০ 
নি... ?ি £ 
৯ /% 
ই. ১২, ০. চী, টার / 
/7 টু ০ শ ৰা এটাকে রিনার * 
25 
৫০ ("1 2১ এ টু 
ং 4 টি্িছিত ৮522 ০১৭ | 
|] ৩ 
2 ০ ক ০ ০ 
১৩৯ নং চিত্র 


পাখ|র উপর গতিশীল ক্য/থোভ রশ্মির ধাকায় ক্যাথেড হইতে দুরে চক্রটি সরিয়। 
যাইবে। 4কে আযানোড করিলে চক্রটি বিপরীত দিকে ঘুরিবে। 

(8) ক্যাথোড রশ্মি অনুপ্রভ1 ()119951)110:50100) উত্পন্ন করে : 
ক্াথোড রশ্মি 21150 51010011100 বা 100110117 01011110-09017106 এর উপর 
পঠিত হইলে অগুপ্রভ। উৎপন্ন করে। 

(ছ) ক্যাঁথোড রশ পদার্থের পাতল! স্তরের নন্য দিয়। বাহিরে 
আনে কিন্ত উহ।তে ছিদ্র হয় না। 

পরীক্ষা: নলেনার্ড (15611979) মে[ক্ষণ-নলের গাষে কাথেডের বিপরীত 
দিকে একটি ছিদ্র করিয়া পাতলা ঞ্য।লুমিনিয়ম পাত দিয়! ছিব্র বন্ধ করেন। 
তৎপরে নলে তাড়িত মোক্ষণ করিয়া দেখেন যে এানুমিণিযামের ঠিক বাহিহের 
বায়ু লল্চে বেগুণী আলোয় উজ্জ্ণ হয়। নগের পাত্র বাহিরের এই রশ্মি 
গুলিকে লেনার্ড রশ্মি বলে ৷ আমরা জনি প্রত্যেক পদার্থের মধ্যে আন্তরাণবিক 
ও আন্তর্পারমাণবিক (11004 1701600171 ও 11109101111) ধফ।ক থাকে। 
কতকগুলি ক্যাথে।ড রাশ্ম এই ফাকের মধ্য 1য়। চলিয়া যায়, কতকগুপি পদার্থ 
ঘর! শোষিত হয়। ষে রশ্মিগ্ুণি চলিয়! বায় তাহ!রাই লেশার্ড রশ্মি গঠন 
করে। এখানে দেখ! যায় যে ইলেক্ট্রোনগুলির ব্যাস ফ।কের ব্যাসের চেয়ে 


তড়িৎ মোক্ষণ ৩৬৩ 


অনেক ছোট, প্রায় ৫০,০০০ ভগ । ম্থুতরাং ইলেক্ট্রেনগুলি অনায়াসে পাতের 
স্তরের মধ্য দিয়া যাইতে পরে। 

(জ) ক্যাথোড রশ চৌন্বক ক্ষেত্র দ্বার। প্রশ্ত।বিত হয় ! 

পরীল্ষ। £ [ ক্যাথোডের সন্মুখে একটি | যুক্ত অজের পদ 
ও আছে। পদণর বিপরীত দ্রিকে একটি গ্যালু'খশিয়মের পত 73 আছে। 
তে ভ11151511 লাগান থাকে, কা।থোড রশ্মি ক্যাথোড হইতে বাহির হইয়। 
ছিদ্রের মধ্য দিয়া ড/1110016 এর উপব আপতিত হইর! একটি সাদা আলে।র 
সৃষ্টি করে। এখন একটি দণ্ড-চুম্বকের উত্তব (টব) মেরুকে রশ্মির কাছে লইয়! 
ষাইলে উহ! নীচুদিকে ঝ|কিয়া যাইবে । বাকিবার দিক ফ্রে|মিংসের দক্ষিণ হস্ত 
নিয়মানুসারে পা€য়। যায়। এখনে ক্য/থেড রশ্মিকে একটি সমান্তরাল প্রবাহ 
ধর! হয় ঝাহ! এ্যানোড হইতে ক্য।থোডের দিকে যাইতেছে । ইহাতে অনুমান 
হয় যে ক্যাথোড রশ্মি খণাত্মক প্রবাহ । 

(ঝ) ক্যাথোড রশ্মি তড়িও ক্ষেত্র দ্বার। প্রভাবিত হয়। 

পরীক্ষা; ক্যাথোড রশ্মিকে বাদ একটি + আধানে আহিত ও 
একটি -"আধানে আহিত পাতেখ মধ্য দয) লগযা হয তবে রশ্মি + 
আহিত পাতের দিকে বীঁকিয়া যায । এই পরীক্ষা প্রমাণ করে ষে ক্যাথ্োড 
রশ্মি -_-আহিত কণার সমষ্টি। একটি জানা মাত্রার চৌন্বক বা তড়িৎ 
ক্ষেত্রে রশ্মির বিচ্যুতি মাপিয়। কণার আধান 2 ও ওর 10 এর 


অনুপাত মাপ! যায়। পরীক্ষা ঘর! দেখ। গিয়াছে ষে যে কোন গ্যাস, তরল; 


বা কঠিনের মাধ্যমে প্রায় এক থ।কে সুতরাং অনুমান হয় যে ইলেক।ট্রান প্রত্যেক 
পদার্থের মূল কণ! 1 

(ঞ) ক্যাথোভ রশ্মি গ্যাকে আয়নিত করে : ক্যাথোড রশি 
গ্যাসের তড়িৎ নিরপেক্ষ অণুগুলিকে ভায়া + আধানযুক্ত নিউক্লিয়াস ও 
- আধান যুক্ত ইলেক্‌ট্রোনে পরিণত করে৷ ইহদিগকে আয়ন বলে। 
আফ্নগুলি বিপরীত দিকে সরিয়া ব|ইয়া তড়িৎ পরিবহন করে। 


৩৬৪ প্দার্থ-বিদ্যা 


১২৭। ধনাত্সক রশ্মি (99105 7২9৮5) £$ জে, জে, টমসন একটি 
মোক্ষণ-নলের ক্যাথোডে একটি সরু ছিদ্র করিয়। তড়িৎ মোক্ষণ করিএ! 
দেখেন যে ক্যাথোডের ছিদ্র দিয়! ক)াথোডের পশ্চাৎ দিকে সময় সময় 
এক প্রকার রশ্মি দেখা যায়। এইগুণি আনোড হুইতে ক্য/থোডের দিকে 
যায় অর্থাৎ উচ্চ বিভব হইতে নিম্ন বিভবে যায় সুতরাং এই বরশ্িগুলির 
কণ! 1+আধানে আহিত হয়। সেইজগ্ত এই রশ্িকে ধনাত্মক রশ্মি বলে । 
এই ধনাত্মক রশ্মি পরীক্ষার জন্য গ্যাসের চাপ ১০-৬ মিঃ মিটার হওয়! 
দরকার । টমসন বিভিন্ন গ্যাসের ধনাত্মক রশ্মির কণার আধান ০ ও ভর 


£॥ ম।পিয়া দেখেন যে) বিভিন্ন গ্যাশে বিভিন্ন রকম হয়। একই গ্যাসে রর 


ধরবক থাকে । স্থতরাং সিদ্ধান্ত কর! ঠয় যে গ্যামের অণু হইতে এক বা 
ততোধিক ইপেক্ট্রেন বিচ্ছিন্ন হইযা ঝকা অংশ ধনাত্মক রম্সির কণ! গঠন 
করে। টম্মন এই ধনাস্রক রশ্মির বণাব ভর ও হাইড্রোজেন অণুর ভরের 
তুলনা করেন। এই উপায়ে নিদুলিভ।বে পরমাণুব ওজন বাহিব করা! যায়। 

টমনন প্রথম দেখান যে কতকগুলি পদার্থের অণুতে ছুই বা! ততোধিক 
ভরের পরমাণু থাকে । যেমন, হাইড্রেংজেনের অণুতে তিন রকম ভরের 
পরম।ণু থাকে । ভর--১১ ভর--২, ভর--৩। ইহাদিগকে [50105 বলে। 

১২৮। রপ্জান রম্থি (1২017950 বা ১৮259) 2 ১৮৯৬ খুষ্টাবে 
ধ্যাভেরিয়ার অধ্যাপক রঞ্জন ক্যাথোড রশ্মিব সম্বন্ধে গবেষণ। করিব!র সময় 
অপ্রত্য।শিভ।বে আবিষ্কার করেন যে তড়িৎ-মোক্ষণের সময় নিকটস্থ একটি 
13910111 [0191111005106 প্রলেপযুক্ত পদ দীপ্তিময় হইয়া উঠে। তিনি 
দেখেন যে ন্লকে কিংবা পদকে কাল মোট! কাগজে ঢাকিয়া রাখিয়। তড়িৎ" 
মোক্ষণ করিলেও পদ। দীরপ্ডিময় হয়। কাল কাপড়ে ঢাকা ফটে|গ্রাফিক পাতও 
এই রশ্মি দ্বারা প্রভাবিত হয়। সুতরাং তিনি সিদ্ধান্ত করেন বে নল হইতে 
একটি অনৃষ্ত রশ্মি বাহির হয়। তখন ইহার কারণ বুঝিতে না পারায় 
তিনি ইহাকে অজ্ঞাত বটি (-125) নাম দেন; তাহার নামাচুস।রে ইহাতে 


তড়িৎ মোক্ষণ ৩৬৫ 


বর্জন রশ্মিও বলে। রঞ্তরন মোক্ষণ-নল ও প্রতি প্রভ পর্দার মধ্যে কতকগুলি 
পদার্থ রাখিয়া ছায়। উপর্দন করেন। তিনি পিছ।স্ত করেন যে মোক্ষণ-নলের 
যে স্থানে ক্য।ণোড রশ্মি আঘাত করে সেই স্থান হইতে এই রঞগুন রশি 
উদ্ভূত হয়। 

১২৯। রঞ্জন রশ্মি উতপাদ্দন £ রঞ্জন রশ্ম উৎপাদন করিতে 49 
ঝ|ল্ব, বেশি বিভব-ভেদ সৃষ্টিকারী আবেশ-কুগুলী দরকার। আজকাল 
দুই রকম ১.2) বাল্ব ব্যবহৃত হয়। ষথা,_ 

(ক) গ্র্যাম নল (095 81১০) £ একটি গোলাকার বদ্ধ বড় কাচ বাল্ল 
0তে তিনটি পার্খনল 1, [ ও বব ঝাল।ই কর! থাকে | প্রত্যেক নলে একটি 
করিয়। ধ/তব তড়ৎ-ছ্বার &, 1১, 0 থাকে । [॥ নলে ৪ এ্যানুমিনিয়ামের দণ্ডের 
মুখে একটি এ্যালুমিনিয়মেব অবতল পাত ঘ. লাগান থাকে । ইহ! ক্যাথোড 
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| ১৪* নং চিত্র 
নলের মধাস্থ 7) দণ্ডের মুখে একট টাংছেন যুক্ত সমতল পাত £ রাখা 
হয়। ইহাকে 4011091190০ বা 1210৮ বশে) & পাতের তল [৫ 
ক্যাথোডের কেন্দ্রের অক্ষের সহিত ৪৫০ কোণে অবস্থিত হয়। ক্যাথোডের 
সামনে 2! নলের মধ্যস্থ 4' নল আনোডের কাজ করে। 1১ নল দ্বার! 


৩৬৬ পল্লাথ-বদ্তা 


4১? ও 4 যুক্ত থাকে । ঢু ক্যাথাড আবেশশকুগ্ডলীর গৌণ কুগুলীর _- প্রান্ত- 
বন্ধনীর (নিয় বিভবের ) সহিত এবং 4 আযনোড +-প্রাস্ত-বন্ধনীর ( উচ্চ 
বিভবের ) সহিত যুক্ত থাকে । 420050,000এর সঠিক কার্য এখনও জান! 
যায় নাই তবে মনে হয় ইহা নলকে টিকসই করে এবং ইহার সাহায্যে নলের 
তড়িৎ-মে।ক্ষণ ভ(লভাবে চলে। 

ক্রিরাঃ বাল্বে বাষুর চাঁপ ১০-৪ বা "*.১ মিঃ মিটারের কাছাকাছি 
আনিয়। আবেশ-কুগুলীতে ১০৫ ভোল্ট চালু কব হয়। ক্যাপোড রশ্মি অবতণ 
ক্যাথোড হইতে অভিলম্বভাবে বহির্গত হইয়া পাতের উপর *কেন্দরীভূত (0০- 
15560) হয়। ক্যাড রশ্মি ব৷ ইলেক্ট্রে।ন ক্যাখোড হইতে প্রচণ্ড গতিতে 
ধাবিত হুইয! 4 পাতে ধাক্কা খাইয়া 5ঠাৎ থামিয়| যাষ এবং ক্যাথোড রশ 
এ্-রশ্মিতে পরিণত হয়। এই এ্-রশ্মিগুচ্ছ একটি শঙ্কুব আকারে & পাত 
হইতে বাহির হুয়। শঙ্কুর শীর্ষ (9153) 4 পাতের উপর থাঞ্চে। 

ক্যাথোভ রশ্মির ইলেক্ট্রোনগুলির প্রভূত গতীয় শাক্ত থাকে । 
এই গতীক্ম শক্তি 4 পাতে ধাক! খাইলে গতীয় শক্তির অধিকাংশ 
তাপ শর্তিতে এবং খানিকট! ( মাত্র ২_-৩%) এশ্রেশ্মির শক্তিতে পরিণত 
হয়। সেইজন্ত 4. পাত খুব উষ্ণ হয়। অনেক সময় প্রতি সেকেণ্ড ১০০ ক্যঃ 
তাপ উৎপন্ন হয়। সেইজন্য 4.পাত খুব উচ্চ গলনাস্ক বিশিষ্ট গুক থাতু 
(টাংষ্টেন, প্লাটিন।ম প্রহথতি) দিয়া ঠৈথী হয। গুকক ধাতু হইতে উদ্ভুত এ-রশ্মির 
তীব্রতা বেশী হয। তাপকে তাডাত।ডি পরিবাহিত করিবার জন্ত & পাতের 
সঙ্গে সংযুক্ত 0) দণ্ড মেটা ও লঘ্। হয়। আধুনিক যন্ত্রে & পাতের চারিখরে 
শীতল জল প্রবাহিত করাইয়া & প।তকে শীতল রাখ৷ হয়| 

(খ) ইজেক্ট্রোন নল (121০00:91 110১০) নীতি ঃ গ্যাস নলে 
১*-৪ মিঃ |মটার চাপে তড়িৎ মে।ক্ষণ করিলে ক্যাথোড রশ্মি বা ইলেক্ট্রন 
উৎপন্ন হয় কিন্ত ইলেক্ট্রান নলে সাধারণ চাপে ট।ংষ্টেনকে তড়িৎ প্রবাহের দ্বারা 
উত্তপ্ত করিলে ইলেক্ট্রন উৎপন্ন হয়। 

যন্ত্রঃ হুইটি তার 0 ও 0'এর মুখে” টাংটেনের কৃণুলী [ (50119] 


* এ দুসক 


তড়িৎ মোক্ষণ ৩৬ 


1191156) থাকে । ইহা ক্যাথোড। 0 ও 0 তারের ছই প্রান্ত 
গোলকের গাত্রের ভিতর দিয়া গলাইয়। একটি ব্য।টারি 3র সঙ্গে যুক্ত 
থাকে। ব্যাটারি হইতে টাংষ্টেন কুগুলীর মধ্য দিয়া তড়িৎ প্রবাহিত 
করাইয়! কুণ্ডলীকে উত্তপ্ত কর! হয়। তখন টা-ষ্টেন হইতে অবিশ্রান্ত ইলেকট্রেন 
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১৪১ নং চিত্র 


কণা উদ্দুত হয়। টাংষ্টেন কুগুলীর চারিপাশে (121011)0507)এর অর্থ- 
গোলাকার বেষ্টনী 111 রাখা হয় যাহাতে কুণ্ডলী হইতে উদ্ভৃত ইলেক্ট্রোনগুলি 
কেন্দ্রীভূত হইয়া 4. এ্যার্টিক্যাথোডের উপর পড়ে । এ।টিক্যাথেড় /, একটু 
টব টাংঙ্টেন খণ্ড । ইহা! মোটা তামার দণ্ড ]॥এর সহিত যুক্ত । এন্টি ক্যাথোড 
টাংষ্টেন কুগুলীর সহিত ৪৫০ ডিগ্রিতে আনত থাকে । 

ক্রিন্নাঃ ্ গোলকে যে বাধুর চাপ (১৯*-৬ মিঃ মিঃ) থাকে তাহাতে 
গ্যাসের সাধারণ অবস্থায় খুব ৰেশী বিভব-ভেদ কৃষ্টি করিলেও তড়িৎ মোক্ষণ 
হয় ন! কিন্তু টাংস্টেনকে তড়িতপ্রবাহ দ্বার। উত্তপ্ত করিলে গ্রভৃত হইলেক্ট্রেন 
উদ্ভূত হয়। তখন আবেশ-কুগুলী কয়েক হাজার ভোণ্টে চালাইলে তড়িৎ 
মোক্ষণ হয় এবং ইলেক্ট্রোনগুলি প্রচণ্ড গতীয় শক্তি সম্পন্ন হইয়া 4তে আঘ।ত 
করে এবং স্‌-রশ্মি উৎপন হয়) মোটা 0 দণ্ড তাপ পরিবহন করে। এশ্রেশ্সি 
নলের কাছে একটি 73911010. 015687190)8171019এর পর্দা! রাখিলে উহ।তে 

৪ 


৩৬৮ পদার্থ-বিস্তা 


হুলদে সবুজ রংয়ের প্রতিপ্রভা সৃষ্টি হঞন। ইহাতে সহজে রশ্মির অস্তিত্ব 
বোঝ! যায়। 

ইলেক্ট্রোন নলের সুবিধা ঃ (ক) তড়িংদ্বারের মধ্যে বিভব-ভেদ 
কম-বেশী করিয়া রশ্বির তীক্ষভ (9:017553) কমান বা বাড়ান যায়। 
বিভব-ভেদ বাড়িলে তীক্ষত৷ বাড়ে । 

(খ) টাংস্টেন কুগুলীর ভিতর দিয়! তড়িৎ প্রবাছের মাত্র! কমাইয়৷ বা 
বাডাইয়। কুগ্ুলীর উষ্ণতা! এবং উদ্ভূত ইলেক্ট্রোনের সংখ্যা বাড়ান বা কম।ন 
যায় এবং নলের মধ) দিয় তড়িতের মাত্র! বা এু্রশ্মির মাত্রা বাড়ান বা 
কমান খায়। 

(গ) কে শীতল করার দরকার হয় না । 

(ঘ) ইহার গঠনও সোজা । 

১২৮ এু-রশির প্রকৃতি £ :রশ্মিব গুণ পরীক্ষা করিয়া দেখা 
গিয়াছে যে সাধারণ আলোর মত 2ু-রশ্মি ঈথাবে এক প্রকারে তড়িচ্চম্বকীয় 
'তবঙ্গ (612060 1725770010 ৮৮4৮9) | ষথন প্রচণ্ড গতিশীল ইলেক্ট্রোন কোন 
কঠিন পদার্থে বাধাপ্রাপ্ত হয় তখন সেই স্থান হইতে ইথারে আলোর মত তবঙ্গ 
উখিত হয়। সাধারণ অ।লোক তরঙ্গের দৈর্ঘ্য অপেক্ষা ্-রশ্বির তরঙ-দৈর্ঘ্য 
প্রায় ১*০* গুণ ছোট হইবে। দৃশ্ত আলোর তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য ৭৮০ 4. 0 থাকে 
কিন্ত সু-রশ্মির তরঙ্গ ধৈর্ধ্য ৩ হইতে ১ 4. 0. হয়। স্ুতর|ং স-রশ্মির 
কম্পনাহ্ক দৃথ্ঠ আলোর কম্পনাঙ্ক অপেক্ষা কয়েক সহত্র গুণ বেশী এবং 
ইহাদের গতীয় শক্তিও বেশী, ভেদ ক্ষমতাও (১0৫ ০0 06170508) 
বেশী । যে সকল রশ্মির ভেদ-ক্ষমতা বেশী তাহাদিগকে শক্ত (91) 
রশ্মি এবং ষে সকল স-রশ্মি ভেদ ক্ষমতা কম তাহাদিগকে কোমল (5০00 
শু-রশ্মি বলে । কম বিভব-ভেদে কোমল সুশ্রেশ্মি ও উচ্চ বিভব-ভেদে শক্ত 
এ্রেশ্মি উত্তৃত হয় । মনে রাখিবে ক্যাথোড রশ্মি তরঙ্গ নয়, উহা' --মাধানে 
আহিত কণার সমষ্টি। 

১২৯। এ-রশ্শির ধমঃ (ক) রশ্মি ইথারে খুব ক্ষুদ্র তড়িচ স্বকীয় 


তড়িৎ মোক্ষণ ৩৬৯ 


তরঙ্গ। (খ) এ-রশ্মি সরল পথে গমন করে। সু-রশ্মির পথে একটি সীসা 
বেরিয়াম প্রভৃতি ধাতুর যৌগিক পদার্থ রাথিলে এ সকল পদার্থের ছায়। পর্দায় 
উৎপন্ন হয়। (গ) সাধ|রণ আলোয় যে সকল $1ঠন পদার্থ অন্থচ্ছ হয় তাহা- 
দিগের অধিকাংশর মধ্য দিয়! এশ্রেশ্মি যাইতে পারে, খথা, আযলুমিনিয়।ম, কাগজ, 
মাংস, কাঠ, চামড়ার মধ্য দিয়া 5-রশ্মি চলিয়া যায়। যাহাদের পরমাণবিক 
ওজন ঝ৷ ক্রমান্ক বেশী বা ঘনান্ক বেশী তাহাদের মধ্য দিয়া ১-্রেশ্ি যায় না যেমন 
লোহা, সীনা, হাড়। এই সকল পদার্থ সু-রশ্মিকে শোষণ করিয়া লয়। সেইজন্ 
মাংসর মধ্য দিয়! হাডের ছবি লওয়৷ যায়। (ঘ) কুর্যালৌকের মত ফটোগ্রাফের 
পাতেব (31516) উপর €-রশ্মির প্রতিক্রিয়া হইয়! কালে হইয়। যায়। কালো! 
কাগজে আবুত ফটো গ্র/ফিক প|ত সাধারণ আলোয় অপরিবর্তিত থাকে কিন্তু 
১-রশ্মিতে ইহা পরিবতিত হয়। ফটোগ্রাফিক পাতে কপার লবণ থাকে । (৪) 
১-রশি। 132111110 [0190100905911102 ও অন্তান্ত কয়েকটি পদার্থে প্রতিপ্রভ! 
উৎপন্ন কবে। (চ) এস্রেশ্মি কোন গ্যাসের মধ্য দিয়া যাইলে উহা! গ্যাসের 
অথুকে+ও- আধানে আহিত কণায় বিভক্ত করে। ইহাদিগকে আয়ন 
বলে। আয়নগুলি তডিৎ পরিবহন করে। এইরূপ আয়ণিত গ্যাসের মধ্যে 
ইটি+ও -তড়িতাহিত পাত রাখিলে + আয়ন -পাতের দিকে যাইবে এবং 
- আয়ন +পাতের দিকে ষাইবে। ইহ।তে তড়িৎ প্রবাহের উৎপত্তি হয়! 
ইহাকে আয়ন-প্রবাহ (1921596101. 01126116) বলে। (ছ) "-রশ্মির গতি তড়িৎ 
ব! চুম্বকীয় ক্ষেত্রে ব|কিয়। যায় না; ছুইটি চুন্বক মেরুর মধ্য কিংবা! ছুইটি আহিত 
পাতের মধাবন্তি স্থানে এ্রেশ্ি অতিক্রম করাইলে পদর্ণর প্রতিপ্রভ স্থান 
পরিবতিত হয়,না। ইহ! হইতে প্রমাণ হয় যে রশ্মি তড়িতাছিত কণা নয়। 
(জ) কেবল উপযুক্ত অবস্থায় ১-রশ্মির প্রতিফগন ও গ্রতিসরণ হয়। সাধারণ 
আলোর মত, ইহাদের প্রতিসরণ ব। প্রতিফলন হয় ন!। এস্রেশ্মি খুব চক্চকে 
কাচের পাতে প্রায় ৯০০ কাছাকাছি আপত্তিত হইতে প্রতিফলিত হয়। স্থৃল 
কোণ! (0150 ৪:1516) বিশিষ্ট প্রিজমের মত দিয়! এ-রশ্শি প্রতিসরণ হয়। 
(ঝ) এু-রশ্মির ব্যতিচাক ও সমাবর্তন হয়। 


৩৭০ পদার্থ-বিষ্ভা 


১৩০ স-রঞ্চির প্রয়োগ £ রশি নানা! বৈজ্ঞানিক কাজে ব্যবহৃত 
হয়। 

(ক) অস্ত্র চিকিৎসা : ভাঙ্গ। হাডের অবস্থান বিংবা দেহের মধ্যে কোন 
বন্তর 'অবস্থন নির্ণয় করিতে রশ্মির ভেদ-ক্ষমতার সাহায্য লওয়৷ হয়। দ্নেহেব 
মধ্যস্থ! মাংস,: চি, রক্ত, ঝ|যু। তরল পদার্থের ঘনাহ্ব অন্পধায়ী ও গঠন অনুযায়ী 
স-রশ্মি শোষিত হয় কিংব! ইহাদের মধ্য দিয়] অতিক্রম করে। ব্যাধিগ্রস্থ স্থান 
ব| ভাঙ্গ। স্থান একটি ফটো গ্রাফিক পাত ৪ স্ু-রশ্মি উৎপাদক নলের মধ্যে রাখা 





১৪২ নং চিত্র 


হয়] স্-নলকে চালু করিলে ২-রশ্শি মাংসল স্থান ভেদ করিয়া ফটোগ্রাফিক 
পাঁতকে বিশ্লিষ্ট করিয়। কালে! করিবে কিন্তু হাড় বা কোন কঠিন পদার্থের মধ্য 
দিয়া যাইলে ইহার! 2-রশ্মির অধিকাংশ শোষণ করিয়া! লইবে সামানা অংশ 


তড়িৎ মোক্ষণ ৩৭১ 


ইহছাদেব মধা দিয়! ফটোগ্রাফিক পাতের উপর পড়িবে । ইহাতে এই অংশ কম 
আলো পাইবে) ইহাকে 06%6106 করিলে 1082%6%৪ পাওয়া যার । 
তারপর ফটে?গ্রাফিক পাতে পুনরায় 70510 পাপ যাঁষ। ইহাকে 2০৫30- 
0001 বলে। বক্জারোগে ফসফুসের ছবি লওযা হয়? ফটোগ্রাফিক পাতের 
বদলে 7391100) 10120170052111€ প্রলেপযুক্ত কাগজের পদ? রাখিলে মাংলের 
মধ্য দিষা ড-রশ্ি পডাতে সেই অংশ 'প্রতিপ্রন্ত হয়, হাড়ের অংশ শষ 
না। পদ্ণব প্রলেপের সামনে দঈাডাইলে চিকিৎসক পদায় হাড়ের ছায়! 
'দেখিতে পান । ই।কে 90:61 বলে । পেটের মধ্যে ঘ হইলে রোগীকে 
[02101111 খাগ্ভ খাওয।ন হয়। ইহাতে পাঁকস্থণী তৃ-রশ্মিব কাছে অস্বস্থ 
হয়। পবে পাকস্থপীব ছবি লওয়া হুয়। 

(খ) রোগ নিরাময় £ ত্শ্রেশ্বির সাহায্যে কর্কট (091106), টিউম।র 
গ্রড়ৃতি রোগ নিরাময হয়। 

(গ) মে.টা ধাতব চদবে (5120) “কান ফাটল বাগর্ত বা ফোর! 
€৪1: 100150) থাকিলে রশ্মি সাহাযো নির্ণম কব। ষায়। এইকপে ট্যাঙ্ক, 
কামান প্রন্ুৃতিব চ/দংবব ভিতর ছিদ্রের ব| ফ|টলের অস্তিত্ব বোঝা যাষ। 
্ ফাটল, গর্ত বা ফোরাধ মধ্য দিয়। ১রশ্মি সহজে ভেদ করিয়া ফটোগ্রাফিক 
পাতে কাল দাঁগ উৎপন্ন করে। এইরূপে কাঠের মধ্যে ছিদ্রের ও শ|মুকের মুক্তার 
কৃত্রিম হীরার অস্তিত্ব ঘ-রশ্ষি ঘর! ধর] যায় । 

(ঘ) পার্থেল না! খুলিয়। কাঠেব দ্রব্যের মধো বা চামন্ডার মধ্যে লুক।যিত 
বিস্ফোরক দ্রব্যের চোরেব পেটেব মধ্যে গহনাব 9 মুদ্রার অস্তির রশ্মির দ্বা৭! 
ধরা যার। 

(ও) ২রশ্সির সাহায্যে কেল।সের (0755191) নির্মাণ কৌশল, আণবিক 
গঠন জান! যায়। 

১৩১। তেজক্সিয়া! (2501০06%165) ১ ১৮৯৬ গুষ্টাবেদ প্যারিসের অধ্যাপক 
বেকরেল (136০01:161)ম্ববভাবিক পদার্থযথ! আকরিক হইতে হরেশ্সির মত 
অত রশ্মি উৎপাদনের চেষ্টায় দেখেন যে ইউরেনিয়ামের (022:01210) বহু 


৩৭২ পদার্থ-বিষ্তা 


যৌগিক পদার্থকে কাল পুরা অন্বচ্ছ কাগজে ঢাকিয়! রাখিলেও অন্ধকারে নিকটস্থ 
ফটোগ্রাফিক পাতে মধ্যবতি কোন মুদ্রা ব৷ পুরু পদার্থের ছায়া পড়ে। এই 
পরীক্ষা! হইতে তিনি নিদ্ধান্ত করেন যে ইউরেনিয়াম স্বতঃই সব সময়েই এক 
প্রকার বশ্মি উৎপাদন করে। এই রশ্মি স্‌ রশ্মির মত ফটো গ্রাফিক পাঁতকে 
কালো করেঃ গ্যাসকে আয়নিত করে, 13810107 101817110 04110 পাতে 
প্রতিপ্রভা সৃষ্টি করে, পদার্থের পাতল৷ স্তর ভেদ করে এবং প্রাণীর কোষে 
জৈব পরিবতন ঘটায় । 

এইরূপ যে সকল পদার্থ স্বতঃই রশ্মি বিকীর্ণ করে তাহাদিগকে তেজক্কিয় 
(880109061৮৫) পদার্থ বলে। এই রশ্মিকে বেকরেল রশ্মি (350005:61 
7২9) বলে। 

এই আবিষ্কারের কয়েক মাস ঝাদে প্যাবিসের অধ্য।পক পিয়ারী ও মাদাম 
কুরী (7117 9210. 71902116 0116) দেখেন যে থোরিয়াম (1101017) 
নামক পদার্থ ও তাহার যৌগিক পদার্থ হইতে বেকরেল রশ্মি বাহির হয়। 
তীশার। পরীক্ষা করিতে করিতে দেখিতে পান যে পিচ ব্রেণ্ড (97101. 101996) 
নামক আকরিক হইতে ইউরেনিয়াম নিফাধষিত করিলে অবশিষ্ট আকরিকের 
তেজস্তিয়া ইউরেনিয়ামের তেজক্রয়।র চতুগ্ুপ বধিত হয়। এই পরীক্ষা হইতে 
অনুমান কর! হয় যে পিচক্রুগির মধ্যে এমন এক পদার্থ থাকে ষাহা৷ ইউরেনিয়াম 
অপেক্ষা বেশী তেজক্্িয়। তাহার] কয়েক টন পিচব্রেণ্ডি হইতে দীর্ঘকাল যাবৎ 
বহু রাসায়নিক প্রক্রিয়ার সাহায্ মাত্র ছু'এক গ্রেণ নূতন এক মৌলিক পদার্থ 
নিষফাষণ করেন। তিনি এই নূতন পণার্থের নাম দেন রেডিয়াম (7২907117) 
রেডিয়াম পিচব্রেণ্ডি অপেক্ষা দশ লক্ষ গুণ বেশী তেজক্ষিয়। রেডিয়াম হইতে 
এক প্রকার তেজঙ্ছি'য় গ্যাস 2২০02. বাহির হয়। 

১৩২। বেকরেল রশ্মি রাদারফোর্ড ১৮৯৯ থুষ্টাবকষে বেকরেল রশ্মি 
বিশ্লেষণ করিয়া দেখান যে ৰেকরেল রশ্মি তিন প্রকার রশ্মির সমবায়ে গঠিত, 
যথ। £__ ৃ 

(9) অজল্।ফ। রশ্মি (০-রশ্মি)£ এই রশ্মির পথ তড়িৎ ক্ষেত্র ব। 


তড়িৎ মোক্ষণ ৩৭৩ 


চৌম্বক ক্ষেত্র হ্বাবা! বিচ্যুত (4015০/০৫) হয় এবং বিচ্যুতির অভিমুখ দেখিয়! 
সিদ্ধান্ত কর! হয় ষে « রশ্মি +আধানে আহিত কণার সমষ্টি এবং বিচ্যুতির 
মাত্রা দেখিয় 'প্রত্যেক কণার ভর হাইড্রেজেনের পবমাণুব ভরের চারগুণ 
গণনা কর! হয়। এই কণাগুলি দুইটি ইলেক্ট্রোনহীন হিলিষাম পরমাণু । 
ইহাতে প্রায় +৩২১৫১*-২০ 7, 1, [0 আধনে থাকে । প্রত্যেক কণা 
সেকেও্ডে প্রায় *০৮-_- ১০৯ সেঃ মিঃ বেগে রেডিঘাম হইতে শিঃশ্ত হয়। 
(স্‌ রশ্িব বেগ প্রতি লেকেণ্ডে ২০,০০০ মাইল । ০ রশ্মি 21710-51117105এ 
পতিত হইলে খুব উজ্জল হয়। এই কণাগুলি যে কোন পদার্থের কেবল পাতলা 
স্তর ভেদ করিযাঁ যায়। বায়ুর প।তল৷ স্তর দ্বারা এই কণ। শোধিত হয়। এই 
কণ!গুলি গ্যাসের ভিতর দিয়া যাইলে গ্যাস আয়নিত হুয়। 

(খ) বিটা রশ্মি (04:55) 2 এই রশ্মির পথ তড়িৎ বা চৌম্বক ক্ষেত্র 
ধরা ০-রশ্মির বিপরীত অভিমুখে বিচাত হয় সুতরাং ইহারা -_-আধানে আহিত 
রূণা অর্থাৎ ক্যাথোড রশ্মির মত ইলেক্ট্রোনের সমষ্টি! ইহারা প্রায় আলোকের 
গতিতে নিঃস্ত হুয। ইহাদের ভর ০-কণর ভরের ৭৪০* ভ।গ সুতরাং 
ইহাদের ভেদ-ক্ষমত! বেশী এবং গ্যাসকে আয়নিত করিঝার ক্ষমতা কম | 
কণা প্রা 5: সেঃ মিঃ পুর ালুমিনিয়াম পাত এবং (কণা প্রায় মিঃ মি: 
পুক এযঃ পাত ভেদ করিতে পারে । 

(গ) গ্লাম। রশ্মি (৮255) £ এই রশ্মি স্রেশ্মির মত ইথারে তরঙ্গ, 
কারণ ইহার| তড়িৎ বা! চৌম্বক ক্ষেত্র দ্বার। বিচ্যুত হয় ন!। ইহার। তড়িতাহি ত 
নয়। ইহাদের তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য সরশ্মিব তরঙ্গ-দৈর্ঘ্যর চেয়ে ১০০* ভাগ কম। 
সুতরাং ইহ।দের ভেদ-ক্ষমতা বেণী, গ্যাসকে আর়নিত করার ক্ষমতা কম। 


০০ 9 % 
আপেক্ষিক আয়ণিত ক্ষমতা-_:১০০০০ ১০০ ১ 
নঃ ভেদ-ক্ষমতা ১ ১৩০৩ ১০৬০৩ 


মাদাম কুরি একটি সীলার মোট! খণ্ড £র মধ্যে গর্ভ করির়। একটু রেডিয়াম 


৩৭৪ পদার্থ-বিছ্ধা 


লবণ রাথেন। একটি নংকীর্ণ রশ্শিগুচ্ছ উপরদ্িকে উখিত হয়। তিনি 
কাগজের উপর অভিলম্ব ভাবে একটি শক্তিশ।লী চুম্বক রাখিয়া দেখেন যে 


৮-19% 





৭৫০ 


১৪" নং চিত্র 


»রশ্মি বামর্দিকে একটুখানি, /-রশ্মি ডানদিকে অনেকখানি বিচ্যুত হয় ?-রশ্শি 
অবিচ্যত থাকে । 

১৩৩। মহাজাগতিক বশ্সি (00510110 7২855) 5 পরীক্ষায় দেখ! বায় 
ষে একটি আহিত তাঁড়ৎবীক্ষণ (71010001)6) যতই ভাল কবিয] অস্তরিত 
রাখা হউক ইহাকে ঝাযুতে বা বাধুশূন্ত স্থ।নে রাখিলে কিছুক্ষণে আধানশুন্ত হয়। 
উইলসন দেখান ষে বাধূর মধ্য দিয়! আধান চলিয়া যায় অর্থাৎ বাধুতে + 
আয়ন ও -_-আয়ন থকে । উহার তডিৎবক্ষণের +আয়ন ও-_ 
আয়নকে মোক্ষিত করে সেইজন্ত খীক্ষণ আধান শুন্য হয়। এখন প্রশ্ন বায়ু 
কি করিয়া আপনাআপনি আয়নিত হয়? প্রথমে অনেকের ধারণা হয় পৃথিবীর 
তেজঙ্ছ্য় পদার্থের রশ্মির ক্রিয়ায় বাযু আয়নিত হয় কিন্তু আহছিত বীক্ষণকে সীল! 


তড়িৎ মোক্ষণ ৩৭৫ 


দিয়! ঢা রাঁথিয়। তেজন্রিয় পদার্থের রশ্চির পথ বন্ধ করিগে বীক্ষণ কিছুক্ষণে 
আধানশুই)। শ্বয়ংশজিখ (961? 16150511112) বীক্ষণকে পৃথিবীর হইঁদের 
মধ্যে বিভিষ্তীরতায় রাঁখিয়। কিংবা বেলুনে করিয়। খব উচ্চ পাঠাইয়! দেখ! 
যায় যে পৃতি মধ্যে খততই গ্রভীরত! বাড়ে ততই বাঁধ” আছে আস্তে 
অনাহিত হয় স্ঘ যতই উর্দে উঠে ততই শী শী অনাহিত হয়। অর্থাৎ 
যতই উধে উঠা ততই বাদু বেখী আয়নিত হয়। ইহার তড়িৎ পরিখাহিত। 
তত বাঁড়ে। এখকল পরীক্ষা হইতে অনুমান করা হয় ০. পৃথিবীর বাহির 
হুইতে এক প্রকাশ সমানভাবে চতুদিকে ছড়াইয পড়িতেছে। ইহার 
ভেদ-ক্ষমত। % র। চেয়েও বেণী। এই রাশকে মহাজাগতিক রশি 
বলে। এই বাশ্ম ৩+আধানে আহিত ]] পরমাণু, ইহ|কে প্রোটোন 
(৮:০$০8) বলে । এইগ্রাটোন বাধুব অণুব সঙ্গে সংঘাতে অনেক প্রকার 
কণার এবং স-রশ্মির ম অতি ক্ষুদ্র তরঙ্গ-দৈর্ধোর তড়িৎ চুধকীয় তরগের 
উদ্ভব ঘটায় । অনেকে ম কবেন ক্র্ধাপ্ডের কৌথাও হত মূল কণ। ষথ! 
গটান,, নিউট্রোন ইত্যর সাবোৌগের ফলে *পনুমাণু গঠিত হইতেছে । 
এখানে দেখা বায় ষে পরমাণুন্ডর মুপ কণীগুঁণর ভরের যোগ ফলের অপেক্ষণ 
“ক্ম হয়। অর্থৎ পরমাণু ঠনের সময় ভরের কিছু লোপ হয় এবং এই নষ্ট 
৬র শত্তিরুপে প্রকাশ পায়। এম বন্ত বাদ সম্পূর্ণবূপে শক্তিতে রূপাস্তরিত 
হয় তবে ৯১৯ ১০২০ অ্গ শক্তি তপন হয়। এই শক্তিই মহাজাতিক রশ্মিতে 
পরিণত হয। পৃথিবীর বাধুমশ্মকে মহাজাগতিক রশ্মি উচ্চ কম্পনাঙ্ষে ভডিৎ- 
চন্থকীয় তরঙ্গ বিশেষ । মহাজাগতিক রশ্মির সংঘাতে মেসন (01259) শামক 


খুব ক্ষণস্থায়ী কণার উদ্ভতর ঘটে। ইহাদের ভর ইলেকৃট্রোনের ভরের ১৫০ 
৭০৩০ গুপ। 
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